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�€�^�Z�� �q�_�j�_�a�� ���� �•�� ������ �l�b�`�g�•�\�� �^�h�k�e�•�^�m. �L�Z�d���� �q�_�j�_�a�� ���� �l�b�`�g�•�\�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�� �a�Z �m�f�h�\��2-

�l�b�`�g�_�\�h�€���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z���l�Z���i�•�k�e�y���c�h�]�h��4-�l�b�`�g�_�\�h�€���\�•�^�f�•�g�b���\�b�y�\�e�y�e�b���j�_�Z�d�l�b�\�g�•���a�f�•�g�b��

�m�� �l�d�Z�g�g�Z�o�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���� �s�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�\�Z�e�h�� �a�Z�e�b�r�d�h�\�•�� �y�\�b�s�Z�� �a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h��

�p�_�k�m�����I�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �a�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�b�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b�� �m�� �l�\�Z�j�b�g���� �y�d�b�f��

�m�\�h�^�b�e�b�� �h�i�•�h�€�^�� �m�i�j�h�^�h�\�`�� ���� �l�b�`�g�•�\���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�_�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �l�h�\��

�s�b�g�b���_�i�•�l�_�e�•�x���\�•�e�v�g�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���y�k�_�g���m�����������j�Z�a�Z�����Z���l�Z�d�h�`���l�h�\�s�b�g�b���_�i�•�l�_�e�•�x���[�h��

�j�h�a�g�b���•���\�b�k�h�l�b���k�h�k�h�q�d�•�\�����h�^�g�Z�d�h�\�h�x���f�•�j�h�x���± �m�����������j�Z�a�Z�����k�_�j�_�^�g�•���a�g�Z�q�_�g�g�y���^�•�Z�f�_��

�l�j�•�\�� �i�j�h�k�\�•�l�•�\�� �k�m�^�b�g�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �a�f�_�g�r�m�\�Z�e�b�k�y�� �± �m�� �������� �j�Z�a�Z�� ���j���������������� �M�� �k�d�e�Z�^�•��

�f�•�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a�m�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h���a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �k�Z�i�j�h�n�•�l�g�h�€�� �l�Z��

�m�f�h�\�g�h-�i�Z�l�h�]�_�g�g�h�€�� �f�•�d�j�h�[�•�h�l�b���m���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �d�•�e�v�d�•�k�g�b�f�� �[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�f�� �k�d�e�Z��

�^�h�f���m���l�\�Z�j�b�g���i�j�b����-�l�b�`�g�_�\�h�f�m���h�i�•�h�€�^�g�h�f�m���\�i�e�b�\�•�� �I�j�h�l�_�����\�•�^�f�•�q�Z�e�b���i�h�y�\�m���f�•�d��

�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\�� �a�� �i�Z�l�h�]�_�g�g�b�f�b�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�y�f�b���� �a�h�d�j�_�f�Z�����]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �_�r�_�j�b�o�•�c����

�d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o���k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�•�\���l�Z���d�e�_�[�k�•�}�e. 

�Q�_�j�_�a��10 �l�b�`�g�•�\���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m���a�Z���m�f�h�\��6-�l�b�`�g�_�\�h�€���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z���l�Z���i�•�k�e�y��4-

�l�b�`�g�_�\�h�€���\�•�^�f�•�g�b�����g�_���\�•�^�f�•�q�Z�e�b���\�b�j�Z�a�g�h�€���^�b�g�Z�f�•�d�b���\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y���f�h�j�n�h�e�h-�]�•�q�g�h�€��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���l�d�Z�g�b�g���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���g�Z���f�•�d�j�h���± �•���m�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�f�m���j�•�\�g�y�o�����A�g�Z�q�_�g��

�g�y���l�h�\�s�b�g�b���_�i�•�l�_�e�•�x���\�•�e�v�g�h�€���q�Z�k�l�b�g�b�����y�k�_�g�g�h�€���[�h�j�h�a�g�b���l�Z���\�b�k�h�l�b���k�h�k�h-�q�d�•�\���^�h��

�k�l�h�\�•�j�g�h���a�f�_�g�r�m�\�Z�e�b�k�y���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���m���������������������•�����������j�Z�a�Z�����^�•�Z�f�_�l�j�Z���d�Z�i�•-�e�y�j�•�\���^�h�k��

�l�h�\�•�j�g�h���a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�b�k�y���± �m�����������j�Z�a�Z���l�Z���\�_�g�m�e���± �m�����������j�Z�a�Z���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���d�h�g�l�j�h�e�_�f 

(�j�����������������I�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���m���l�\�Z�j�b�g�����y�d�b�f���m�\�h�^�b�e�b���h�i�•�h�€�^��10 �l�b�`��

�g�•�\���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�_�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �l�h�\�s�b�g�b�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �y�k�_�g�g�h�€�� �[�h�j�h�a�g�b�� �m��

���������j�Z�a�Z���l�Z���a�f�_�g�r�_�g�g�y���^�•�Z�f�_�l�j�m���\�_�g�m�e���m�����������j�Z�a�Z�������j������������. �J�•�\�_�g�v���f�•�d�j�h�[�g�h�€���d�h��

�e�h�g�•�a�Z�p�•�€�� �g�_�� �f�Z�\�� �\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�_�c�� �m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a��10-�l�b�`�g�_�\�h�x�� �^�•�}�x�� �h�i�•�h�€�^�Z���� �\�b�k�•��

�\�Z�e�b�k�y���[�Z�d�l�_�j�•�€���a���i�Z�l�h�]�_�g�g�b�f�b���\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�y�f�b�����s�h���k�\�•�^�q�b�e�h���i�j�h���i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�y��

�^�b�k�[�•�h�a�m���\���j�h�l�h�\�•�c���i�h�j�h�`�g�b�g�•�� 
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�M�i�_�j�r�_�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�h�q�m�l�e�b�\�h�k�l�•�� �h�d�j�_�f�b�o �•�a�h�e�y�l�•�\��

�i�Z�l�h�]�_�g�g�b�o���•���m�f�h�\�g�h-�i�Z�l�h�]�_�g�g�b�o���\�b�^�•�\���[�Z�d�l�_�j�•�c�����\�b�^�•�e�_�g�b�o���a���k�m�[�[�•�h�l�h�i�m���i�h�\�_��

�j�o�g�•���a�m�[�•�\���m���^�•�e�y�g�p�•���y�k�_�g�g�h�]�h���d�j�Z�x���g�Z�i�j�b�d�•�g�p�•���r�h�k�l�h�]�h���•���^�_�k�y�l�h�]�h���l�b�`�g�•�\���h�i�•�h��

�€�^�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m�����<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����s�h���•�a�h�e�y�l�b���[�Z�d�l�_�j�•�c�� �± �i�h�l�_�g�p�•�c�g�•���a�[�m�^�g�b�d�b���]�g�•�c��

�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���m���^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�h�f�m���k�m�[�[�•�h�l�h�i�•���[�m�e�b���[�•�e�v�r���\�b�k�h�d�h�q�m�l�e�b��

�\�b�f�b�� �•�� �q�m�l�e�b�\�b�f�b�� �^�h�� �p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�m���� �A�¶�y�k�h�\�Z�g�h���� �s�h�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� �a��

�Z�g�l�b�]�•�i�h�d�k�b�q�g�h�x�� �^�•�}�x�� �i�_�g�l�h�d�k�b�n�•�e�•�g�m�� �•�� �Z�g�l�b�[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �a�Z�k�h�[�m�� �p�_�n�l�j�•�Z�d��

�k�h�g�m�� �a�m�f�h�\�e�x�}�� �i�h�a�b�l�b�\�g�b�c�� �\�i�e�b�\�� �l�Z�� �k�i�j�b�y�}�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�x�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�€�� �h�j�]�Z�g�•��

�a�Z�p�•�€�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���•�� �k�l�Z�g�m���f�•�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a�m���k�m�[�[�•�h�l�h�i�m���j�h�l�h�\�h�€���i�h�j�h��

�`�g�b�g�b���i�j�b���\�\�_�^�_�g�g�•���i�h�k�l�m�i�h�\�h���a�j�h�k�l�Z�x�q�b�o���l�_�j�Z�i�_�\�l�b�q�g�b�o���^�h�a���h�i�•�h�€�^�Z���l�Z���i�•�k�e�y��

�c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�b���m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���^�h�k�e�•�^�m�� 

�A�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �i�_�g�l�h�d�k�b�n�•�e�•�g�m�� �•�� �p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�m�� �\�� �j�h�e�•�� �d�h�j�b�]�m�x�q�b�o�� �q�b�g�g�b��

�d�•�\���g�Z���l�e�•���q�h�l�b�j�b�l�b�`�g�_�\�h�€���\�•�^�f�•�g�b���h�i�•�h�€�^�Z�����y�d�b�c���m�\�h�^�b�e�b���m�i�j�h�^�h�\�`���^�\�h�o���l�b�`��

�g�•�\���� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �k�i�j�b�y�l�e�b�\�h�� �\�i�e�b�\�Z�e�h�� �g�Z�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�g�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�€�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€��

�l�d�Z�g�b�g�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���� �s�h�� �f�Z�e�h�� �h�a�g�Z�d�b�� �g�Z�[�e�b�`�_�g�g�y�� �f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��

�^�h���Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�b�o���a�g�Z�q�_�g�v���d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o���l�\�Z�j�b�g�����K�_�j�_�^�g�•���a�g�Z�q�_�g�g�y���l�h�\�s�b�g�b���_�i�•�l�_��

�e�•�x���\�•�e�v�g�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���y�k�_�g���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�b�k�y���m�����������j�Z�a�Z�����Z���l�h�\�s�b�g�b���_�i�•��

�l�_�e�•�x���[�h�j�h�a�g�b���•���\�b�k�h�l�b���k�h�k�h�q�d�•�\���h�^�g�Z�d�h�\�h�x���f�•�j�h�x���± �m�����������j�Z�a�Z�����^�•�Z�f�_�l�j�b���k�m�^�b�g��

�^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�f�_�g�r�m�\�Z�e�b�k�y�����h�^�g�Z�d�h�\�h�x���f�•�j�h�x���± �m�����������j�Z�a�Z�����\���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���Z�g�Z�e�h��

�]�•�q�g�b�f�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �m�� �l�\�Z�j�b�g�� �i�j�b�� �r�_�k�l�b�l�b�`�g�_�\�•�c�� �^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z���� �j������������ �A�Z�� �j�_��

�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �f�•�d�j�h�[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �a�Z�n�•�d�k�h�\�Z�g�h�� �_�e�•�f�•�g�Z�p�•�x�� �i�Z�l�h�]�_�g�g�b�o��

�\�b�^�•�\�� �f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\���� �s�h�� �k�e�m�]�m�\�Z�e�h�� �^�h�k�b�l�v�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f�� �^�e�y�� �^�h�k�y�]��

�g�_�g�g�y���g�Z�c�[�•�e�v�r���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���e�•�d�m�\�Z�e�v�g�h�]�h���_�n�_�d�l�m���g�Z���j�Z�g�g�•�o���l�_�j�f�•�g�Z�o���h�i�•�h�€�^��

�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m���� 

�A�Z�� �m�f�h�\�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �i�_�g�l�h�d�k�b�n�•�e�•�g�m�� �l�Z�� �p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�m�� �g�Z�� �l�e�•�� ��-

�l�b�`�g�_�\�h�]�h�� �h�i�•�h�€�^�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m���� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b���i�h�a�b�l�b�\�g�m�� �^�b�g�Z�f�•�d�m�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�€��

�j�_�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �l�d�Z�g�b�g�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �s�h�� �k�\�•�^�q�b�e�h�� �i�j�h�� �Z�d�l�b�\�Z�p�•�x���d�h�f�i�_�g�k�Z�l�h�j�g�h-

�i�j�b�k�l�h�k�m�\�Z�e�v�g�b�o���j�_�Z�d�p�•�c���l�Z���^�h�a�\�h�e�b�e�h���^�h�k�y�]�g�m�l�b���[�Z�`�Z�g�h�]�h���e�•�d�m�\�Z�e�v�g�h�]�h���_�n�_��

�d�l�m���m���\�•�^�^�Z�e�_�g�•���l�_�j�f�•�g�b���h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m�� �<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���^�h�k�l�h�\�•�j�g�_���a�f�_�g�r�_�g�g�y��
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�\�b�k�h�l�b�� �k�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�b�o�� �k�h�k�h�q�d�•�\�� �m�� �������� �j�Z�a�Z�� �l�Z�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�_�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �^�•�Z��

�f�_�l�j�Z���d�Z�i�•�e�y�j�•�\���± �m�����������j�Z�a�Z���l�Z���\�_�g�m�e���± �m�����������j�Z�a�Z���i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���d�h�g�l�j�h�e�_�f��

(�j���������������� �F�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �l�h�\�s�b�g�b�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �\�•�e�v�g�h�€���q�Z�k�l�b�g�b�� �y�k�_�g��

�^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�b�k�y���m�����������j�Z�a�Z�����l�h�\�s�b�g�b���_�i�•�l�_�e�•�x���Y�;���•���\�b�k�h�l�b���k�i�h�e�m�q�g�h��

�l�d�Z�g�b�g�g�b�o���k�h�k�h�q�d�•�\���h�^�g�Z�d�h�\�h�x���f�•�j�h�x���± �m�����������j�Z�a�Z�����Z���a�g�Z�q�_�g�g�y���^�•�Z�f�_�l�j�•�\���Z�j�l�_�j�•��

�h�e���•���d�Z�i�•�e�y�j�•�\���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�f�_�g�r�m�\�Z�e�b�k�y���m�����������j�Z�a�Z���l�Z���\�_�g�m�e���± �m�����������j�Z�a�Z���\���i�h�j�•�\��

�g�y�g�g�•���a���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���i�j�b���r�_�k�l�b�l�b�`�g�_�\�•�c���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z���[�_�a���d�h�j�_�d�p�•�€��

(�j���������������� �I�j�b�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•�� �i�_�g�l�h�d�k�b�n�•�e�•�g�m�� �•�� �p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�m�� �g�Z�� �l�e�•�� ��-�l�b�`�g�_�\�h�]�h��

�\�\�_�^�_�g�g�y�� �h�i�•�h�€�^�Z���� �a�[�_�j�•�]�Z�e�Z�k�y�� �l�_�g�^�_�g�p�•�y�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\��

�i�h�j�•�\�g�y�g�h���a����-�l�b�`�g�_�\�b�f���\�\�_�^�_�g�g�y�f���h�i�•�h�€�^�Z���[�_�a���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€��

�d�h�j�_�d�p�•�€�� 

�A�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�g�y�� �i�_�g�l�h�d�k�b�n�•�e�•�g�m�� �l�Z�� �p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�m�� �g�Z�� �l�e�•�� ��-�l�b�`�g�_�\�h�€��

�\�•�^�f�•�g�b�� �h�i�•�h�€�^�Z���� �y�d�b�c�� �m�\�h�^�b�e�b�� �m�i�j�h�^�h�\�`�� ���� �l�b�`�g�•�\�� �g�Z���i�h�q�Z�l�d�m�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m����

�k�i�j�b�y�e�h�� �i�h�a�b�l�b�\�g�•�c�� �^�b�g�Z�f�•�p�•�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�h�€�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �l�d�Z�g�b�g�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z��

�s�m�j�•�\�� �F�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �l�h�\�s�b�g�b�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �\�•�e�v�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b���� �y�k�_�g�g�h�€��

�[�h�j�h�a�g�b���l�Z���\�b�k�h�l�b���k�h�k�h�q�d�•�\���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�f�_�g�r�m�\�Z�e�b�k�y���m���������������������•�����������j�Z�a�Z���\�•�^��

�i�h�\�•�^�g�h�����Z���^�•�Z�f�_�l�j�b���\�_�g�m�e���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�b�k�y���m�����������j�Z�a�Z�����m���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a��

�d�h�g�l�j�h�e�_�f��(�j�����������������I�h�j�•�\�g�y�g�h���a���Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�b�f�b���a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b���m���l�\�Z�j�b�g���i�j�b���^�_�k�y��

�l�b�l�b�`�g�_�\�h�f�m�� �\�\�_�^�_�g�g�•�� �h�i�•�h�€�^�Z���� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �l�h�\�s�b�g�b�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �\�•�e�v�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b��

�y�k�_�g�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�b�k�y�� �± �m�� �������� �j�Z�a�Z���� �l�h�\�s�b�g�b�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �Y�;�� �•�� �\�b�k�h�l�b��

�k�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�b�o���k�h�k�h�q�d�•�\���± �m�����������j�Z�a�Z�����Z���a�g�Z�q�_�g�g�y���^�•�Z�f�_�l�j�•�\���Z�j�l�_�j�•�h�e���•���d�Z�i�•��

�e�y�j�•�\�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �a�f�_�g�r�m�\�Z�e�b�k�y�� �± �m�� �������� �j�Z�a�Z�� �l�Z�� �\�_�g�m�e�� �± �m�� �������� �j�Z�a�Z�� ���j�������������� 

�A�f�_�g�r�m�\�Z�e�Z�k�y�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �m�f�h�\�g�h-�i�Z�l�h�]�_�g�g�b�o�� �l�Z�� �_�e�•�f�•�g�m�\�Z�e�b�k�y�� �i�Z�l�h�]�_�g�g�•�� �\�b�^�b��

�[�Z�d�l�_�j�•�c��  

�I�j�h�\�_�^�_�g�•�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �m�� �l�\�Z�j�b�g���� �y�d�b�f�� �m�\�h�^�b�e�b��

�i�_�g�l�h�d�k�b�n�•�e�•�g�� �•�� �p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�� �g�Z�� �l�e�•�� �^�_�k�y�l�b�l�b�`�g�_�\�h�]�h���h�i�•�h�€�^�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m����

�i�h�d�Z�a�Z�e�b���q�Z�k�l�d�h�\�_���\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y���k�d�e�Z�^�h�\�b�o���d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�����F�h�j�n�h�f�_�l��

�j�b�q�g�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�_�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �l�h�\�s�b�g�b�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �\�•�e�v�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b��

�y�k�_�g�����l�h�\�s�b�g�b���_�i�•�l�_�e�•�x���y�k�_�g�g�h�€���[�h�j�h�a�g�b�����\�b�k�h�l�b���k�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�b�o���k�h�k�h�q�d�•�\��
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�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���m���������������������•�����������j�Z�a�Z�������Z���l�Z�d�h�`���^�h�k�l�h�\�•�j�g�_���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���^�•�Z�f�_�l�j�m���d�Z�i�•��

�e�y�j�•�\���± �m�����������j�Z�a�Z���l�Z���\�_�g�m�e���± �m�����������j�Z�a�Z�����i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���d�h�g�l�j�h�e�_�f�����j�����������������M���i�h�j�•��

�\�g�y�g�g�•�� �a�� �Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�b�f�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �m�� �l�\�Z�j�b�g���� �y�d�b�f�� �m�\�h�^�b�e�b�� �h�i�•�h�€�^�� �m�i�j�h�^�h�\�`��

������ �l�b�`�g�•�\�� �[�_�a�� �d�h�j�b�]�m�x�q�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�_�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �l�h�\��

�s�b�g�b���_�i�•�l�_�e�•�x���y�k�_�g�g�h�€���[�h�j�h�a�g�b���•���\�b�k�h�l�b���k�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�b�o �k�h�k�h�q�d�•�\�����h�^�g�Z�d�h��

�\�h�x�� �f�•�j�h�x�� �± �m�� �������� �j�Z�a�Z�� �l�Z�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�_�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �^�•�Z�f�_�l�j�Z�� �\�_�g�m�e�� �± �m�� �������� �j�Z�a�Z��

(�j�����������������A�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���d�h�j�_�d�p�•�€���g�Z���l�e�•���^�_�k�y�l�b�l�b�`�g�_�\�h�€���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z���a�m�f�h�\�e�x�\�Z�e�h��

�a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�m�� �m�f�h�\�g�h-�i�Z�l�h�]�_�g�g�b�o�� �f�•�d�j�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\���� �Z�� �l�Z�d�h�`��

�_�e�•�f�•�g�Z�p�•�x�� �i�Z�l�h�]�_�g�g�h�€�� �f�•�d�j�h�[�•�h�l�b�����m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �^�_�k�y�l�b�l�b�`�g�_�\�b�f�� �\�\�_�^�_�g�g�y�f��

�l�\�Z�j�b�g�Z�f���h�i�•�h�€�^�Z���[�_�a���d�h�j�b�]�m�x�q�h�]�h���\�i�e�b�\�m�� 

�A�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�_�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �g�Z�m�d�h�\�h-�i�j�b�d�e�Z�^�g�h�€�� �i�j�h�[�e�_�f�b�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•����

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�o�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�€�� �j�_�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���l�d�Z�g�b�g�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �l�Z��

�^�b�k�[�•�h�l�b�q�g�b�o���a�f�•�g���i�h�\�_�j�o�g�•���a�m�[�•�\���m���^�•�e�y�g�p�•���y�k�_�g�g�h�]�h���d�j�Z�x���i�j�b���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z��

�e�v�g�•�c�� �^�•�€�� �h�i�•�h�€�^�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�v�]�_�l�b�d�Z�� �g�Z�e�[�m�n�•�g�m�� �\�� �a�j�h�k�l�Z�x�q�b�o�� �^�h�a�Z�o�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �a�Z��

�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b���d�h�f�i�e�_�d�k�g�m���f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�m���d�h�j�_�d�p�•�x�����y�d�Z���]�j�m�g�l�m�}�l�v�k�y���g�Z���\�b�a�g�Z��

�q�_�g�g�•���Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�h�q�m�l�e�b�\�h�k�l�•���[�Z�d�l�_�j�•�c���l�Z���i�Z�l�h�]�_�g�_�l�b�q�g�h���h�[�]�j�m�g�l�h�\�Z�g�h�]�h���\�b�[�h��

�j�m�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� �i�_�g�l�h�d�k�b�n�•�e�•�g�m���� �y�d�h�f�m�� �\�e�Z�k�l�b�\�•�� �i�j�h�l�b�•�r�_�f�•�q�g�b�c�� �•�� �i�j�h�l�b�a�Z�i�Z�e�v��

�g�b�c���_�n�_�d�l�b���l�Z���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�•�c���d�h�j�_�d�p�•�€���^�_�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�o���a�f�•�g���m���i�Z�j�h�^�h�g�l�•���l�Z���^�b�k�[�•�h��

�l�b�q�g�b�o���a�f�•�g���m���j�h�l�h�\�•�c���i�h�j�h�`�g�b�g�•�� 

�D�e�x�q�h�\�•���k�e�h�\�Z�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�����h�i�•�h�€�^�g�b�c���Z�g�Z�e�v�]�_�l�b�d�����k�l�j�m�d�l�m�j�g�•���a�f�•�g�b�����f�•�d��

�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a�����d�h�j�_�d�p�•�y�����i�_�g�l�h�d�k�b�n�•�e�•�g�����p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�� 
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The dissertation is dedicated to the problem of studying the  features of the 

periodontal components structural reorganization and the microbiocenosis of tooth 

surface in the gingival margin under the twelve-week action of the opioid analgesic 

nalbuphine in moderately increasing therapeutic doses and after its cancellation at 

different stages of the experiment and identifying opportunities for pharmacologi-

cal correction of these disorders. 

For the first time were detected the features of periodontal tissues qualitative 

and quantitative morphological changes at the micro-and ultrastructural levels after 

2, 4, 6, 8, 10 and 12 weeks of opioid analgesic action and was given the compara-

tive characteristic of periodontal tissues morphological features and periodontal 

components morphometric parameters in the normal state and under opioid influ-

ence. In the early stages of opioid  influence reactive changes were found in the 

periodontium at the micro- and ultrastructural levels. After 4 weeks of opioid ac-

tion it was found that the thickness of the marginal gums epithelium significantly 

increased by 1.2 times, the epithelium of the gingival sulcus increased by 1.1 

times, the height of the connective tissue papillae decreased by 1.2 times, the aver-

age diameter of the arterioles significantly decreased by 1.2 times, and capillaries 

and venules significantly increased by 1.1 and 1.3 times respectively (p<0.05). The 

pronounced changes in the structural components of the periodontium were found 

in the long term of the opioid action. At the end of the 8th week the epithelial 

thickness of the marginal gums, gingival sulcus and the height of the connective 

tissue of papillae significantly decreased by 1.2, 1.4 and 1.5 times and the diame-

ters of arterioles and capillaries increased by 1.2 times and venules �± by 1.4 times 

(p<0.05). In the later stages of opioid effect the manifestations of dystrophic-

inflammatory process and signs of decompensation were indicated as a result of 

significant changes in micro- and ultrastructural reorganization of periodontal tis-

sues at the end of the 12th week. After 12 weeks of opioid influence the thickness 

of the marginal gums epithelium, the gingival sulcus and the height of the papillae 
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significantly decreased by 1.2, 1.5 and 1.7 times and the diameters of arterioles and 

capillaries increased by 1.1 times and venules by 1,2 times (p<0.05). 

For the first time specific features of the tooth surface microbiocenosis were 

identified in the area of the gingival margin of rats and a comparative characteriza-

tion of the quantitative indicators of the microbiota was being performed statisti-

cally during twelve weeks of experimental action of opioid analgesic in increasing 

therapeutic doses. In the early stages of the experiment the number of opportunistic 

species increased and microorganisms with pathogenic properties were found. In 

the long term, the quantitative indicators of normal and opportunistic microbiota 

increased in dynamics, microorganisms with pathogenic properties were found. 

They were absent in intact and control animals in particular hemolytic Escherichia 

coli, ��-hemolytic streptococci, agulazole-positive and coagulazole-positive �± in-

flammatory process in the oral avity. At the later stages of opioid exposure the 

number of opportunistic and athogenic microorganisms increased significantly. 

Klebsiella, bacteroids, seudomonas aeruginosa and filamentous fungi were found 

as factors of dysbiosis dynamic progression, which formed the preconditions for 

the development of  naerobic periodontopathogenic microbiota in this subbiotope. 

Some interconnections were indicated between the severity of the pathologi-

cal process in the gingival mucosa and the level of microbial colonization of the 

tooth surface in the gingival margin after 10 weeks of opioid exposure, which 

proved the influence of biofilm microbial  associations as an etiological factor in 

the inflammatory process. The  influence of individual bacterial isolates was eval-

uated on the basis of their virulence factors detection during the experimental ac-

tion of the opioid. 

The patterns of changes were detected in the structural organization of peri-

odontal tissues and microbiocenosis of the oral biotope with 4-week opioid with-

drawal after 6 and 10 weeks of the experiment. Thus, after 6 weeks of the experi-

ment under the conditions of 2- weeks of opioid action and after its four-week can-

cellation, reactive changes in periodontal tissues were detected, which character-



10 

 

ized the residual effects of the inflammatory process. While comparing the indexes 

with the corresponding results in animals injected with opioids for 6 weeks, signif-

icant increase in the thickness of the epithelium of the marginal gums by 1.2 times 

was detected, as well as increase in the thickness of the furrow epithelium and the 

height of the papillae by 1.3 times, the average index of the vessels lumens diame-

ters significantly decreased to the same extent by 1.2 times (p<0.05). In the com-

position of the microbiocenosis  decrease mainly in the number of saprophytic and 

opportunistic microbiota was found in comparison with the quantitative bacterial 

composition in animals at 6 weeks of opioid influence. However, the emergence of 

microorganisms with pathogenic properties was noted, in particular hemolytic 

Escherichia coli, coagulase-positive staphylococci and Klebsiella. 

After ten weeks of the experiment under the conditions of six weeks of opi-

oid action and after its four-week cancellation the clear restoration dynamics of 

periodontal tissues morphological organization at micro - and ultrastructural levels 

was not observed. The average values of the thickness of marginal gums epitheli-

um, gingival sulcus and the height of the papillae significantly decreased by 1.1, 

1.3 and 1.5 times respectively, the diameter of the capillaries significantly in-

creased by 1.1 times and venules by 1.2 times in comparison with the control 

(p<0.05). Compared with similar indicators in animals administered with opioids 

for ten weeks the thickness of the gingival sulcus epithelium significantly in-

creased by 1.1 times and the diameter of the venules significantly decreased by 1.1 

times (p<0.05). The level of microbial colonization had no pronounced differences 

compared with the ten-week action of the opioid, bacteria with pathogenic proper-

ties were found, which indicates the progression of dysbiosis in the oral cavity. 

For the first time, the antibiotic susceptibility of individual isolates of patho-

genic and opportunistic bacterial species isolated from the tooth biotope in the gin-

gival margin at the end of the sixth and tenth weeks of opioid exposure was deter-

mined. It was found that bacterial isolates �± potential pathogens of purulent-

inflammatory process in the studied subbiotope were more highly sensitive and sen-
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sitive to ceftriaxone. It was found that the use of the drug with antihypoxic effect of 

pentoxifylline and antibacterial agent ceftriaxone causes a positive effect and helps 

to restore the structural organization of periodontal components and the state of the 

microbiocenosis of the oral subbiotope with the injections of gradually increasing 

therapeutic doses of opioid and after its cancellation at different stages of the exper-

iment. 

The use of pentoxifylline and ceftriaxone as corrective factors against the 

background of four-week withdrawal of opioid which had been injected for two 

weeks had the most favorable effect on the restoration of structural organization of 

periodontal tissues and showed signs of approaching morphometric parameters to 

similar figures of control animals. The average values of the epithelium thickness 

of the free part of the gums significantly increased by 1.2 times and the thickness 

of the furrow epithelium and the height of the gingival papilla increased by 1.3 

times, the diameters of the vessel significantly decreased equally by 1.2 times, 

compared with similar indicators in animals with six-week opioid action, p<0.05. 

According to the results of microbiological research, the elimination of microor-

ganisms pathogenic species was recorded, which served as a very effective way to 

achieve the most optimal therapeutic effect in the early stages of opioid effect. 

Under the conditions of pentoxifylline and ceftriaxone on the background of 

6-week opioid exposure positive dynamics of periodontal tissues structural reorgani-

zation was detected, which indicated the activation of compensatory-adaptive reac-

tions and allowed to achieve the desired therapeutic effect in the long term opioid 

exposure. The significant decrease in the height of connective tissue papillae by 1.1 

times and increase in the diameter of capillaries by 1.2 times and venules by 1.1 

times compared with the control (p<0.05). Morphometric parameters of the epithe-

lium thickness of the free part of the gums significantly increased by 1.1 times, the 

epithelium thickness of the MG and the height of the connective tissue papillae in-

creased to the same extent by 1.2 times, and the values of arterioles and capillaries 

diameters significantly decreased by 1.1 times and venules �± by 1.2 times in com-
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parison with the corresponding indicators at six-week action of opioid without cor-

rection (p<0.05). With the application of pentoxifylline and ceftriaxone on the 

background of 6-week admitistrarion of opioids, there was a tendency of decrease 

in the number of microorganisms compared with 6-week administration of opioids 

without application of drug correction. 

The use of pentoxifylline and ceftriaxone on the background of 4-week can-

cellation of opioid, which had been injected for 6 weeks at the beginning of the ex-

periment, contributed to the positive dynamics of rat periodontal tissues morpho-

logical organization. Morphometric parameters of epithelial thickness of the free 

part, gingival sulcus and papillary height significantly decreased by 1.1, 1.2 and 

1.4 times respectively, and the diameters of the venules significantly increased by 

1.1 times, compared with the control (p<0.05). �Kompared with similar figures in 

animals with ten weeks of opioid ingections, the thickness of the epithelium of the 

�J�X�P�V�¶���I�U�H�H���S�D�U�W���L�Q�F�U�H�D�V�H�G���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�O�\���E�\����.1 times, the thickness of the epithelium 

of the MG and the height of papillae connective tissue �± by 1.2 times, and the val-

ues of diameters of arterioles and capillaries significantly decreased 1.1 by times 

and venules �± by 1.2 times (p<0.05). The number of opportunistic pathogens de-

creased and pathogenic bacterial species were eliminated. 

The morphological research performed in animals injected with pentoxifyl-

line and ceftriaxone on the background of ten-week opioid exposure, showed par-

tial recovery of the periodontium components. Morphometrically, it was defined 

�W�K�D�W���W�K�H���H�S�L�W�K�H�O�L�X�P���W�K�L�F�N�Q�H�V�V���R�I���W�K�H���J�X�P�V�¶���I�U�H�H���S�D�U�W���G�H�F�U�H�D�V�H�G���� �D�V���Z�H�O�O���D�V���W�K�H���H�S�L��

thelium thickness of the gingival sulcus and the height of the papillae connective 

tissue, respectively by 1.2; 1.3 and 1.5 times. The increase in the diameter of the 

capillaries by 1.1 times and venules �± by 1.2 times, compared with the control 

(p<0.05) was detected as well. In comparison with similar figures in animals treat-

ed with opioids for 10 weeks without corrective action, increase in the epithelium 

thickness of the gingival sulcus and the height of the papillae connective tissue, in 

the same extent  by 1,1 times and a significant decrease in the diameter of venules 



13 

 

by 1,1 times (p<0.05). The use of correction on the background of ten-week opioid 

action led to the decrease in the quantitative composition of opportunistic patho-

gens, as well as the elimination of pathogenic microbiota, compared with ten-week 

administration of opioids to animals without corrective action. 

The proposed solution of the scientific and applied problem on the basis of 

the identified features of structural reorganization of periodontal tissues and dysbi-

otic changes of the tooth surface in the gingival margin with experimental action of 

the opioid analgesic nalbuphine in increasing doses allows the application of com-

plex drug correction which is based on the determination of antibiotic sensitivity of 

bacteria and pathogenetically justified choice of pentoxifylline, which is character-

ized by anti-ischemic and anti-inflammatory effects and targeted correction of de-

structive changes in the periodontium and dysbiotic changes in the oral cavity. 

Key words: periodontium, opioid analgesic, structural changes, microbioce-

nosis, correction, pentoxifylline, ceftriaxone. 
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�<�K�L�M�I 

 

 

�:�d�l�m�Z�e�v�g�•�k�l�v���j�h�[�h�l�b�� �>�h�\�]�h�l�j�b�\�Z�e�_���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���m���d�e�•�g�•�q�g�•�c���i�j�Z�d�l�b��

�p�•���h�i�•�h�€�^�g�b�o���Z�g�Z�e�v�]�_�l�b�d�•�\�����H�:�����i�j�b���o�j�h�g�•�q�g�h�f�m���[�h�e�v�h�\�h�f�m���k�b�g�^�j�h�f�•���a�Z�e�b�r�Z��

�}�l�v�k�y�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�x�� �f�_�^�b�d�h-�k�h�p�•�Z�e�v�g�h�x�� �i�j�h�[�e�_�f�h�x�� �>�������������������� �������@���� �?�n�_�d�l�b�\�g�_��

�a�g�_�[�h�e�_�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z�f�b���}���\�Z�`�e�b�\�h�x���k�d�e�Z�^�h�\�h�x���y�d�•�k�g�h�€���f�_�^�b�q�g�h�€���^�h�i�h�f�h�]�b�����Z�e�_��

�p�•���r�\�b�^�d�h�i�e�b�g�g�•���l�_�g�^�_�g�p�•�€���\�b�d�e�b�d�Z�x�l�v���a�Z�g�_�i�h�d�h�}�g�g�y��[315]. �H�:���}���i�_�\�g�h�x���f�•��

�j�h�x���h�^�•�h�a�g�b�f�b���e�•�d�Z�j�k�v�d�b�f�b���a�Z�k�h�[�Z�f�b�����h�k�d�•�e�v�d�b���\�h�g�b���f�Z�x�l�v���i�h�l�m�`�g�b�c���i�h�l�_�g��

�p�•�Z�e���n�•�a�b�q�g�h�€���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���\�`�_���i�•�k�e�y���i�_�j�r�h�]�h���\�i�e�b�\�m���g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�f���>�������@�����I�h�i�m��

�e�y�p�•�c�g�•�� �Z�g�Z�e�•�a�b�� �i�h�d�Z�a�Z�e�b�� �k�m�l�l�}�\�_�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �a�Z�� �h�k�l�Z�g�g�}�� �^�_�k�y�l�b�j�•�q�q�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•��

�i�j�b�a�g�Z�q�_�g�v�� �l�Z�� �k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\�� �h�i�•�h�€�^�g�b�o�� �j�_�p�_�i�l�m�j�g�b�o�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\���� �s�h�� �i�h�j�h�^�b�e�h��

�i�j�h�[�e�_�f�m���e�•�d�Z�j�k�v�d�h�€���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���� �Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�h�€���g�Z�j�d�h�f�Z�g�•�€���� �y�d�Z���g�Z�[�m�e�Z���f�Z�k�r�l�Z��

�[�•�\���_�i�•�^�_�f�•�€���>�����������������@�� 

�<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���h�i�•�h�€�^�•�\���i�j�b���]�h�k�l�j�h�f�m���[�h�e�x���f�h�`�_���i�j�b�a�\�_�k�l�b���^�h���l�j�b�\�Z�e�h��

�]�h���€�o���\�`�b�\�Z�g�g�y�����Z�^�`�_�����[�•�e�v�r�•�k�l�v���h�k�•�[�����y�d�•���h�l�j�b�f�m�x�l�v���[�•�e�v�r�_���������^�g�•�\���h�i�•�h�€�^�g�m��

�l�_�j�Z�i�•�x�� �a�Z�e�b�r�Z�x�l�v�k�y�� �g�Z�j�d�h�a�Z�e�_�`�g�b�f�b���� �m�� �g�b�o�� �n�h�j�f�m�}�l�v�k�y�� �k�l�•�c�d�Z�� �k�o�b�e�v�g�•�k�l�v��

�^�h���o�j�h�g�•�a�Z�p�•�€���i�j�h�p�_�k�m�����a�h�d�j�_�f�Z�����\���l�d�Z�g�b�g�Z�o���•���h�j�]�Z�g�Z�o���j�h�l�h�\�h�€���i�h�j�h�`�g�b�g�b�����J�I����

[238, 266, 268, 358, 381]. �H�k�h�[�e�b�\�m���m�\�Z�]�m���a�Z�k�e�m�]�h�\�m�x�l�v���H�:���•�a���a�f�•�r�Z�g�b�f���f�_�o�Z��

�g�•�a�f�h�f���^�•�€�����a�h�d�j�_�f�Z�����Z�]�h�g�•�k�l������- �•���Z�g�l�Z�]�h�g�•�k�l�������± �h�i�•�Z�l�g�b�o���j�_�p�_�i�h�l�j�•�\�����i�j�_�i�Z�j�Z�l��

�•�a�� �^�•�x�q�h�x�� �j�_�q�h�\�b�g�h�x�� �g�Z�e�[�m�n�•�g�m�� �]�•�^�j�h�o�e�h�j�b�^�m�� ���G�=������ �i�h�o�•�^�g�b�c�� �f�h�j�n�•�g�Z�g�m����

�y�d�b�c���f�Z�}���g�b�a�d�m���i�_�j�_�\�Z�]���n�Z�j�f�Z�d�h�e�h�]�•�q�g�h�€���^�•�€���l�Z���g�Z�[�m�\���r�b�j�h�d�h�]�h���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y��

�m���f�_�^�b�q�g�•�c���i�j�Z�d�l�b�p�•���>�����������������������������������������������@�����I�h�j�y�^���a���p�b�f�����\�e�Z�k�g�_���k�l�h�f�Z�l�h�e�h��

�]�b�� �i�h�k�•�^�Z�x�l�v�� �l�j�_�l�}�� �f�•�k�p�_�� �k�_�j�_�^�� �m�k�•�o�� �e�•�d�Z�j�•�\�� �a�Z�� �q�Z�k�l�h�l�h�x�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�v�� �i�j�_�i�Z��

�j�Z�l�•�\���h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���j�y�^�m���>���������������������������@�����H�l�`�_�����g�Z�j�d�h�a�Z�e�_�`�g�•�����y�d���k�i�_�p�b�n�•�q�g�Z���d�Z��

�l�_�]�h�j�•�y���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�����k�l�Z�e�b���h�[�¶�}�d�l�h�f���\�k�_�[�•�q�g�b�o���g�Z�m�d�h�\�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���•���\���k�l�h�f�Z�l�h��

�e�h�]�•�€�� 

�:�g�Z�e�•�a�� �k�m�q�Z�k�g�b�o�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �^�Z�g�b�o�� �k�\�•�^�q�b�l�v���� �s�h�� �\�i�e�b�\�� �g�Z�j�d�h�l�b�q�g�b�o�� �j�_��

�q�h�\�b�g���g�Z���h�j�]�Z�g�b���•���l�d�Z�g�b�g�b���J�I���a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h���\�b�k�\�•�l�e�_�g�b�f���>������������������
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250]. �>�h���l�_�i�_�j�•�r�g�v�h�]�h���q�Z�k�m���g�_���p�•�e�d�h�f���a�j�h�a�m�f�•�e�b�c���i�Z�l�h�]�_�g�_�a���k�l�h�f�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o��

�i�h�j�m�r�_�g�v�� �m�� �g�Z�j�d�h�a�Z�e�_�`�g�b�o�� �h�k�•�[���� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �g�Z�� �j�•�a�g�b�o�� �c�h�]�h�� �k�l�Z�^�•�y�o�� �>�����@���� �<�b�\��

�q�_�g�g�y�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �a�f�•�g�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �\�� �g�Z�j�d�h�a�Z�e�_�`�g�b�o�� �h�k�•�[�� �}���\�Z�`�e�b�\�b�f���� �Z�^�`�_��

�k�_�j�_�^�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �J�I�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �i�h�k�•�^�Z�x�l�v�� �q�•�e�v�g�_�� �f�•�k�p�_����

�h�k�d�•�e�v�d�b�� �\�h�g�b�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�x�l�v�� �\�i�e�b�\�� �r�d�•�^�e�b�\�b�o�� �q�b�g�g�b�d�•�\�� �•�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �]�h�f�_�h��

�k�l�Z�a�m���h�j�]�Z�g�•�a�f�m���e�x�^�b�g�b���>���������������@�� 

�M�� �n�Z�o�h�\�•�c�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�•�� �h�i�b�k�Z�g�•�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�•�� �i�j�h�y�\�b�� �m�� �J�I��

�h�i�•�h�€�^�h�a�Z�e�_�`�g�b�o�� �h�k�•�[ �a�h�d�j�_�f�Z�� �d�Z�j�•�}�k���� �d�k�_�j�h�k�l�h�f�•�y���� �]�•�g�]�•�\�•�l���� �r�\�b�^�d�b�c�� �j�h�a�\�b��

�l�h�d���i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�Z�����\�l�j�Z�l�Z���a�m�[�•�\�����l�h�s�h���>���������������������������@�����1�k�g�m�x�l�v���l�Z�d�h�`���^�Z�g�•�����s�h���m��

�g�Z�j�d�h�a�Z�e�_�`�g�b�o�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�•�� �k�l�Z�g�b�� �m�� �J�I�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�k�y�� �m�i�h�\�•�e�v�g�_�g�b�f�� �i�_��

�j�_�[�•�]�h�f�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���� �Z�� �•�a�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f�� �l�_�j�f�•�g�m�� �\�`�b�\�Z�g�g�y�� �g�Z�j�d�h�l�b�q�g�b�o�� �j�_��

�q�h�\�b�g���� �m���l�d�Z�g�b�g�Z�o���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �i�j�h�]�j�_�k�m�x�l�v�� �j�_�Z�d�p�•�€�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�����k�d�e�_�j�h�a�m�\�Z�g�g�y����

�Z�l�j�h�n�•�€���� �k�m�l�l�}�\�h�� �a�f�•�g�x�}�l�v�k�y�� �f�•�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a�� �J�I�� �•�a�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f�� �m�f�h�\�g�h-

�i�Z�l�h�]�_�g�g�h�€���•���i�Z�l�h�]�_�g�g�h�€���f�•�d�j�h�[�•�h�l�b��[52]�����M���i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�•���i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�Z���\�Z�`�e�b��

�\�m�� �j�h�e�v�� �\�•�^�•�]�j�Z�x�l�v�� �[�•�h�i�e�•�\�d�b���� �^�_�� �\�b�k�•�\�Z�}�l�v�k�y�� �[�•�e�v�r�_�� �g�•�`�� �������� �\�b�^�•�\�� �f�•�d�j�h�h�j��

�]�Z�g�•�a�f�•�\�����Z���i�j�h�l�b�f�•�d�j�h�[�g�Z���l�_�j�Z�i�•�y���k�m�l�l�}�\�h���i�h�e�•�i�r�m�}���k�l�Z�g���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���>��������������, 

261�@���� �M�� �k�l�h�f�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�•�c�� �i�j�Z�d�l�b�p�•�� �g�Z�� �k�v�h�]�h�^�g�•�� �g�_�f�Z�}�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�b�o���k�o�_�f�� �e�•�d�m��

�\�Z�g�g�y�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �m�a�Z�e�_�`�g�_�g�b�o�� �h�k�•�[���� �1�k�g�m�}�� �^�m�f�d�Z���� �s�h���^�e�y �^�h�k�y�]��

�g�_�g�g�y�� �i�h�a�b�l�b�\�g�h�]�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m�� �l�_�j�Z�i�•�€ �g�Z�j�d�h�a�Z�e�_�`�g�b�o�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\ �•�a�� �a�Z�o�\�h��

�j�x�\�Z�g�g�y�f�b���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���e�•�d�m�\�Z�e�v�g�b�c���d�h�f�i�e�_�d�k���i�h�\�b�g�_�g���f�•�k�l�b�l�b���a�Z�k�h�[�b���a���Z�g�l�b��

�h�d�k�b�^�Z�g�l�g�b�f�b�� �l�Z�� �k�m�^�b�g�g�h-�m�d�j�•�i�e�x�x�q�b�f�b�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�y�f�b�� �>�������@���� �A�Z�� �^�Z�g�b�f�b��

�•�g�r�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���^�h�p�•�e�v�g�h���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b���•�f�m�g�h�f�h�^�m�e�x�x�q�•���i�j�_�i�Z�j�Z�l�b���>�������@�� 

�H�l�`�_���� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�€�� �j�_�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �l�Z��

�h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c���f�•�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a�m���i�h�\�_�j�o�g�•���a�m�[�•�\���m���^�•�e�y�g�p�•���y�k�_�g�g�h�]�h���d�j�Z�x���i�j�b���^�•�€��

�h�i�•�h�€�^�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�v�]�_�l�b�d�Z�� �G�=�� �^�h�a�\�h�e�y�l�v�� �a�¶�y�k�m�\�Z�l�b�� �a�Z�d�h�g�h�f�•�j�g�h�k�l�•�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�q��

�g�b�o���a�f�•�g���m���i�Z�j�h�^�h�g�l�•���l�Z���a�f�•�g�b���f�•�d�j�h�[�g�h�]�h���i�_�c�a�Z�`�m���[�•�h�i�e�•�\�d�b���g�Z���j�•�a�g�b�o���l�_�j�f�•��

�g�Z�o�� �h�i�•�h�€�^�g�h�]�h �\�i�e�b�\�m���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �l�Z�d�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �k�l�Z�g�m�l�v�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�f��

�i�•�^�‰�j�m�g�l�y�f���^�e�y���i�h�r�m�d�m���l�Z���Z�i�j�h�[�Z�p�•�€���_�l�•�h�i�Z�l�h�]�_�g�_�l�b�q�g�b�o���e�•�d�Z�j�k�v�d�b�o���a�Z�k�h�[�•�\���a��
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�]�h���f�_�^�b�q�g�h�]�h���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m���•�f�_�g�•���>�Z�g�b�e�Z���=�Z�e�b�p�v�d�h�]�h�� 

�H�k�h�[�b�k�l�b�c�� �\�g�_�k�h�d�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�Z. �>�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�Z�� �j�h�[�h�l�Z�� �}�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�b�f�� �k�Z��

�f�h�k�l�•�c�g�b�f�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�f���� �:�\�l�h�j�h�f�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �^�`�_�j�_�e�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�b�� �•��

�i�j�•�h�j�b�l�_�l�g�b�o�� �j�h�a�j�h�[�h�d�� �m�� �^�Z�g�h�f�m�� �g�Z�i�j�y�f�d�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �q�h�]�h�� �\�b��

�a�g�Z�q�_�g�Z�� �l�Z�� �h�[�]�j�m�g�l�h�\�Z�g�Z�� �l�_�f�Z�� �j�h�[�h�l�b���� �k�n�h�j�f�m�e�v�h�\�Z�g�h�� �f�_�l�m�� �l�Z�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y���� �\�b��

�a�g�Z�q�_�g�h���f�_�l�h�^�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �J�h�a�j�h�[�e�_�g�h���m���k�i�•�\�Z�\�l�h�j�k�l�\�•�� �k�i�h�k�•�[�� �f�h�^�_�e�x�\�Z�g��

�g�y���o�j�h�g�•�q�g�h�]�h���h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m�����a�^�•�c�k�g�_�g�h���g�Z�[�•�j���l�Z���i�j�h�\�_�^�_�g�h���Z�g�Z�e�•�a���n�Z�d�l�b��

�q�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���� �:�\�l�h�j�h�f�� �\�b�d�h�g�Z�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�b�c���Z�g�Z�e�•�a�� �h�l�j�b��

�f�Z�g�b�o�� �^�Z�g�b�o���� �m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�h�� �l�Z�� �i�j�h�Z�g�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�� �h�^�_�j�`�Z�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���� �k�n�h�j�f�m��

�e�v�h�\�Z�g�h���\�b�k�g�h�\�d�b�����G�Z���h�k�g�h�\�•���\�b�d�h�g�Z�g�b�o���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�����a�^�h��

�[�m�\�Z�q�_�f�� �k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�� �g�Z�i�b�k�Z�g�•�� �l�Z�� �i�j�h�•�e�x�k�l�j�h�\�Z�g�•�� �m�k�•�� �j�h�a�^�•�e�b�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�h�€��

�j�h�[�h�l�b�����M���g�Z�m�d�h�\�b�o���i�j�Z�p�y�o�����h�i�m�[�e�•�d�h�\�Z�g�b�o���m���k�i�•�\�Z�\�l�h�j�k�l�\�•�����\�b�d�e�Z�^�_�g�•���j�_�a�m�e�v��

�l�Z�l�b���� �y�d�•�� �h�^�_�j�`�Z�g�•�� �Z�\�l�h�j�h�f�� �m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �l�Z�� �i�h�\�g�•�k�l�x�� �\�•��

�^�h�[�j�Z�`�Z�x�l�v���a�f�•�k�l���^�b�k�_�j�l�Z�p�•�€�����Z���\�g�_�k�h�d���Z�\�l�h�j�Z���}���\�b�a�g�Z�q�Z�e�v�g�b�f. 

�:�i �j�h�[�Z�p�•�y���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���^�b�k�_�j�l�Z�p�•�€�����H�k�g�h�\�g�•���g�Z�m�d�h�\�•���i�h�e�h�`�_�g�g�y���^�b�k�_�j��

�l�Z�p�•�€�� �\�b�k�\�•�l�e�_�g�h�� �l�Z�� �h�[�]�h�\�h�j�_�g�h�� �g�Z�� �a�Z�k�•�^�Z�g�g�y�o�� �d�Z�n�_�^�j�b�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�€�� �Z�g�Z�l�h�f�•�€��

�E�v�\�•�\�k�v�d�h�]�h�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �f�_�^�b�q�g�h�]�h�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m�� �•�f�_�g�•�� �>�Z�g�b�e�Z�� �=�Z�e�b�p�v�d�h��

�]�h�����Z���l�Z�d�h�`���h�i�j�b�e�x�^�g�_�g�h���g�Z���g�Z�m�d�h�\�h-�i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o���d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�y�o���\�k�_�k�\�•�l�g�v�h�]�h����

�f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�]�h�� �l�Z�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�•�\�g�•�\���� �a�h�d�j�_�f�Z����Natural Science Readings ���f����

�;�j�Z�l�b�k�e�Z�\�Z���� �K�e�h�\�Z�q�q�b�g�Z���� ����-������ �l�j�Z�\�g�y�� ��������������Innovative technology in 
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medicine: experience of Poland and Ukraine ���f���� �E�x�[�e�•�g���� �I�h�e�v�s�Z���� ����-������ �d�\�•�l�g�y��

2017), The development of medical sciences: problems and solutions ���f���� �;�j�g�h����

�Q�_�o�•�y���� ����-������ �d�\�•�l�g�y�� ��������������Natural Science Reading ���f���� �K�h�k�g�h�\�}�p-�;�j�Z�l�b�k�e�Z�\�Z����

�K�e�h�\�Z�q�q�b�g�Z���� ������ �l�j�Z�\�g�y�� �������������� �:�d�l�m�Z�e�v�g�•�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �f�h�j�n�h�]�_�g�_�a�m�� �l�Z���j�_�f�h�^�_�e�x��

�\�Z�g�g�y�� �l�d�Z�g�b�g�� �•�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �m�� �g�h�j�f�•�� �l�Z�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�€�� ���f���� �L�_�j�g�h�i�•�e�v��������-������ �\�_�j�_�k�g�y��

���������������1�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�l�g�Z���Z�g�Z�l�h�f�•�q�g�Z���f�•�g�e�b�\�•�k�l�v���h�j�]�Z�g�•�\���l�Z���k�l�j�m�d�l�m�j���h�j�]�Z�g�•�a�f�m���\��

�h�g�l�h�]�_�g�_�a�•�����f�����Q�_�j�g�•�\�p�•��������-�������\�_�j�_�k�g�y����������������Medical sciences: history, the pre-

sent time, the future, eu experience ���f���� �<�e�h�p�e�Z�\�_�d���� �I�h�e�v�s�Z���� ����-������ �e�b�k�l�h�i�Z�^�Z��

�������������� �I�j�b�d�e�Z�^�g�•�� �Z�k�i�_�d�l�b�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�€�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o�� �•�� �d�e�•�g�•�q�g�b�o�� �^�h�k�e�•��

�^�`�_�g�v�� ���f���� �L�_�j�g�h�i�•�e�v���� ����-������ �`�h�\�l�g�y�� �������������� �L�_�h�j�•�y�� �l�Z�� �i�j�Z�d�l�b�d�Z�� �k�m�q�Z�k�g�h�€�� �f�h�j��

�n�h�e�h�]�•�€�����f�����>�g�•�i�j�h������-�������`�h�\�l�g�y��������������������III  International Scientific and Practical 

Conference ���f�����E�•�\�_�j�i�m�e�v�����<�_�e�b�d�Z���;�j�b�l�Z�g�•�y������-�����e�b�k�l�h�i�Z�^�Z������������������Fundamental 

and applied research in the modern world ���f�����;�h�k�l�h�g�����K�R�:��������-�������k�_�j�i�g�y����������������

The world of science and innovation ���f�����E�h�g�^�h�g���� �<�_�e�b�d�Z�� �;�j�b�l�Z�g�•�y��������-������ �k�•�q�g�y��

2021), VI  International Scientific and Practical Conference ���f���� �F�x�g�o�_�g���� �G�•�f�_�q��

�q�b�g�Z��������-�������k�•�q�g�y�������������� 

�I�m�[�e�•�d�Z�p�•�€�� �A�Z�� �l�_�f�h�x�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b�� �h�i�m�[�e�•�d�h�\�Z�g�h�������� �g�Z�m�d�h�\�b�o��

�i�j�Z�p�v�� ���a�� �g�b�o�� ���� �h�^�g�h�h�k�•�[�g�•������ �k�_�j�_�^�� �y�d�b�o�� ������ �k�l�Z�l�l�•�� �m�� �k�i�_�p�•�Z�e�•�a�h�\�Z�g�b�o�� �g�Z�m�d�h�\�b�o��

�\�b�^�Z�g�g�y�o�� �������� �± �m�� �n�Z�o�h�\�b�o�� �\�b�^�Z�g�g�y�o���M�d�j�Z�€�g�b�� �l�Z�� ������ �± �m�� �a�Z�j�m�[�•�`�g�b�o���i�_�j�•�h�^�b�q��

�g�b�o���\�b�^�Z�g�g�y�o�����m���l�h�f�m���q�b�k�e�•�������k�l�Z�l�l�•���m���`�m�j�g�Z�e�•�����s�h���\�o�h�^�b�l�v���^�h���g�Z�m�d�h�f�_�l�j�b�q�g�h�€��

�[�Z�a�b���:�H�E���R�I���6�F�L�H�Q�F�H���l�Z���h�^�g�Z���± �\���6�F�R�S�X�V�����l�Z���������i�m�[�e�•�d�Z�p�•�c���m���\�b�]�e�y�^�•���l�_�a�����H�l�j�b��

�f�Z�g�h���^�\�Z���i�Z�l�_�g�l�b���M�d�j�Z�€�g�b���g�Z���d�h�j�b�k�g�m���f�h�^�_�e�v�� 

�K�l�j�m�d�l�m�j�Z���l�Z���h�[�k�y�]�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�€�� �>�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�Z���j�h�[�h�l�Z���\�b�d�e�Z�^�_�g�Z���m�d�j�Z��

�€�g�k�v�d�h�x���f�h�\�h�x�����a�Z�]�Z�e�v�g�b�f���h�[�k�y�]�h�f��393 �k�l�h�j�•�g�h�d����247 �k�l�h�j�•�g�h�d �h�k�g�h�\�g�h�]�h���l�_��

�d�k�l�m������ �J�h�[�h�l�Z�� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �Z�g�h�l�Z�p�•�€�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�x�� �l�Z�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�x�� �f�h�\�Z�f�b����

�k�i�b�k�d�m�� �i�m�[�e�•�d�Z�p�•�c�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�Z���� �i�_�j�_�e�•�d�m�� �m�f�h�\�g�b�o�� �k�d�h�j�h�q�_�g�v���� �\�k�l�m�i�m���� �h�]�e�y�^�m��

�e�•�l�_�j�Z�l�m�j�b���� �h�i�b�k�m�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �•�� �f�_�l�h�^�•�\�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �l�j�v�h�o�� �j�h�a�^�•�e�•�\�� �\�e�Z�k�g�b�o��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �l�Z�� �m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�g�y�� �� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�����\�b�k�g�h�\�d�•�\����

�i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c���� �k�i�b�k�d�m�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�o�� �^�`�_�j�_�e�� �± �������� ���������� �d�b�j�b�e�b��
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�p�_�x�� �l�Z�� �������� �e�Z�l�b�g�b�p�_�x������ �^�h�^�Z�l�d�•�\���� �>�b�k�_�j�l�Z�p�•�y�� �•�e�x�k�l�j�h�\�Z�g�Z���������� �j�b�k�m�g�d�Z�f�b�� �l�Z��

�������l�Z�[�e�b�p�y�f�b�� 

  



36 

 

�J�H�A�>�1�E���� 

�H�K�H�;�E�B�<�H�K�L�1���K�L�J�M�D�L�M�J�G�B�O���A�F�1�G���I�:�J�H�>�H�G�L�:���L�:���>�B�K�;�1�H�A�M��

�J�H�L�H�<�H�2���I�H�J�H�@�G�B�G�B���I�J�B���>�1�2���H�I�1�H�>�1�<���1���?�D�A�H�I�:�L�H�=�?�G�G�B�O��

�N�:�D�L�H�J�1�<���L�:���2�O���D�H�J�?�D�P�1�Y�����H�=�E�Y�>���E�1�L�?�J�:�L�M�J�B�� 

 

 

1.1. �K�m�q�Z�k�g�•�� �m�y�\�e�_�g�g�y�� �i�j�h�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�b �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�j�d�h�l�b�q�g�h�€�� �a�Z�e�_�`��

�g�h�k�l�• 

 

 

�A�Z�� �h�k�l�Z�g�g�}�� �k�l�h�e�•�l�l�y�� �g�Z�j�d�h�f�Z�g�•�y�� �•�a�� �\�m�a�v�d�h�i�j�h�n�•�e�v�g�h�€ �i�j�h�[�e�_�f�b�� �^�•�e�y�g�d�b��

�i�k�b�o�•�Z�l�j�•�€ �k�l�Z�e�Z�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�k�h�p�•�Z�e�v�g�h�x�� �l�Z�� �k�l�h�k�m�}�l�v�k�y�� �m�k�•�o�� �]�Z�e�m�a�_�c �f�_�^�b�p�b�g�b����

�L�h�l�Z�e�v�g�_���i�h�r�b�j�_�g�g�y���g�Z�j�d�h�f�Z�g�•�€���a�Z���k�\�h�€�f�b���f�Z�k�r�l�Z�[�Z�f�b���g�_�k�_���k�_�j�c�h�a�g�m���a�Z�]�j�h�a�m��

�a�^�h�j�h�\�¶�x�� �e�x�^�k�l�\�Z�� �l�Z�� �k�l�\�h�j�x�}�� �p�•�e�b�c�� �j�y�^�� �i�j�h�[�e�_�f�� �g�_�� �e�b�r�_�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�]�h���� �Z�e�_���•��

�f�_�^�b�q�g�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�m���>15, 42, 93, 102, 127, 140, 148, 310, 333, 400�@�����M�i�j�h�^�h�\�`��

�h�k�l�Z�g�g�•�o�� �j�h�d�•�\���m�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�•���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �k�l�•�c�d�Z�� �l�_�g�^�_�g�p�•�y�� �^�h�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y��

�d�•�e�v�d�h�k�l�•���g�_�a�Z�d�h�g�g�h�]�h���\�`�b�\�Z�g�g�y���g�Z�j�d�h�l�b�q�g�b�o���j�_�q�h�\�b�g�����y�d�Z �a�Z�]�j�h�`�m�}���g�Z�p�•�h�g�Z��

�e�v�g�•�c���[�_�a�i�_�p�•��[113]. �<���M�d�j�Z�€�g�•���a�Z�j�_�}�k�l�j�h�\�Z�g�h���[�e�b�a�v�d�h�����������l�b�k�����•�g�¶�}�d�p�•�c�g�b�o���g�Z��

�j�d�h�f�Z�g�•�\�����i�j�b�q�h�f�m���s�h�j�•�q�g�h���p�y���d�•�e�v�d�•�k�l�v���a�j�h�k�l�Z�}���g�Z�������������s�h���k�l�Z�g�h�\�b�l�v���h�^�g�m���a��

�g�Z�c�\�b�s�b�o�� �l�_�g�^�_�g�p�•�c�� �m�� �k�\�•�l�•�� �>���������� �������@���� �H�^�g�Z�d���� �j�_�Z�e�v�g�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �e�x�^�_�c���� �y�d�•��

�\�`�b�\�Z�x�l�v�� �g�Z�j�d�h�l�b�q�g�•�� �j�_�q�h�\�b�g�b�� �a�g�Z�q�g�h�� �[�•�e�v�r�Z���� �g�•�`�� �a�Z�� �h�n�•�p�•�c�g�h�x�� �k�l�Z�l�b�k�l�b��

�d�h�x���>�����������������@�����A�Z���^�Z�g�b�f�b���<�H�H�A�����m���k�\�•�l�•���[�e�b�a�v�d�h�����������f�•�e�v�c�h�g�•�\���h�k�•�[���\�`�b�\�Z�x�l�v��

�g�Z�j�d�h�l�b�q�g�•���j�_�q�h�\�b�g�b�����•�k�g�m�}���i�j�h�[�e�_�f�Z���g�Z�j�d�h�l�b�q�g�h�€���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���k�_�j�_�^���i�•�^�e�•�l�d�•�\��

[63, 74, 127, 140, 310]. �A���i�h�q�Z�l�d�m��2000-�o���j�h�d�•�\���a�[�•�e�v�r�b�e�Z�k�y���d�•�e�v�d�•�k�l�v���g�_�a�Z�d�h�g��

�g�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �g�Z�j�d�h�l�b�q�g�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �g�_�d�h�g�l�j�h�e�v�h�\�Z�g�h�]�h�� �a�e�h�\��

�`�b�\�Z�g�g�y���h�i�•�h�€�^�•�\���i�Z�p�•�}�g�l�Z�f�b���a���o�j�h�g�•�q�g�b�f�b���[�h�e�y�f�b�����s�h���i�h�\�
�y�a�Z�g�h���a���g�_�g�Z�\�f�b�k��

�g�h�x�� �l�j�Z�\�f�h�x�� �l�Z�� �}�� �h�k�g�h�\�g�b�f�b�� �j�b�a�b�d�Z�f�b �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �l�h�e�_�j�Z�g�l�g�h�k�l�•�� �•�� �Z�[�k�l�b��

�g�_�g�l�g�h�]�h���k�b�g�^�j�h�f�m�����y�d�•���i�j�b�a�\�h�^�y�l�v���^�h���i�_�j�_�^�h�a�m�\�Z�g�g�y���•���y�d���g�Z�k�e�•�^�h�d�����e�_�l�Z�e�v�g�h��

�]�h���d�•�g�p�y [148, 233, 238, 254, 292, 295, 304, 310, 315, 361, 369, 400]. 
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�K�_�j�_�^���m�k�•�o���\�b�^�•�\���g�Z�j�d�h�l�b�q�g�h�€���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���g�Z�c�[�•�e�v�r���i�h�r�b�j�_�g�h�x���\�b�a�g�Z�g�h��

�h�i�•�c�g�m���g�Z�j�d�h�f�Z�g�•�x�����s�h���k�l�Z�g�h�\�b�l�v���[�e�b�a�v�d�h�������������h�k�d�•�e�v�d�b�����h�i�•�h�€�^�b���}���g�Z�c�g�_�[�_�a��

�i�_�q�g�•�r�b�f�b�� �k�_�j�_�^�� �j�_�q�h�\�b�g���� �\�`�b�\�Z�g�g�y�� �y�d�b�o�� �a�m�f�h�\�e�x�}�� �g�Z�j�d�h�]�_�g�g�b�c�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e��

�\�`�_�� �i�•�k�e�y�� �i�_�j�r�h�]�h�� �\�`�b�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�l�v�k�y�� �i�h�k�l�•�c�g�h�x�� �i�h�l�j�_�[�h�x�� �m�� �€�o��

�\�\�_�^�_�g�g�•���>������ 74, 155, 162, 193, 195, 333, 400]. �M�i�j�h�^�h�\�` �����j�h�d�•�\���\�•�^���i�h�q�Z�l�d�m��

�\�`�b�\�Z�g�g�y�� �g�Z�j�d�h�l�b�q�g�h�€�� �j�_�q�h�\�b�g�b�� �l�j�_�l�b�g�Z�� �g�Z�j�d�h�a�Z�e�_�`�g�b�o�� �\�f�b�j�Z�}�����Z�� �k�_�j�_�^�g�•�c��

�\�•�d�� �i�j�b���g�Z�j�d�h�f�Z�g�•�€�� �f�h�`�_���g�_�� �i�_�j�_�\�b�s�m�\�Z�l�b�� �•���������j�h�d�•�\��[140]. �I�j�h�p�_�k�� �a�\�b�d�Z�g�g�y��

�^�h���h�i�•�h�€�^�Z���i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y���m���l�h�f�m���\�b�i�Z�^�d�m�����d�h�e�b���}���i�h�l�j�_�[�Z���a�Z���i�h�d�Z�a�Z�f�b���^�h���a�j�h�k��

�l�Z�x�q�b�o���^�h�a���^�e�y���i�_�j�_�j�b�\�Z�g�g�y���[�h�e�v�h�\�h�€���j�_�Z�d�p�•�€�����L�h�e�_�j�Z�g�l�g�•�k�l�v���n�h�j�f�m�}�l�v�k�y���\�g�Z��

�k�e�•�^�h�d�� �i�•�^�\�b�s�_�g�h�]�h�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m�� �h�i�•�h�€�^�•�\�� �l�Z�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �Z�n�•�g�•�l�_�l�m�� �^�h�� �j�_�p�_�i�l�h��

�j�Z�����J�h�a�j�•�a�g�y�x�l�v���n�•�a�b�q�g�m���•���n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�m���a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v�����N�•�a�b�q�g�Z���a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v���l�j�b�\�Z�}��

�^�h���������^�•�[�����h�[�m�f�h�\�e�_�g�Z���k�b�g�^�j�h�f�h�f���\�•�^�f�•�g�b���l�Z���k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�l�v�k�y���^�j�Z�l�•�\�e�b�\�•�k�l�x����

�j�•�a�d�h�x�� �\�l�j�Z�l�h�x�� �\�Z�]�b���� �l�j�_�f�l�•�g�g�y�f���� �i�h�l�•�g�g�y�f���� �N�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�Z�� �a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v�� �i�j�h�y�\��

�e�y�}�l�v�k�y���l�h�e�_�j�Z�g�l�g�•�k�l�x���^�h���g�Z�j�d�h�l�b�q�g�h�€���^�•�€�����\�b�j�Z�`�_�g�b�f���[�Z�`�Z�g�g�y�f���a�Z���[�m�^�v-�y�d�h�€��

�f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �h�^�_�j�`�Z�l�b�� �e�•�d�b���� �l�_�g�^�_�g�p�•�€�� �^�h�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �^�h�a�b���� �i�k�b�o�h�e�h�]�•�q�g�h�� �\�•�^��

�q�m�l�b���_�n�_�d�l���a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y�����m�g�b�d�g�m�l�b���k�b�g�^�j�h�f�m���\�•�^�f�•�g�b���>�������������������������������������@�� 

�M�� ���������� �j�h�p�•�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�Z�� �i�_�j�r�Z�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�y�� �g�Z�j�d�h�l�b�q�g�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g��

�<�H�H�A�����y�d�Z���i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�e�Z���[�•�e�v�r���•�k�l�h�j�b�q�g�_�����g�•�`���f�_�^�b�q�g�_���a�g�Z�q�_�g�g�y���>�����@�����K�m�q�Z�k�g�Z��

�d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�y�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �n�Z�j�f�Z�d�h�e�h�]�•�q�g�m�� �^�•�x�� �g�Z�j�d�h�l�b�q�g�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g���� �y�d�•�� �k�l�Z��

�g�h�\�e�y�l�v�������h�k�g�h�\�g�b�o���]�j�m�i�����k�_�^�Z�l�b�\�g�•���g�Z�j�d�h�l�b�q�g�•���j�_�q�h�\�b�g�b�����i�k�b�o�h�Z�d�l�b�\�g�•���j�_�q�h��

�\�b�g�b��- �k�l�b�f�m�e�y�l�h�j�b���P�G�K�����h�i�•�Z�l�b�����d�Z�g�Z�[�•�g�h�€�^�b�����]�Z�e�x�p�b�g�h�]�_�g�b�����•�g�]�Z�e�_�g�l�b���•���e�_��

�l�x�q�•�� �j�_�q�h�\�b�g�b���� �K�v�h�]�h�^�g�•�� �f�b�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�f�h�� �k�l�j�•�f�d�_�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•��

�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o�� �e�•�d�Z�j�k�v�d�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\���� �y�d�•�� �g�Z�e�•�q�m�x�l�v�� �^�h�� ������ �g�h�\�b�o�� �g�Z�j�d�h�l�b�q�g�b�o��

�i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�� �s�h�j�•�q�g�h���� �M�i�j�h�^�h�\�`�� ��������-���������� �j�h�d�•�\�� �e�b�r�_�� �m�� �d�j�Z�€�g�Z�o�� �/�K�� �a�Z��

�j�_�}�k�l�j�h�\�Z�g�h�� ������ �g�h�\�b�o�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�� �g�Z�j�d�h�l�b�q�g�h�€�� �^�•�€ �>�������@���� �A�Z�� �l�Z�d�h�€�� �k�b�l�m�Z�p�•�€���� �a�Z��

�h�k�l�Z�g�g�•���j�h�d�b���\�•�^�f�•�q�Z�x�l�v���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���q�b�k�e�Z���j�_�]�m�e�y�j�g�b�o���k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\���g�Z�j�d�h�l�b�d�•�\����

�m���l�h�f�m���q�b�k�e�•���h�i�•�Z�l�•�\���>�������@�����M���n�Z�o�h�\�•�c���f�_�^�b�q�g�•�c���e�•�l�_�j�Z�l�m�j�•���f�h�`�g�Z���a�m�k�l�j�•�l�b���^�\�Z��

�l�_�j�f�•�g�b �± �³�h�i�•�Z�l�b�´�� �•�� �³�h�i�•�h�€�^�b�´���� �H�^�g�Z�d���� �\�h�g�b�� �\�•�^�j�•�a�g�y�x�l�v�k�y�� �a�Z�� �d�j�b�l�_�j�•�y�f�b���€�o��

�i�h�o�h�^�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �k�i�h�k�h�[�Z�f�b�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y���� �� �I�•�^�� �l�_�j�f�•�g�h�f�� �³�h�i�•�Z�l�b�´�� �i�h�l�j�•�[�g�h�� �j�h��
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�a�m�f�•�l�b���\�k�•���i�h�o�•�^�g�•���h�i�•�m�f�m�����\ �l�h�f�m���q�b�k�e�•���•���Z�e�d�Z�e�h�€�^�b�����y�d�•���h�l�j�b�f�Z�g�•���a���g�Z�l�m�j�Z�e�v��

�g�h�€���j�h�k�e�b�g�g�h�€���k�b�j�h�\�b�g�b���� �Z�� �k�Z�f�_���� �f�Z�d�m��Papaver somniferum���� �^�h�� �y�d�b�o���\�•�^�g�h�k�y�l�v��

�f�h�j�n�•�g���� �d�h�^�_�€�g���� �l�_�[�Z�€�g�� �>���� �������� �������@���� �L�_�j�f�•�g�� �³�h�i�•�h�€�^�b�´�� �f�Z�}�� �[�•�e�v�r�� �h�[�¶�}�f�g�_�� �i�h��

�g�y�l�l�y�����p�_���i�h�o�•�^�g�•���h�i�•�m�f�m�����y�d�•���k�l�Z�g�h�\�e�y�l�v���]�j�m�i�m���_�g�^�h- �•���_�d�a�h�]�_�g�g�b�o�����i�j�b�j�h�^�g�•�o��

�l�Z���r�l�m�q�g�b�o�����k�b�g�l�_�l�b�q�g�b�o���k�m�[�k�l�Z�g�p�•�c�����h�l�j�b�f�Z�g�•���r�e�y�o�h�f���o�•�f�•�q�g�h�]�h���k�b�g�l�_�a�m���l�Z��

�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�l�v�� �a�Z�� �Z�g�Z�e�v�]�_�a�m�x�q�m�� �•�� �_�c�n�h�j�•�a�m�x�q�m�� �^�•�€���� �l�h�[�l�h�� �€�f�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�•��

�f�h�j�n�•�g�h�i�h�^�•�[�g�•�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•�� �>���� �������� �������� �������@���� �F�h�e�_�d�m�e�Z�� �h�i�•�h�€�^�Z�� �a�^�•�c�k�g�x�}�� �[�_�a��

�i�h�k�_�j�_�^�g�•�c�� �\�i�e�b�\�� �g�Z�� �h�i�•�h�€�^�g�•�� �j�_�p�_�i�l�h�j�b���� �s�h�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �a�h�k�_�j�_�^�`�_�g�•�� �\�� �P�G�K����

�y�d�•���€�o���i�h�\�g�•�k�l�x���Z�[�h���q�Z�k�l�d�h�\�h���[�e�h�d�m�x�l�v���q�b���k�l�b�f�m�e�x�x�l�v���>���@�� 

�;�h�e�v�h�\�•���i�h�^�j�Z�a�g�_�g�g�y���± �p�_���i�j�h�p�_�k�����y�d�b�c���j�h�a�\�b�\�Z�}�l�v�k�y���i�j�b���^�•�€���g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�f��

�[�h�e�v�h�\�b�o�� �k�l�b�f�m�e�•�\�� �l�Z�� �i�j�b�]�g�•�q�_�g�g�•�� �Z�g�l�b�g�h�p�b�p�b�i�l�b�\�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b���� �:�g�l�b�g�h�p�b��

�p�b�i�l�b�\�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �i�_�j�_�^�Z�q�m�� �[�h�e�v�h�\�b�o�� �•�f�i�m�e�v�k�•�\���� �Z�d�l�b�\�g�h�� �k�i�j�b�y�}��

�a�f�_�g�r�_�g�g�x���\�•�^�q�m�l�l�y���[�h�e�x���]�Z�e�v�f�m�x�q�b�f���k�i�h�k�h�[�h�f���>149]. �J�h�a�j�•�a�g�y�x�l�v�������]�j�m�i�b��

�Z�g�l�b�g�h�p�b�p�_�i�l�b�\�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b���� �h�i�•�Z�l�g�Z�� �g�_�c�j�h�g�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z���� �g�_�h�i�•�Z�l�g�Z�� �g�_�c�j�h�g�g�Z��

�k�b�k�l�_�f�Z���� �]�h�j�f�h�g�Z�e�v�g�Z�� �h�i�•�Z�l�g�Z�� �l�Z�� �]�h�j�f�h�g�Z�e�v�g�Z�� �g�_�h�i�•�Z�l�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�b���� �H�i�•�Z�l�g�Z��

�g�_�c�j�h�g�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�f�b�� �]�h�e�h�\�g�h�]�h�� �f�h�a�d�m�� ���]�•�i�h�l�Z�e�Z�f�m�k����

�]�•�i�h�n�•�a�����k�_�j�_�^�g�•�c���f�h�a�h�d�������^�_���i�j�h�^�m�d�m�x�l�v�k�y���h�i�•�Z�l�g�•���j�_�q�h�\�b�g�b���± �_�g�^�h�j�n�•�g�b�����_�g��

�d�_�n�Z�e�•�g�b���•���^�b�g�h�j�n�•�g�b�����s�h���\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y���^�h���q�b�k�e�Z���i�_�i�l�b�^�g�b�o���g�_�c�j�h�l�j�Z�g�k�f�•�l�_�j�•�\����

�\�h�g�b���]�Z�e�v�f�m�x�l�v���\�b�^�•�e�_�g�g�y���[�h�e�v�h�\�b�o���j�_�q�h�\�b�g���l�Z���i�_�j�_�j�b�\�Z�x�l�v���i�_�j�_�^�Z�q�m���[�h�e�v��

�h�\�h�]�h���•�f�i�m�e�v�k�m���g�Z���j�•�\�g�•���l�Z�e�Z�f�•�q�g�h�]�h���f�h�a�d�m���>�������@�����<�•�^�d�j�b�l�l�y���h�i�•�h�€�^�g�b�o���j�_�p�_�i��

�l�h�j�•�\���� �y�d�� �f�•�k�p�v�� �a�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�� �^�e�y�� �k�m�[�k�l�Z�g�p�•�c�� �i�h�o�•�^�g�b�o�� �h�i�•�m�f�m�����k�i�h�g�m�d�Z�e�h�� �^�h��

�i�h�r�m�d�m�� �f�h�`�e�b�\�b�o�� �_�g�^�h�]�_�g�g�b�o�� �h�i�•�h�€�^�•�\�� �q�b�� �_�g�^�h�j�n�•�g�•�\���� �G�Z�� �k�v�h�]�h�^�g�•�� �\�k�l�Z�g�h�\��

�e�_�g�h���•�k�g�m�\�Z�g�g�y�� �_�g�^�h�]�_�g�g�b�o���h�i�•�h�€�^�•�\���� �<�\�Z�`�Z�x�l�v�� �s�h���h�i�•�h�€�^�b���}�� �q�Z�k�l�b�g�h�x�� �_�g�^�h��

�]�_�g�g�h�€���Z�g�l�b�g�h�p�b�p�_�i�l�b�\�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b���>���������������@�� 

�H�i�•�Z�l�g�Z�� �Z�g�l�b�g�h�g�b�p�_�i�l�b�\�g�Z���� �Z�[�h�� �_�g�^�h�]�_�g�g�Z�� �h�i�•�h�€�^�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �m�l�\�h�j�_�g�Z��

�g�_�c�j�h�g�g�b�f�b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�f�b�� �k�i�b�g�g�h�]�h���� �^�h�\�]�Z�k�l�h�]�h�� �•�� �k�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �f�h�a�d�m���� �Z�d�k�h�g�b��

�y�d�b�o���•�g�^�m�d�m�x�l�v���_�g�^�h�]�_�g�g�•���h�i�•�h�€�^�g�•���i�_�i�l�b�^�b�����s�h���[�e�h�d�m�x�l�v���i�_�j�_�^�Z�q�m���[�h�e�v�h�\�h�€ 

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �?�g�^�h�j�n�•�g�b�� ���\�b�j�h�[�e�y�y�x�l�v�k�y�� �m�� �]�•�i�h�n�•�a�•���� �}�� �i�h�i�_�j�_�^�g�b�d�h�f�� �k�b�g�l�_�a�m��
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�:�D�L�=���� �y�d�b�c�� �\�b�^�•�e�y�}�l�v�k�y�� �m�� �d�j�h�\�� �Z�^�_�g�h�]�•�i�h�n�•�a�h�f�� �y�d�� ��-�_�g�^�h�j�n�•�g���� �?�g�d�_�n�Z�e�•�g�b��

�i�j�h�^�m�d�m�x�l�v�k�y���m���k�l�h�\�[�m�j�•���f�h�a�d�m���l�Z���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v���a�g�_�[�h�e�_�g�g�y���>������, 172]. 

�?�g�^�h�]�_�g�g�Z�� �h�i�•�h�€�^�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �\�•�^�•�]�j�Z�}�� �d�e�x�q�h�\�m�� �j�h�e�v�� �m�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�Z�o�� �n�h�j��

�f�m�\�Z�g�g�y���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���\�•�^���i�k�b�o�h�Z�d�l�b�\�g�b�o���j�_�q�h�\�b�g�����s�h�� �a�m�f�h�\�e�_�g�h���a�g�b�`�_�g�g�y�f���€�€��

�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���i�j�b���l�j�b�\�Z�e�h�f�m���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•���h�i�•�h�€�^�•�\�����y�d�_���i�j�b�a�\�h�^�b�l�v���^�h���i�Z�l�h�e�h�]�•��

�q�g�h�]�h�� �i�h�l�y�]�m�� �•�� �n�•�a�b�q�g�h�€�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•��[156]. �K�l�Z�g�h�f�� �g�Z�� �k�v�h�]�h�^�g�•�� �^�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h��

�Z�]�h�g�•�k�l�b���h�i�•�h�€�^�g�b�o���j�_�p�_�i�l�h�j�•�\���f�h�^�m�e�x�x�l�v���d�h�`�_�g���d�j�h�d���•�f�m�g�g�h�]�h���f�_�o�Z�g�•�a�f�m�����<��

�i�j�h�p�_�k�•�� �_�\�h�e�x�p�•�€�� �h�i�•�h�€�^�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �g�Z�[�m�e�Z�� �g�h�\�b�o�� �n�m�g�d�p�•�c���� �y�d�•�� �a�h�k�_�j�_�^�`�_�g�•�� �\��

�j�_�]�m�e�y�p�•�€���k�i�j�b�c�g�y�l�l�y���[�h�e�x���• �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b���a�Z�\�^�y�d�b���\�i�e�b�\�m���g�Z���^�•��

�y�e�v�g�•�k�l�v���g�_�j�\�h�\�b�o���l�Z���•�f�m�g�g�b�o���j�_�Z�d�p�•�c���>������, 361]. �?�g�^�h�]�_�g�g�•�c���h�i�•�h�€�^�g�•�c���k�b�k�l�_��

�f�•�� �\�e�Z�k�l�b�\�•�� �\�b�j�Z�`�_�g�•�� �Z�g�l�b�g�h�p�b�p�_�i�l�b�\�g�•�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•���� �y�d�•�� �a�m�f�h�\�e�x�x�l�v�� �a�f�_�g��

�r�_�g�g�y�� �\�•�^�q�m�l�l�y�� �[�h�e�x���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �k�l�j�_�k-�Z�g�Z�e�]�_�a�•�y���� �y�d�Z�� �\�b�g�b�d�Z�}�� �m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�v�� �g�Z��

�i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y�� �q�b�� �€�€�� �a�Z�]�j�h�a�m�� �>���������� �������@�����H�i�•�h�€�^�g�•�� �j�_�p�_�i�l�h�j�b�� �i�j�h�^�m�d�m�x�l�v�k�y�� �m��

�g�_�c�j�h�g�Z�o�����g�Z�^�Z�e�•���\�i�j�h�\�Z�^�`�m�x�l�v�k�y���m���d�e�•�l�b�g�g�m���f�_�f�[�j�Z�g�m���l�Z���a�g�Z�o�h�^�y�l�v�k�y���f�Z�c�`�_��

�m�� �\�k�•�o�� �l�d�Z�g�b�g�Z�o�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�m�� �>���@���� �I�_�j�_�\�Z�`�g�Z�� �[�•�e�v�r�•�k�l�v�� �h�i�•�h�€�^�g�b�o�� �j�_�p�_�i�l�h�j�•�\��

�a�\�¶�y�a�m�x�l�v�k�y�� �a�� �k�i�_�p�b�n�•�q�g�b�f�b�� �j�_�p�_�i�l�h�j�Z�f�b�� �± �•�g�]�•�[�•�l�h�j�g�b�f��G-�i�j�h�l�_�€�g�h�f���� �y�d�b�c��

�j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�b�c�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �d�e�•�l�b�g�g�b�o�� �f�_�f�[�j�Z�g�� �•�� �� �\�a�Z�}�f�h�^�•�x�l�v�� �y�d���e�•�]�Z�g�^�b�� �>������

�������� ���������� �������@���� �<�e�Z�k�g�_�� �p�_�c�� �•�g�]�•�[�•�l�h�j�g�b�c�� �_�n�_�d�l�� �•�� �}�� �\�� �h�k�g�h�\�•�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�m�� �Z�g�Z�e�]�_��

�l�b�q�g�h�]�h���_�n�_�d�l�m���h�i�•�h�€�^�•�\���m���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�•�c���l�Z���i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�•�c���g�_�j�\�h�\�•�c���k�b�k�l�_�f�•�����^�_��

�\�h�g�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�• �m���j�•�a�g�b�o���d�h�f�[�•�g�Z�p�•�y�o���� 

�H�i�•�h�€�^�g�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�v���h�i�h�k�_�j�_�^�d�h�\�m�}�l�v�k�y�� �j�_�p�_�i�l�h�j�Z�f�b�����i�h�\�
�y�a�Z�g�b�f�b�� �a���[�•�e��

�d�h�f��G (��, �� �•���/�����\���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�•�c���g�_�j�\�h�\�•�c���k�b�k�l�_�f�•�����y�d�•���a�\�
�y�a�m�x�l�v���_�g�^�h�]�_�g�g�•���l�Z���_�d��

�a�h�]�_�g�g�•�� �h�i�•�h�€�^�b�� �a�� �\�b�k�h�d�h�x�� �k�i�h�j�•�^�g�_�g�•�k�l�x���� �P�_�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h���a�g�b�`�_�g�g�y�� �i�_�j�_��

�^�Z�q�•�� �g�_�j�\�h�\�b�o�� �•�f�i�m�e�v�k�•�\�� �•�� �]�Z�e�v�f�m�}�� �\�b�\�•�e�v�g�_�g�g�y�� �g�_�c�j�h�l�j�Z�g�k�f�•�l�_�j�•�\�� �>�������@���� �?�g��

�^�h�]�_�g�g�•�� �e�•�]�Z�g�^�b�� �h�i�•�h�€�^�g�b�o�� �j�_�p�_�i�h�l�j�•�\�� �g�_�� �i�j�h�g�b�d�Z�x�l�v�� �q�_�j�_�a�� �]�_�f�Z�l�h�_�g�_�n�Z�e�•�q��

�g�b�c�� �[�Z�j�¶�}�j�� �>�������@���� �g�Z�� �^�m�f�d�m�� �•�g�r�b�o�� �Z�\�l�h�j�•�\���� �[�•�e�v�r�•�k�l�v�� �g�_�i�_�i�l�b�^�g�b�o�� �h�i�•�h�€�^�•�\��

�i�j�h�g�b�d�Z�}���q�_�j�_�a���]�_�f�Z�l�h�_�g�p�_�n�Z�e�•�q�g�b�c���[�Z�j�¶�}�j�����l�h�f�m���\�Z�`�d�h���\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���a���Z�d�l�b�\�Z��

�p�•�}�x�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�b�o�� �q�b�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�b�o�� �h�i�•�h�€�^�g�b�o�� �j�_�p�_�i�h�l�j�•�\�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�c�� �]�_�f�h��

�^�b�g�Z�f�•�q�g�b�c�� �_�n�_�d�l���^�Z�g�h�]�h�� �e�•�]�Z�g�^�m���>�����@���� �<�� �h�k�•�[�����y�d�•�� �a�e�h�\�`�b�\�Z�x�l�v�� �h�i�•�Z�l�Z�f�b�� �Z�d��
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�l�b�\�Z�p�•�y�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�€�� �e�Z�g�d�b�� �h�i�•�h�€�^�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �f�h�`�e�b�\�Z�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �Z�]�h�g�•�k��

�l�•�\�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�b�o�� �h�i�•�h�€�^�g�b�o�� �j�_�p�_�i�l�h�j�•�\���� �y�d�•�� �l�_�`�� �}�� �g�Z�j�d�h�l�b�q�g�b�f�b�� �j�_�q�h�\�b�g�Z�f�b��

[156]. �>�h�� �k�d�e�Z�^�m�� �_�g�^�h�]�_�g�g�h�€�� �h�i�•�h�€�^�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �\�o�h�^�y�l�v�� �h�i�•�h�€�^�g�•�� �j�_�p�_�i�l�h�j�b�� �± 

�[�•�e�d�h�\�•���f�h�e�_�d�m�e�b�����y�d�•���j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�•���g�Z���a�h�\�g�•�r�g�•�c���k�l�h�j�h�g�•���d�e�•�l�b�g�g�h�€���f�_�f�[�j�Z�g�b���•��

�a�\�¶�y�a�m�x�l�v��L-�g�Z�e�h�d�k�h�g���� �h�i�•�h�€�^�g�•�� �i�_�i�l�b�^�b���� �y�d�•�� �}�� �Z�]�h�g�•�k�l�Z�f�b�� �p�b�o�� �j�_�p�_�i�l�h�j�•�\�� �l�Z��

�n�_�j�f�_�g�l�b���� �s�h���a�^�•�c�k�g�x�x�l�v�� �i�h�k�l�l�j�Z�g�k�e�y�p�•�c�g�b�c�� �k�b�g�l�_�a�� �h�i�•�h�€�^�g�b�o�� �i�_�i�l�b�^�•�\�� �l�Z��

�j�h�a�s�_�i�e�_�g�g�y���p�b�o���k�i�h�e�m�d���^�h���Z�f�•�g�h�d�b�k�e�h�l���>�����@�� 

�H�i�•�h�€�^�g�•�� �j�_�p�_�i�l�h�j�b�� �± �p�_�� �\�[�m�^�h�\�Z�g�•�� �m�� �i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�m�� �f�_�f�[�j�Z�g�m�� �g�Z�^�f�h�e�_��

�d�m�e�y�j�g�•���d�h�f�i�e�_�d�k�b�����y�d�•���\�•�^�h�d�j�_�f�e�_�g�h���\�a�Z�}�f�h�^�•�x�l�v���a���k�i�_�p�b�n�•�q�g�b�f�b���e�•�]�Z�g�^�Z�f�b����

�Z�� �k�Z�f�_���� �_�d�a�h�]�_�g�g�h�]�h�� �Z�[�h�� �_�g�^�h�]�_�g�g�h�]�h�� �i�h�o�h�^�`�_�g�g�y�� �h�i�•�h�€�^�Z�f�b�� �>���@���� �G�Z�� �k�v�h�]�h�^�g�•��

�\�b�y�\�e�_�g�h���[�e�b�a�v�d�h���������l�b�i�•�\���_�g�^�h�]�_�g�g�b�o���h�i�•�h�€�^�•�\�����s�h���n�h�j�f�m�x�l�v�k�y���a���l�j�v�h�o���i�j�_��

�d�m�j�k�h�j�•�\�� ���i�j�h�_�g�d�_�n�Z�e�•�g���� �i�j�h�^�b�g�h�j�n�•�g���� �i�j�h�h�i�•�h�f�_�e�Z�g�h�d�h�j�l�b�g������ �y�d�•�� �Z�d�l�b�\�•�a�m��

�x�l�v���d�e�Z�k�b�q�g�•���h�i�•�h�€�^�g�•���j�_�p�_�i�l�h�j�b���>�������@�����A�]�•�^�g�h��IUPHAR (The International Un-

ion of Basic and Clinical Pharmacology�����j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�h���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���]�j�_�p�v�d�h�€��

�l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�€��3 �d�e�Z�k�b�q�g�b�o���j�_�p�_�i�l�h�j�•�\ (��-, �/-, ��-�����l�Z���h�i�•�h�€�^�h�i�h�^�•�[�g�•���j�_�p�_�i�l�h�j�b������

�l�b�i�m�� ���g�h�p�b�p�_�i�l�b�g���� �h�j�n�Z�g�•�g���� �a�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�f�b�� �i�h�a�g�Z�q�_�g�g�y�f�� �g�h�p�b�p�b�i�l�b�\�g�h�]�h��

�j�_�p�_�i�l�h�j�Z���y�d����MOR, DOR, KOR �•��NOR �>�������������@�����D�h�`�g�b�c���l�b�i���h�i�•�h�€�^�g�b�o���j�_�p�_�i��

�l�h�j�•�\�� �f�Z�}�� �k�\�h�€�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���� �g�Z�a�\�Z�� �i�h�o�h�^�b�l�v�� �\�•�^�� �k�m�[�k�l�Z�g�p�•�c�����y�d�•�� �[�m�e�b�� �h�i�b�k�Z�g�•��

�y�d���j�_�q�h�\�b�g�b�����s�h���\�a�Z�}�f�h�^�•�y�e�b���a���^�Z�g�b�f���j�_�p�_�i�l�h�j�h�f���>���@�����F�x����m)-�h�i�•�h�€�^�g�•���j�_�p�_�i��

�l�h�j�b�� ��MOR): �i�j�h�l�h�l�b�i�h�f�� �_�g�^�h�]�_�g�g�b�o�� �e�•�]�Z�g�^�� �}�� �f�h�j�n�•�g���� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�l�v�� �a�Z�� �Z�g�Z��

�e�v�]�_�l�b�q�g�b�c�� �_�n�_�d�l���� �_�c�n�h�j�•�x���� �f�•�h�a���� �i�j�b�]�g�•�q�_�g�g�y�� �^�b�o�Z�g�g�y�� �•�� �i�_�j�b�k�l�Z�e�v�l�b�d�m�����>�_��

�e�v�l�Z�� ��d)-�j�_�p�_�i�l�h�j�b (DOR���� �f�h�^�m�e�x�x�l�v�� �Z�g�Z�e�v�]�_�l�b�q�g�b�c�� �•�� �Z�g�l�b�^�_�i�j�_�k�Z�g�l�g�b�c��

�_�n�_�d�l�b�����D�Z�i�i�Z����k)- �j�_�p�_�i�l�h�j�b����KOR���������d�_�l�h�p�b�d�e�h�a�Z�p�b�g���•���^�b�g�h�j�n�•�g�����± �i�j�h�l�h�l�b�i��

�_�d�a�h�]�_�g�g�b�o���•���_�g�^�h�]�_�g�g�b�o���e�•�]�Z�g�^�����^�•�y���g�Z���p�•���j�_�p�_�i�l�h�j�b���i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y���Z�g�Z�e�]�_�a�•�}�x����

�k�_�^�Z�p�•�}�x���� �^�b�k�n�h�j�•�}�x�� �•�� �i�k�b�o�h�f�•�f�_�l�b�q�g�b�f�b�� �_�n�_�d�l�Z�f�b���� �A�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�� �a��k-

�j�_�p�_�i�l�h�j�h�f�� �i�j�b�]�g�•�q�m�}�� �\�b�\�•�e�v�g�_�g�g�y�� �\�Z�a�h�i�j�_�k�b�g�m���� �i�•�^�\�b�s�m�}�l�v�k�y�� �^�•�m�j�_�a����k-

�Z�]�h�g�•�k�l�b���g�_���\�b�d�e�b�d�Z�x�l�v���^�_�i�j�_�k�•�x���^�b�o�Z�g�g�y���>�������������@�����A���m�k�•�o���i�•�^�l�b�i�•�\���h�i�•�h�€�^�g�b�o��

�j�_�p�_�i�h�l�j�•�\�� �k�Z�f�_�� �d�Z�i�i�Z-�j�_�p�_�i�h�l�j�b�� �}�� �\�b�k�h�d�h�_�n�_�d�l�b�\�g�b�f�b�� �\�� �k�d�e�Z�^�•�� �h�i�•�h�€�^�g�h�]�h��
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�e�y�o���[�h�e�•���>�������@�� 

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �h�i�•�h�€�^�g�•�� �Z�g�Z�e�v�]�_�l�b�d�b�� �\�•�^�j�•�a�g�y�x�l�v�k�y�� �a�Z�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�h�f�� �\�a�Z�}��

�f�h�^�•�€���a���j�_�p�_�i�l�h�j�Z�f�b���_�g�^�h�]�_�g�g�h�€���h�i�•�h�€�^�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b�����a�Z���•�g�l�_�g�k�b�\�g�•�k�l�x���y�d���Z�g�Z�e��

�]�_�l�b�q�g�h�]�h�����l�Z�d���•���g�Z�j�d�h�]�_�g�g�h�]�h���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�•�\���>����, 63, 211, 233, 361]. �A�Z���o�Z�j�Z�d�l�_��

�j�h�f�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �a�� �h�i�•�Z�l�g�b�f�b�� �j�_�p�_�i�l�h�j�Z�f�b���� �h�i�•�h�€�^�b�� �i�h�^�•�e�y�x�l�v�� �g�Z���� �Z�]�h�g�•�k�l�b���� �y�d�•��

�Z�d�l�b�\�m�x�l�v���m�k�•���\�b�^�b���h�i�•�Z�l�g�b�o���j�_�p�_�i�l�h�j�•�\�����q�Z�k�l�d�h�\�•���Z�]�h�g�•�k�l�b�����y�d�•���Z�d�l�b�\�m�x�l�v��m-

�j�_�p�_�i�l�h�j�b�����a�f�•�r�Z�g�h�€���^�•�€�����Z�]�h�g�•�k�l�b-�Z�g�l�Z�]�h�g�•�k�l�b�����y�d�•���Z�d�l�b�\�m�x�l�v���d- �j�_�p�_�i�h�l�j�b���l�Z��

�[�e�h�d�m�x�l�v��m- �•�� �^�_�e�v�l�Z- �j�_�p�_�i�l�h�j�b���� �Z�g�l�Z�]�h�g�•�k�l�b���� �y�d�•�� �[�e�h�d�m�x�l�v�� �m�k�•�� �h�i�•�h�€�^�g�•�� �j�_��

�p�_�i�l�h�j�b�����:�g�l�Z�]�h�g�•�k�l�b�q�g�b�c���_�n�_�d�l���^�h��m-�h�i�•�h�€�^�g�b�o���j�_�p�_�i�l�h�j�•�\���a�Z�i�h�[�•�]�Z�}���^�_�i�j�_��

�k�•�€�� �^�b�o�Z�g�g�y�� �l�Z�� �i�•�^�k�b�e�x�}�� �Z�g�Z�e�v�]�_�l�b�q�g�b�c�� �_�n�_�d�l�� �a�Z�\�^�y�d�b�� �Z�]�h�g�•�k�l�b�q�g�•�c�� �^�•�€�� �^�h�� �d-

�j�_�p�_�i�h�l�j�•�\�����s�h���}���h�^�g�b�f���a���h�k�g�h�\�g�b�o���d�e�•�g�•�q�g�b�o���i�h�d�Z�a�•�\���^�h���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���i�j�_�i�Z��

�j�Z�l�•�\���h�i�•�h�€�^�_�j�]�•�q�g�h�€���]�j�m�i�b���>�����������������@�� 
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�x�l�v�k�y���h�k�g�h�\�h�x���n�Z�j�f�Z�d�h�l�_�j�Z�i�•�€���\�•�k�p�_�j�Z�e�v�g�h�]�h���l�Z���k�h�f�Z�l�b�q�g�h�]�h���[�h�e�v�h�\�h�]�h���k�b�g��

�^�j�h�f�m�����y�d�b�f���g�Z���k�v�h�]�h�^�g�•���g�_�f�Z�}���Z�^�_�d�\�Z�l�g�h�€���Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�b���m���k�m�q�Z�k�g�•�c���f�_�^�b�p�b�g�• 

[5, 44, 72, 134, 166, 295, 361, 369 259, 387�@�����A�Z�\�^�y�d�b���\�b�j�Z�`�_�g�b�f���a�g�_�[�h�e�x�x�q�b�f��

�\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�y�f���� �H�:�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�� �^�e�y�� �a�g�y�l�l�y�� �[�h�e�_�c���i�h�f�•�j�g�h�€�� �l�Z�� �k�b�e�v�g�h�€���•�g�l�_�g�k�b�\��

�g�h�k�l�•���\���h�g�d�h�e�h�]�•�€�����l�j�Z�\�f�Z�l�h�e�h�]�•�€�����i�j�b���•�g�n�Z�j�d�l�•���f�•�h�d�Z�j�^�Z�����g�_�\�j�h�e�h�]�•�q�g�b�o���a�Z�o�\�h��

�j�x�\�Z�g�g�y�o���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y�� �i�j�b�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�•�� �h�i�•�h�€�^�g�h�€���g�Z�j�d�h�f�Z�g�•�€���� �y�d��

�i�j�h�l�b�d�Z�r�e�v�h�\�•���a�Z�k�h�[�b���l�Z���^�e�y���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���Z�g�Z�e�]�_�a�•�€���>��������������������������

211, 295, 369, 381]. �I�j�h�l�_���� �g�Z�\�f�b�k�g�h�� �g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�_�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\��

�h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���j�y�^�m���i�j�b���o�j�h�g�•�q�g�h�f�m���[�h�e�x���a�m�f�h�\�e�x�}���•�g�l�h�d�k�b�d�Z�p�•�x���h�j�]�Z�g�•�a�f�m���l�Z���}��
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�l�g�h�]�h�� �k�b�g�^�j�h�f�m���� �\�b�k�h�d�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �k�f�_�j�l�g�h�k�l�•�� �\�•�^�� �i�_�j�_�^�h�a�m�\�Z�g�g�y���� �\�b�i�_�j�_�^�_�\�r�b��

�i�j�b���p�v�h�f�m���]�_�j�h�€�g���l�Z���d�h�d�Z�€�g���>�������������������������������������������������������������������@�� 

�<�•�^�f�•�q�_�g�h���a�g�Z�q�g�_���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���\�`�b�\�Z�g�g�y���h�i�•�h�€�^�g�b�o���j�_�p�_�i�l�m�j�g�b�o���i�j�_�i�Z�j�Z��

�l�•�\�� �m�� �k�\�•�l�•���� �h�^�g�Z�d���� �i�j�b�q�b�g�b�� �p�v�h�]�h�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �\�b�\�q�_�g�•�� �>������, 254, 

268, 315]. �<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�����a���f�_�l�h�x���i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y���g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o���g�Z�k�e�•�^�d�•�\���l�Z���j�h�a�\�b�l��

�d�m���g�_�a�\�h�j�h�l�g�•�o���a�f�•�g���\���h�j�]�Z�g�•�a�f�•���^�h�p�•�e�v�g�h���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b���d�h�j�h�l�d�h-�l�j�b�\�Z�e�_���\�\�_��

�^�_�g�g�y���j�_�p�_�i�l�m�j�g�b�o���h�i�•�h�€�^�g�b�o���i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�� �>������, 266 292, 296�@���� �G�Z�j�d�h�l�b�q�g�Z���a�Z��

�e�_�`�g�•�k�l�v���g�Z���i�•�a�g�•�o���k�l�Z�^�•�y�o���g�Z�[�m�\�Z�}���o�Z�j�Z�d�l�_�j�m���\�Z�`�d�h�€���•�g�l�h�d�k�b-�d�Z�p�•�€���a���i�h�j�m�r�_�g��

�g�y�f���n�m�g�d�p�•�c���h�k�g�h�\�g�b�o���k�b�k�l�_�f���h�j�]�Z�g�•�a�f�m�����M�\�Z�]�Z���g�Z�m�d�h�\�p�•�\���j�•�a�g�b�o���]�Z�e�m�a�_�c���f�_��

�^�b�p�b�g�b�� �i�j�b�d�m�l�Z�� �^�h�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �a�f�•�g�� �\�� �h�j�]�Z�g�Z�o�� �•�� �k�b�k�l�_�f�Z�o�� �i�j�b�� �^�•�€�� �g�Z�j�d�h�l�b�q�g�b�o��

�j�_�q�h�\�b�g���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �h�i�•�h�€�^�•�\���� �y�d�� �\�� �d�e�•�g�•�q�g�h�f�m���� �l�Z�d�� �•�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�f�m��

�g�Z�i�j�y�f�d�Z�o���>��������������������������������������������������������������������������������������������������������0, 340, �������@�����<���j�h��

�[�h�l�Z�o�� �d�e�•�g�•�q�g�h�]�h�� �k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�� �\�d�Z�a�m�}�l�v�k�y���� �s�h�� �i�j�b�� �g�_�f�_�^�b�q�g�h�f�m�� �\�i�e�b�\�•��

�h�i�•�Z�l�•�\�� �j�h�a�\�b�\�Z�x�l�v�k�y�� �h�a�g�Z�d�b�� �•�f�m�g�h�k�m�i�j�_�k�•�€���� �a�m�f�h�\�e�x�x�q�b�� �i�•�^�\�b�s�_�g�b�c�� �j�b�a�b�d��

�•�g�n�_�d�p�•�c�g�b�o���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���•���j�h�a�\�b�l�h�d���]�g�•�c�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�����i�j�h�p�_�k�•�\���>����������������������������

255, 360]. �O�j�h�g�•�q�g�Z���•�g�l�h�d�k�b�d�Z�p�•�y���h�i�•�Z�l�Z�f�b���\�b�d�e�b�d�Z�}���i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y���d�Z�j�^�•�h�f�•�h��

�p�b�l�•�\�����i�h�y�\�m���\�h�]�g�b�s���d�Z�j�^�•�h�k�d�e�_�j�h�a�m�����i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�y���n�•�[�j�h�a�m���f�•�h�d�Z�j�^�Z�����j�h�a�\�b��

�l�h�d�� �k�_�j�p�_�\�h�€�� �•���^�b�o�Z�e�v�g�h�€���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�h�k�l�•�����g�_�d�Z�j�^�•�h�]�_�g�g�h�]�h�� �g�Z�[�j�y�d�m�� �e�_�]�_�g�•�\����

�_�f�i�•�}�f�b���i�e�_�\�j�b�����l�h�s�h���>221, 340, 366�����������@�����L�h�d�k�b�q�g�b�c �\�i�e�b�\���g�Z�j�d�h�l�b�q�g�b�o���j�_��
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�]�h���h�[�¶�}�f�m�����k�_�^�Z�p�•�y�����^�b�k�n�h�j�•�y�����]�Z�e�x�p�b�g�Z�p�•�€�����k�i�Z�a�f���k�_�q�h�\�b�o���r�e�y�o�•�\�����Z���l�Z�d�h�`���^�•�y��
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�]�_�a�•�x�����\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v���³�_�n�_�d�l�m���g�Z�k�b�q�_�g�g�y�´���>�����@���� �³�?�n�_�d�l���g�Z�k�b�q�_�g�g�y�´�����\�b�j�•�\�g�x�\�Z�g��

�g�y�� �d�j�b�\�h�€�� �^�h�a�b�� �l�Z�� �_�n�_�d�l�m���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �i�h�j�h�]�h�\�h�x�� �f�_�`�_�x�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€��

�k�m�[�k�l�j�Z�l�m�� �l�Z�� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�x�� �_�n�_�d�l�m�� �i�j�b�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�•�� �^�h�a�b�� �>�������@���� �<�\�Z�`�Z�}�l�v�k�y���� �s�h��

�\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•�� �a�g�_�[�h�e�_�g�g�y���H�: �i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�� �a�� �_�n�_�d�l�Z�f�b��m-�h�i�•�h�€�^�g�b�o�� �j�_�p�_�i�l�h�j�•�\����

�I�j�h�l�_�����^�h�\�_�^�_�g�b�c���l�h�c���n�Z�d�l�����s�h���i�h�a�b�l�b�\�g�b�c���_�n�_�d�l���Z�g�Z�e�v�]�_�a�•�€���f�h�`�g�Z���h�l�j�b�f�Z�l�b��

�•���i�j�b���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•��k-�Z�]�h�g�•�k�l�•�\�����i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�h�f���y�d�b�o���}���g�Z�e�[�m�n�•�g���>����, 296]. 

�I�j�_�i�Z�j�Z�l���g�Z�e�[�m�n�•�g���\�•�^�g�h�k�b�l�v�k�y���^�h���]�j�m�i�b�� �g�Z�j�d�h�l�b�q�g�b�o���H�:���� �Z�]�h�g�•�k�l�� ��- �•��

�Z�g�l�Z�]�h�g�•�k�l���� �± �h�i�•�h�€�^�g�b�o���j�_�p�_�i�l�h�j�•�\�����j�y�^�m���n�_�g�Z�g�l�j�_�g�m�����k�b�g�l�_�a�h�\�Z�g�b�c���m���k�i�j�h�[�•��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b���Z�g�Z�e�v�]�_�a�•�x���[�_�a���g�_�[�Z�`�Z�g�b�o���i�h�[�•�q�g�b�o���_�n�_�d�l�•�\���q�b�k�l�b�o���Z�]�h�g�•�k�l�•�\��[72, 

134, 262, 296, 335, 337, 338, 345, 410]. �L�_�j�Z�i�_�\�l�b�q�g�b�c���_�n�_�d�l���g�Z�k�l�m�i�Z�}���i�j�h�l�y��

�]�h�f�� ����-������ �o�\�b�e�b�g���� �Z�g�Z�e�v�]�_�l�b�q�g�Z�� �^�•�y�� �l�j�b�\�Z�}�� �\�•�^�� ���� �^�h�� ���� �]�h�^�b�g���� �>�h�j�h�k�e�b�f���i�j�b��

�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �i�h�� ��������-�������� �f�]���d�]�� �f�Z�k�b�� �l�•�e�Z�����A�\�b�q�Z�c�g�Z�� �l�_�j�Z�i�_�\�l�b�q�g�Z�� �j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�Z��

�^�h�a�Z���^�e�y���h�[�_�a�[�h�e�_�g�g�y���m���^�h�j�h�k�e�b�o���k�l�Z�g�h�\�b�l�v���������f�]�����Z���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z���j�Z�a�h�\�Z���^�h�a�Z��

�± ������ �f�]�������� �d�]�� �\�Z�]�b�� �l�•�e�Z���� �A�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�� �j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�h�� �g�_�� �[�•�e�v�r�_�� ���� �^�g�•�\����

�I�_�j�•�h�^�� �g�Z�i�•�\�\�b�\�_�^�_�g�g�y�� �g�Z�e�[�m�n�•�g�Z�� �k�d�e�Z�^�Z�}�� ��-���� �]�h�^���� �<�b�\�h�^�b�l�v�k�y�� �i�_�q�•�g�d�h�x���� �^�_��

�\�•�g�� �[�•�h�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�m�}�l�v�k�y�� �a�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�f�� �g�_�Z�d�l�b�\�g�b�o�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�l�•�\���� �y�d�•�� �i�h�k�l�m�i�Z��

�x�l�v�� �m�� �d�b�r�d�•�\�g�b�d�� �a�� �`�h�\�q�x�� �•�� �\�b�^�Z�e�y�}�l�v�k�y�� �a�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�m�� �a�� �n�_�d�Z�e�•�y�f�b�����G�_�a�g�Z�q�g�Z��

�q�Z�k�l�b�g�Z�� �\�b�\�h�^�b�l�v�k�y�� �g�b�j�d�Z�f�b. �G�=���� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �•�g�r�b�f�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�Z�f�b��

�h�i�•�h�€�^�•�\���a�f�•�r�Z�g�h�€���]�j�m�i�b�����\�e�Z�k�l�b�\�Z���g�Z�y�\�g�•�k�l�v���g�Z�c�[�•�e�v�r���\�b�j�Z�`�_�g�h�]�h���k�i�•�\�\�•�^�g�h��

�r�_�g�g�y�� �Z�g�Z�e�v�]�_�l�b�q�g�h�€���^�•�€�� �l�Z�� �³�_�n�_�d�l�m���g�Z�k�b�q�_�g�g�y�´�� �>��������262, 296, 405]. �H�k�d�•�e�v�d�b��

�G�=�� �a�\�¶�y�a�m�}�l�v�k�y�� �a�� �d�Z�i�i�Z-�j�_�p�_�i�h�l�j�Z�f�b���� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �Z�g�Z�e�v�]�_�l�b�q�g�b�c�� �_�n�_�d�l�� �a�^�•�c�k��

�g�x�}�l�v�k�y�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �g�Z�� �j�•�\�g�•�� �i�_�j�r�h�]�h�� �k�b�g�Z�i�k�Z�� �g�h�p�b�p�_�i�l�b�\�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b���� �<�•�^�h��

�f�b�c���l�h�c���n�Z�d�l�� �s�h��k-�h�i�•�h�€�^�g�•���Z�]�h�g�•�k�l�b���f�Z�x�l�v���Z�g�Z�e�v�]�_�l�b�q�g�m���^�•�x���y�d���i�j�b���•�a�h�e�v�h��

�\�Z�g�h�f�m�� �\�\�_�^�_�g�g�•���� �l�Z�d�� �•�� �i�j�b�� �d�h�f�[�•�g�Z�p�•�€�� �a��m-�h�i�•�h�€�^�g�b�f�b�� �Z�]�h�g�•�k�l�Z�f�b�� �>�������� �������� 

405]�����G�=���k�i�j�b�q�b�g�y�}���i�h�j�m�r�_�g�g�y���f�•�`�g�_�c�j�h�g�g�h�€���i�_�j�_�^�Z�q�•���[�h�e�v�h�\�b�o���•�f�i�m�e�v�k�•�\���g�Z��

�j�•�a�g�b�o�� �j�•�\�g�y�o�� �P�G�K���� �q�b�g�b�l�v�� �f�_�g�r�� �\�b�j�Z�`�_�g�m�� �^�•�x�� �g�Z�� �^�b�o�Z�e�v�g�b�c�� �p�_�g�l�j�� �•�� �f�h�l�h��
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�j�b�d�m�� �r�e�m�g�d�h�\�h-�d�b�r�d�h�\�h�]�h�� �l�j�Z�d�l�m���m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �f�h�j�n�•�g�h�f�� �q�b�� �i�j�h�f�_�^�h�e�h�f, 

�a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}���d�j�Z�s�b�c���i�j�h�n�•�e�v���[�_�a�i�_�d�b���\���Z�k�i�_�d�l�•���i�_�\�g�b�o���i�h�[�•�q�g�b�o���_�n�_�d�l�•�\�����h�k�h�[��

�e�b�\�h���i�h�\�
�y�a�Z�g�b�o���a���g�Z�[�j�y�d�h�f���l�Z���^�_�i�j�_�k�•�}�x���^�b�o�Z�g�g�y��[262, 363, 410]. �P�•���q�b�g�g�b�d�b��

�}�� �\�Z�`�e�b�\�h�x���i�_�j�_�^�m�f�h�\�h�x���c�h�]�h�� �r�b�j�h�d�h�]�h�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �\�� �d�e�•�g�•�q�g�•�c�� �i�j�Z�d�l�b�p�•����

�A�]�•�^�g�h���>�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���j�_�}�k�l�j�m���E�A���M�d�j�Z�€�g�b�����g�Z�e�[�m�n�•�g���\�•�^�g�_�k�_�g�h���^�h���i�_�j�_�e�•�d�m���g�Z�j��

�d�h�l�b�q�g�b�o���Z�g�Z�e�v�]�_�l�b�d�•�\�����a�Z�j�_�}�k�l�j�h�\�Z�g�b�o���\���M�d�j�Z�€�g�•���•���^�h�a�\�h�e�_�g�h���^�h���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y��

�\���f�_�^�b�q�g�•�c���i�j�Z�d�l�b�p�•���>�������@�����H�^�g�Z�d�����\�•�g���\�•�^�g�h�k�b�l�v�k�y���^�h���]�j�m�i�b���;���± �[�_�a�j�_�p�_�i�l�m�j��

�g�b�o�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�� �>�������@���� �s�h�� �f�h�`�_�� �k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b�� �i�_�j�_�^�m�f�h�\�b�� �a�e�h�\�`�b�\�Z�g�g�y���g�Z�k�_��

�e�_�g�g�y�f���^�Z�g�h�]�h���e�•�d�Z�j�k�v�d�h�]�h���a�Z�k�h�[�m�� 

�<�� �h�k�g�h�\�•�� �\�b�s�_�g�Z�\�_�^�_�g�b�o�� �^�Z�g�b�o�� �e�_�`�Z�l�v�� �[�Z�a�h�\�•�� �a�g�Z�g�g�y���� �h�l�j�b�f�Z�g�•�� �i�j�b��

�i�j�h�\�_�^�_�g�g�•���g�b�a�d�b���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�����y�d�•���^�Z�e�b���j�h�a�m�f�•�g�g�y���n�Z�j�f�Z��

�d�h�^�b�g�Z�f�•�d�b���l�Z���n�Z�j�f�Z�d�h�d�•�g�_�l�b�d�b���h�i�•�h�€�^�g�b�o���i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�����?�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�_���f�h��

�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �k�l�Z�g�•�\�� �g�Z�� �l�\�Z�j�b�g�Z�o�� �•�� �^�h�k�•�� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�b�f��

[272, 300, 324, 326]. �H�k�l�Z�g�g�•�f�� �q�Z�k�h�f�� �a�j�h�k�l�Z�x�q�b�c�� �•�g�l�_�j�_�k�� �\�b�d�e�b�d�Z�x�l�v�� �_�d�k�i�_��

�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�•�� �f�h�^�_�e�•�� �^�e�y�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �\�i�e�b�\�m�� �h�i�•�Z�l�•�\�����a�� �f�_�l�h�x�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �€�o��

�Z�g�Z�e�v�]�_�l�b�q�g�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m���� �i�h�[�•�q�g�b�o�� �_�n�_�d�l�•�\���� �i�h�\�_�^�•�g�d�h�\�b�o�� �j�_�Z�d�p�•�c���� �^�•�€�� �g�Z��

�j�•�a�g�•���h�j�]�Z�g�b���•���k�b�k�l�_�f�b���>��������������������������������������������������������������������������, 167, 172, 215, 219, 

227, 247, 252, 272, 300, 319, 324, 327, 346, 368, 371, 373, 374, 399]. �A�g�Z�q�g�Z���d�•��

�e�v�d�•�k�l�v�� �i�j�Z�p�v�� �i�j�b�k�\�y�q�_�g�Z�� �\�b�\�q�_�g�g�x�� �h�k�h�[�e�b-�\�h�k�l�_�c�� �•�g�l�h�d�k�b�d�Z�p�•�€�� �h�i�•�h�€�^�Z�f�b�� �a��

�f�_�l�h�x�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �i�j�h�y�\�•�\�� �l�h�e�_�j�Z�g�l�g�h�k�l�•���� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �n�•�a�b�q�g�h�€�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �l�Z��

�i�h�\�_�^�•�g�d�h�\�b�o���j�_�Z�d�p�•�c�����m���l�\�Z�j�b�g���>����������������, 300, 327, �������@�������M���f�h�j�n�•�g�h�a�Z�e�_�`�g�b�o��

�s�m�j�•�\���m���i�_�j�•�h�^���\�•�^�f�•�g�b���\�•�^�f�•�q�Z�e�b���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���m���i�e�Z�a�f�•���d�j�h�\�•���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€���[�_��

�l�Z-�_�g�^�h�j�n�•�g�Z���>������]. �>�e�y���\�b�\�q�_�g�g�y���k�b�g�_�j�]�_�l�b�q�g�h�]�h���_�n�_�d�l�m���•���l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•���f�•�k�p�_��

�\�h�€���Z�g�_�k�l�_�a�•�€���^�h�k�e�•�^�`�_�g�h���g�Z���s�m�j�Z�o���\�i�e�b�\���f�•�g�•�f�Z�e�v�g�b�o���^�h�a���d�h�^�_�€�g�m���•���l�j�Z�f�Z�^�h�e�m��

[247]. �O�j�h�g�•�q�g�m�� �•�g�l�h�d�k�b�d�Z�p�•�x�� �f�h�^�_�e�x�\�Z�e�b�� �•�g�l�j�Z�i�_�j�•�l�h�g�_�Z�e�v�g�b�f�� �\�\�_�^�_�g�g�y�f��

�f�h�j�n�•�g�m���]�•�^�j�h�o�e�h�j�b�^�m���m���a�j�h�k�l�Z�x�q�b�o���^�h�a�Z�o���\�•�^�������^�•�[�����\�•�^���������^�h���������f�]���d�]�����^�h������

�l�b�`�g�•�\�����\�•�^�������^�h���������f�]���d�]�����a���f�_�l�h�x���\�b�y�\�e�_�g�g�y���h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c���i�Z�l�h�]�_�g�_�a�m���i�h�k�l�l��

�j�Z�\�f�Z�l�b�q�g�h�€���j�_�Z�d�p�•�€���i�j�b���h�i�•�h�€�^�g�•�c���g�Z�j�d�h�f�Z�g�•�€���>����, 167]. 
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�A�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���h�i�•�h�€�^�•�\�����\���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�•���k�i�j�b�q�b�g�y�}���\���h�k�g�h�\�g�h�f�m���g�_�]�Z�l�b�\��

�g�m�� �^�•�x�� �g�Z�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�m�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�x�� �j�y�^�m�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �•�� �k�b�k�l�_�f�����A�Z�� �^�Z�g�b�f�b�� �^�h�k�e�•��

�^�`�_�g�v���� �m�\�_�^�_�g�g�y�� �h�i�•�h�^�Z�� �i�j�b�]�g�•�q�m�}�� �j�_�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �d�•�k�l�d�h�\�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �\�g�Z�k�e�•��

�^�h�d���i�_�j�_�e�h�f�m���>�������@�����Z�[�h���k�i�j�b�y�l�e�b�\�h���\�i�e�b�\�Z�}���g�Z���h�k�l�_�h�i�h�j�h�a���m���l�\�Z�j�b�g�����s�h���c�f�h��

�\�•�j�g�h���i�h�\�¶�y�a�Z�g�h���a���d�h�j�h�l�d�b�f�b���l�_�j�f�•�g�Z�f�b���^�h�k�e�•�^�m�����f�Z�e�b�f�b���^�h�a�Z�f�b���•���\�b�g�y�l�d�h�\�h���m��

�k�Z�f�h�d-�s�m�j�•�\�� �>�������@���� �L�j�b�\�Z�e�_�� �\�\�_�^�_�g�g�y�� �f�h�j�n�•�g�m�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y��

�[�Z�j�¶�}�j�g�h�€���n�m�g�d�p�•�€���d�b�r�d�b���l�Z���k�i�j�b�y�}���[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�•�c���l�j�Z�g�k�e�h�d�Z�p�•�€���m���s�m�j�•�\���>�������@����

�O�j�h�g�•�q�g�Z�� �•�g�l�h�d�k�b�d�Z�p�•�y�� �f�h�j�n�•�g�h�f�� �q�b�� �l�j�Z�f�Z�^�h�e�h�f�����a�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�x�� �€�o�� �\�•�^�f�•�g�h�x����

�k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�\�Z�e�Z�k�y�� �� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�f�b�� �a�f�•�g�Z�f�b�� �m�� �d�h�j�•�� �]�h�e�h�\�g�h�]�h�� �f�h�a�d�m�� �l�Z���g�_�c�j�h��

�f�_�^�•�Z�l�h�j�g�b�f�b�� �\�•�^�o�b�e�_�g�g�y�f�b���� �\�b�j�Z�`�_�g�•�k�l�v�� �y�d�b�o�� �a�Z�e�_�`�Z�e�Z�� �\�•�^�� �l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•�� �^�•�€��

�g�Z�j�d�h�l�b�q�g�h�€�� �j�_�q�h�\�b�g�b�� �>���������� �������@���� �>�h�\�]�h�l�j�b�\�Z�e�_�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �f�h�j�n�•�g�m�� �•�� �l�j�Z��

�f�Z�^�h�e�m�� �k�i�j�b�q�b�g�y�e�h�� �a�g�Z�q�g�•�� �]�•�k�l�h�e�h�]�•�q�g�•�� �\�•�^�o�b�e�_�g�g�y�� �\�� �l�d�Z�g�b�g�Z�o�� �y�}�q�h�d�����^�_�a�h�j��

�]�Z�g�•�a�Z�p�•�x���k�•�f�¶�y�\�b�g�h�k�g�b�o���d�Z�g�Z�e�v�p�•�\�����a�f�_�g�r�_�g�g�y���d�•�e�v�d�h�k�l�•���k�i�_�j�f�Z�l�h�]�_�g�g�b�o���d�e�•��

�l�b�g���� �Z�� �l�Z�d�h�`���]�•�i�_�j�l�h�g�•�q�g�m�� �l�Z�� �[�•�h�o�•�f�•�q�g�m�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v�� �g�Z�^�g�b�j�g�b�d�h�\�b�o���a�Z�e�h�a����

�i�Z�l�h�e�h�]�•�x���g�b�j�h�d�����l�h�s�h��[215, 340, 399]. 

�?�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�•���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�����s�h���i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�y���a���G�=�����\���h�k�g�h�\�g�h�f�m���i�_��

�j�_�^�[�Z�q�Z�e�b�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �i�h�\�_�^�•�g�d�h�\�b�o�� �j�_�Z�d�p�•�c�����^�•�Z�i�Z�a�h�g�m�� �^�h�a�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�m����

�c�h�]�h�� �Z�g�Z�e�v�]�_�l�b�q�g�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m���� �y�d�� �\�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�•�� �l�Z�d�� �•�� �g�Z���^�h�[�j�h�\�h�e�v�p�y�o���� �a��

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f�� �j�•�a�g�b�o�� �k�o�_�f�� �^�h�a�m�\�Z�g�g�y�� �•�� �l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•�� �\�\�_�^�_�g�g�y�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� �A�h�d��

�j�_�f�Z�����\���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�•���g�Z���^�h�j�h�k�e�b�o���e�x�^�y�o���\�b�\�q�Z�e�b���\�a�Z�}�f�h�^�•�x���f�•�`���G�=���l�Z �d�h�d�Z�€��

�g�h�f�����^�_���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����s�h���^�h�a�Z���g�Z�e�[�m�n�•�g�m�������f�]���������d�]���}���[�•�e�v�r���[�_�a�i�_�q�g�h�x �• �^�h�[�j�_��

�i�_�j�_�g�h�k�b�l�v�k�y�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�f�b�� �>�������@���� �A�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �f�_�l�Z�Z�Z�g�Z�e�•�a�m�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�� �i�h��

�j�•�\�g�y�g�g�y���G�=���l�Z���f�h�j�n�•�g�m�����^�_���i�h�d�Z�a�Z�g�h�����s�h���G�=���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}���d�j�Z�s�b�c���i�j�h�n�•�e�v���[�_�a��

�i�_�d�b�� �g�•�`�� �f�h�j�n�•�g�� �\�� �Z�k�i�_�d�l�•�� �i�h�[�•�q�g�b�o�� �_�n�_�d�l�•�\���� �y�d�•�� �k�l�h�k�m�x�l�v�k�y�� �g�Z�[�j�y�d�m�� �l�Z�� �^�_��

�i�j�_�k�•�€�� �^�b�o�Z�g�g�y�� �>���������� ���������� �������@�����A�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�q�b�� �f�•�g�•�f�Z�e�v�g�•�� �^�h�a�b�� �G�=�� �^�h�k�e�•�^�b�e�b��

�Z�g�Z�e�v�]�_�a�m�x�q�b�c���_�n�_�d�l���l�Z���i�h�\�_�^�•�g�d�h�\�m���h�p�•�g�d�m���[�h�e�x���i�j�b���e�•�d�m-�\�Z�g�g�•���]�h�k�l�j�h�]�h���]�_��

�j�i�_�l�b�q�g�h�]�h���[�h�e�x�� �m�� �^�•�l�_�c�� �a���]�h�k�l�j�b�f�� �e�•�f�n�h�[�e�Z�k�l�g�b�f�� �e�_�c�d�h�a�h�f�� �>������]. �<�� �_�d�k�i�_��

�j�b�f�_�g�l�•���g�Z���l�\�Z�j�b�g�Z�o���\�b�\�q�Z�e�b���f�_�o�Z�g�•�a�f���\�a�Z�}�f�h�^�•�€���h�i�•�h�€�^�g�b�o���j�_�p�_�i�l�h�j�•�\���a���h�i�•�h��

�€�^�Z�f�b�� �]�j�m�i�b�� �Z�]�h�g�•�k�l�•�\�� �l�Z�� �]�j�m�i�b�� �Z�]�h�g�•�k�l�•�\-�Z�g�l�Z�]�h�g�•�k�l�•�\���� �a�� �f�_�l�h�x�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��
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�³�_�n�_�d�l�m�� �g�Z�k�b�q�_�g�g�y�´���� �i�j�b�� �\�\�_�^�_�g�g�•�� �j�•�a�g�b�o���^�h�a�� �G�=���� �f�h�j�n�•�g�m���� �l�j�Z�f�Z�^�h�e�m�� �•���[�m�i��

�j�_�g�h�j�n�•�g�m �g�Z�� �^�h�d�e�•�g�•�q�g�b�o�� �•�� �d�e�•�g�•�q�g�b�o�� �_�l�Z�i�Z�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �>���������� ����������������]. 

�<�b�\�q�Z�e�b���i�h�[�•�q�g�•���_�n�_�d�l�b���l�Z���Z�g�Z�e�v�]�_�l�b�q�g�b�c �i�h�l�_�g�p�•�Z�e���G�=���m���f�b�r�_�c�����m���^�h�a�m�\�Z�g�g�•��

0,8-�������� �f�]���d�]��[321, 332, 350]. �A�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�Z�� �f�h�^�_�e�v�� �n�•�a�b�q�g�h�€�� �h�i�•�€�^�g�h�€�� �a�Z�e�_�`��

�g�h�k�l�•�� �m�� �s�m�j�•�\�� �i�j�b�� �\�\�_�^�_�g�g�•�� �G�= �m�i�j�h�^�h�\�`�� ���� �l�b�`�g�•�\�� �m�� �^�h�a�m�\�Z�g�g�•�� �\�•�^�� ���� �^�h�� ������

�f�]���d�]���� �s�h�� �[�m�e�h�� �h�[�]�j�m�g�l�h�\�Z�g�h�� �Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�b�f�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�f�� �^�h�d�e�•�g�•�q�g�b�o�� �^�h��

�k�e�•�^�`�_�g�v�����^�_���\�b�a�g�Z�q�_�g�h��LD�������y�d�Z���k�l�Z�g�h�\�e�Z�����������f�]���d�]���>�������@�����I�j�h�l�_�����y�d���\�d�Z�a�m�x�l�v��

�^�h�k�e�•�^�g�b�d�b���� �\�i�e�b�\�� �G�=�� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �\�b�\�q�_�g�b�f���� �\�•�^�k�m�l�g�•�� �^�Z�g�•��

�k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�h�\�Z�g�h�]�h�� �j�_�`�b�f�m�� �c�h�]�h�� �^�h�a�m�\�Z�g�g�y���� �m�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �a�� �q�b�f�� �p�_�c�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�� �•��

�g�Z�^�Z�e�•���Z�d�l�b�\�g�h���\�b�\�q�Z�}�l�v�k�y���>������, 363�@�����D�j�•�f���p�v�h�]�h�����^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���\�i�e�b�\�m���G�= �g�Z��

�l�d�Z�g�b�g�b���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���\���^�h�k�l�m�i�g�•�c���e�•�l�_�j�Z�l�m�j�•���g�Z�f�b���g�_���\�b�y�\�e�_�g�•�� 

 

 

���������� �K�m�q�Z�k�g�•�� �i�h�]�e�y�^�b�� �g�Z�� �_�l�•�h�e�h�]�•�x���� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a�� �•�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �a�Z��

�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�����_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�•���f�h�^�_�e�• 

 

 

�A�Z���^�Z�g�b�f�b���<�H�H�A�����[�•�e�v�r�_������ �����g�Z�j�h�^�h�g�Z�k�_�e�_�g�g�y���k�l�j�Z�`�^�Z�x�l�v���o�\�h�j�h�[�Z�f�b��

�i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���� �y�d�•�� �k�i�j�b�y�x�l�v�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�x�� �\�h�]�g�b�s�� �o�j�h�g�•�q�g�h�€ �•�g�n�_�d�p�•�€���� �a�g�b�`�_�g�g�x��

�j�_�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���h�j�]�Z�g�•�a�f�m�����f�•�d�j�h�[�g�•�c �k�_�g�k�b�[�•�e�•�a�Z�p�•�€ �l�Z���i�j�b�a�\�h�^�y�l�v���^�h���\�l�j�Z�l�b���a�m��

�[�•�\���•���j�_�a�h�j�[�p�•�€���d�•�k�l�d�b���>����, 142, 200, 203���������������������@�����A�Z�i�Z�e�v�g�•���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���i�Z��

�j�h�^�h�g�l�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�k�y�� �g�Z�j�h�k�l�Z�x�q�b�f�� �i�_�j�_�[�•�]�h�f�� �•�� �a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �e�h�d�Z�e�•�a�Z�p�•�€ 

�l�Z���l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•���^�•�€���_�l�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o���q�b�g�g�b�d�•�\���f�Z�x�l�v���j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•���i�Z�l�h�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•��

�i�j�h�y�\�b���>���������������������������������������@�����G�_�f�Z�}���l�Z�d�h�]�h���h�j�]�Z�g�m���q�b���l�d�Z�g�b�g�b�����^�_���[�b���\�b�g�b�d�Z�e�h��

�[�•�e�v�r�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���� �g�•�`�� �g�Z�� �k�e�b�a�h�\�•�c�� �h�[�h�e�h�g�p�•�� �j�h�l�h�\�h�€�� �i�h�j�h�`�g�b�g�b��

[43]. 

�J�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �l�d�Z�g�b�g���i�j�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�Z�� �m�� �a�g�Z�q�g�•�c�� �f�•�j�•���a�Z�e�_�`�b�l�v��

�\�•�^�� �Z�g�Z�l�h�f�h-�n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �l�Z�� �k�l�Z�g�m�� �_�i�•�l�_�e�•�x���K�H 

�y�k�_�g���� �y�d�•�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�x�l�v�k�y�� �a�g�b�`�_�g�g�y�f�� �j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �c�h�]�h�� �d�e�•�l�b�g�� �^�h�� �^�•�€�� �i�Z��
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�j�h�^�h�g�l�h�i�Z�l�h�]�_�g�g�b�o�� �q�b�g�g�b�d�•�\�� �l�Z�� �r�\�b�^�d�b�f�� �i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�y�f�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�� �>���� 

29, 210, 320�@���� �I�Z�l�h�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�m�x�l�v���� �s�h�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�� �i�h��

�q�b�g�Z�}�l�v�k�y�� �y�d�� �i�_�j�\�b�g�g�b�c�� �a�Z�i�Z�e�v�g�b�c�� �i�j�h�p�_�k�� �m�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�o�� �y�k�_�g��

�\�g�Z�k�e�•�^�h�d���a�f�•�g�b���j�_�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���k�e�b�a�h�\�h�€���h�[�h�e�h�g�d�b���l�Z���i�_�j�_�o�h�^�b�l�v���\���k�l�Z�^�•�x���o�j�h��

�g�•�q�g�h�]�h�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�� �a�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�f�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�h�€�� �a�m�[�h-�y�k�_�g�g�h�€�� �d�b�r�_�g�•�� �•�� �i�h�^�Z��

�e�v�r�h�x�� �j�_�a�h�j�[�p�•�}�x�� �d�h�f�•�j�d�h�\�h�]�h�� �\�•�^�j�h�k�l�d�Z�� �>�������� �������� �������@���� �I�j�b�� �]�_�g�_�j�Z-

�e�•�a�h�\�Z�g�h�f�m�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�•�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�x�l�v�� �^�_�]�_�g�_�j�Z�l�b�\�g�•�� �a�f�•�g�b���� �_�i�•�l�_�e�•�c�� �k�l�h�g�r�_��

�g�b�c�����g�Z�y�\�g�•���y�\�b�s�Z���Z�d�Z�g�l�h�a�m�����]�•�i�_�j�d�_�j�Z�l�h�a�m�����\�b�j�Z�a�d�m�\�Z�g�g�y�����Z���l�Z�d�h�`���a�f�_�g�r�_�g�g�y��

�\�e�Z�k�g�h�€���i�e�Z�k�l�b�g�d�b���•���j�_�a�h�j�[�p�•�€���d�•�k�l�d�h�\�h�€���l�d�Z�g�b�g�b �>���������������������@�����I�j�b�\�_�j�l�Z�e�h���m�\�Z��

�]�m���i�h�j�m�r�_�g�g�y���d�j�h�\�h�i�h�k�l�Z�q�Z�g�g�y�����k�l�•�g�d�b���f�•�d�j�h�k�m�^�b�g���q�Z�k�l�h���k�d�e�_�j�h�a�h�\�Z�g�•�����g�Z�y�\��

�g�•�� �h�a�g�Z�d�b�� �\�Z�k�d�m�e�•�l�m���� �s�h�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�h�� �d�e�•�g�•�q�g�•�c�� �n�h�j�f�•�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�� �>�������� �����@����

�>�h�k�e�•�^�g�b�d�b���\�•�^�f�•�q�Z�x�l�v�����s�h���^�Z�g�•���i�j�h���k�l�Z�g���a�m�[�h-�y�k�_�g�g�h�]�h���a�¶�}�^�g�Z�g�g�y�����d�e�•�l�b�g�g�h��

�]�h�� �k�d�e�Z�^�m���� �Z�j�o�•�l�_�d�l�h�g�•�d�b�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m�� �l�Z�� �d�•�k�l�d�h�\�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �g�Z�� �j�•�a�g�b�o�� �_�l�Z�i�Z�o��

�i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�Z���}���\�Z�`�e�b�\�b�f�b���^�e�y���j�h�a�j�h�[�d�b���[�•�e�v�r���_�n�_�d�l�b�\�g�b�o���d�j�b�l�_�j�•�€�\���i�j�h�]�g�h��

�a�m�\�Z�g�g�y�� �i�_�j�_�[�•�]�m�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �•�k�g�m�x�q�b�o�� �f�_�l�h�^�•�\�� �e�•�d�m��

�\�Z�g�g�y���>���������������@�����<�Z�`�e�b�\�h���l�Z�d�h�`���l�_�����s�h���\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�g�y���i�Z�l�h�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�h�€���d�Z�j��

�l�b�g�b�� �\�� �l�d�Z�g�b�g�Z�o�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �}�� �^�h�k�b�l�v�� �k�d�e�Z�^�g�b�f�� �i�j�h�p�_�k�h�f�� �•�� �a�f�•�g�b�� �i�j�b�� �p�v�h�f�m��

�\�b�g�b�d�Z�x�l�v���q�_�j�_�a���i�_�\�g�b�c���i�_�j�•�h�^���q�Z�k�m���•�a���a�Z�e�m�q�_�g�g�y�f���j�•�a�g�b�o���f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\���i�Z�l�h�]�_��

�g�_�a�m���>������ ���@���� �A���h�]�e�y�^�m���g�Z���p�_�c�� �Z�k�i�_�d�l���k�e�•�^���\�•�^�f�•�l�b�l�b���� �s�h���g�Z���k�v�h�]�h�^�g�•���g�_�f�Z�}�� �k�i�•��

�e�v�g�h�€�� �l�h�q�d�b�� �a�h�j�m�� �g�Z�� �_�l�•�h�e�h�]�•�x�� �•�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���� �i�j�h�[�_�f�Z��

�o�j�h�g�•�q�g�h�]�h�� �]�_�g�_�j�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�Z�� �•�� �^�h�k�•�� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y���g�_�\�b�j�•�r�_�g�h�x��

[70, 199, 210,  257, 258, 320, 341, 352]. 

�:�g�Z�e�•�a���^�Z�g�b�o���e�•�l�_�j�Z�l�m�j�b���i�h�d�Z�a�Z�\�����s�h���•�k�g�m�x�l�v���j�•�a�g�•���l�_�h�j�•�€���_�l�•�h�e�h�]�•�€���•���i�Z��

�l�h�]�_�g�_�a�m���^�b�k�l�j�h�n�•�q�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�����k�_�j�_�^���y�d�b�o���k�e�•�^���\�•�^��

�a�g�Z�q�b�l�b�� �[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�m�� �d�h�e�h�g�•�a�Z�p�•�x���� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�m�� �^�b�k�p�b�j�d�m�e�y�p�•�x���� �Z�d�l�b�\�Z�p�•�x��

�i�j�h�p�_�k�•�\�� �i�_�j�_�d�b�k�g�h�]�h�� �h�d�b�k�g�_�g�g�y�� �e�•�i�•�^�•�\���� �g�Z�� �n�h�g�•�� �y�d�b�o�� �i�h�j�m�r�m�x�l�v�k�y�� �•�f�m�g�g�•��

�j�_�Z�d�p�•�€���� �D�e�x�q�h�\�b�f�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�h�f�� �}�� �k�l�Z�g�� �d�Z�i�•�e�y�j�g�h�]�h�� �d�j�h�\�h�l�h�d�m���� �y�d�b�c�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}��

�j�h�a�\�b�l�h�d���•���i�_�j�_�[�•�]���i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\���m���i�Z�j�h�^�h�g�l�•���>151, 198, 199�@�����=�_�f�h�f�•��

�d�j�h�p�b�j�d�m�e�y�l�h�j�g�Z�� �^�b�k�n�m�g�d�p�•�y�� �a�m�f�h�\�e�x�}�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�•�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y���� �y�d�•���\�_�^�m�l�v��
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�^�h���j�h�a�\�b�l�d�m���^�_�]�_�g�_�j�Z�l�b�\�g�b�o���•���^�b�k�l�j�h�n�•�q�g�b�o���a�f�•�g�����•�g�•�p�•�x�x�q�b���a�Z�i�Z�e�v�g�•���j�_�Z�d�p�•�€��

[6, 45���������������������@�����?�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h-�d�e�•�g�•�q�g�•���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���d�j�h��

�\�h�h�[�•�]�m�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�x�l�v�� �l�h�c�� �n�Z�d�l���� �s�h�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �f�•�d�j�h�p�b�j�d�m��

�e�y�p�•�€���\�b�i�_�j�_�^�`�Z�x�l�v���i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�����Z���i�h�l�•�f���c�h�]�h���k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�x�l�v�����^�_���m���j�_�]�m�e�y�p�•�€��

�f�•�d�j�h�p�b�j�d�m�e�y�p�•�€�� �\�•�^�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �k�m�^�b�g�h�a�\�m�`�m�x�q�b�c�� �_�n�_�d�l�� �k�l�j�_�k�h�\�b�o�� �k�l�Z�g�•�\��

[151]. �J�y�^�� �Z�\�l�h�j�•�\�� �i�h�\�¶�y�a�m�x�l�v�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �a��

�k�d�e�_�j�h�l�b�q�g�b�f�b���a�f�•�g�Z�f�b���Z�j�l�_�j�•�c�����j�h�a�\�b�l�d�h�f���Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a�m�����s�h���i�j�b�a�\�h�^�b�l�v���^�h��

�h�d�e�x�a�•�€�� �k�m�^�b�g�� �>�������� �������� �������� �������@���� �<�� �p�v�h�f�m�� �Z�k�i�_�d�l�•�� �k�e�•�^�� �a�\�_�j�g�m�l�b�� �m�\�Z�]�m�� �g�Z�� �a�g�Z��

�q�_�g�g�y�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�� �Z�d�l�b�\�g�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g���� �y�d�•�� �i�j�h�^�m�d�m�x�l�v�k�y�� �_�g�^�h�l�_�e�•�}�f�� �^�e�y�� �j�_�]�m��

�e�y�p�•�€�� �k�m�^�b�g�g�h�]�h�� �l�h�g�m�k�m�� �]�_�f�h�k�l�Z�a�m���� �^�_�� �Z�g�l�b�l�•�e�Z���� �y�d�•�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•���i�j�h�l�b�� �k�i�_�p�b��

�n�•�q�g�b�o�� �[�•�e�d�•�\�� �[�Z�d�l�_�j�•�c�� �f�h�`�m�l�v�� �q�Z�k�l�d�h�\�h�� �\�b�k�l�m�i�Z�l�b�� �•�� �\�� �j�h�e�•�� �Z�m�l�h�Z�g�l�b�l�•�e���� �s�h��

�a�m�f�h�\�e�x�}�� �Z�i�h�i�l�b�q�g�•�� �i�j�h�p�_�k�b�� �\�� �_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�o�� �>�������� ���������� �������@���� �<�Z�`�e�b�\�Z�� �j�h�e�v��

�g�Z�e�_�`�b�l�v�� �l�Z�d�h�`�� �g�_�c�l�j�h�n�•�e�v�g�b�f�� �]�j�Z�g�m�e�h�p�b�l�Z�f���� �y�d�•�� �i�j�h�^�m�d�m�x�l�v�� �^�_�k�l�j�m�d�l�b�\�g�•��

�[�•�h�e�h�]�•�q�g�h���Z�d�l�b�\�g�•���j�_�q�h�\�b�g�b���i�•�^���^�•�}�x���j�•�a�g�b�o���q�b�g�g�b�d�•�\ [199].  

�<�Z�`�e�b�\�_�� �l�Z�d�h�`�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �f�Z�}�� �i�•�^�\�b�s�_�g�Z�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �i�_�j�_�d�b�k�g�h�]�h�� �h�d�b�k��

�g�_�g�g�y�� �e�•�i�•�^�•�\���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �i�j�h�^�m�d�l�b�� �i�_�j�h�d�k�b�^�Z�p�•�€�� �a�m�f�h�\�e�x�x�l�v�� �m�r�d�h�^�`�_�g�g�y��

�f�_�f�[�j�Z�g�� �g�Z�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•���� �s�h�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �a�g�Z�q�g�h�]�h�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m���j�_�q�h�\�b�g���m���i�Z�j�h�^�h�g�l�•���>�������������������������@�����<�\�Z�`�Z�x�l�v�����s�h���Z�d�l�b�\�Z�p�•�y���i�j�h��

�p�_�k�•�\�� �\�•�e�v�g�h�j�Z�^�d�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�d�b�k�g�_�g�g�y���� �y�d�•�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �]�•�i�h�d�k�•�€ �l�d�Z��

�g�b�g�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �f�h�`�g�Z�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b�� �y�d�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�•�€ �h�j�]�Z�g�•�a�f�m�� �^�h�� �a�f�•�g�b��

�j�•�\�g�y���d�b�k�g�x���\���l�d�Z�g�b�g�Z�o���>�����������������@�����H�^�g�b�f���a���f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���•���i�_�j�_�[�•�]�m��

�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���}���^�b�k�[�Z�e�Z�g�k���•�f�m�g�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b�����s�h���f�h�`�_���[�m��

�l�b�� �g�Z�k�e�•�^�d�h�f�� �k�h�f�Z�l�b�q�g�h�€�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�€�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�o�� �h�j�]�Z�g�•�\���� �_�g�^�h�d�j�b�g�g�b�o�� �i�h�j�m��

�r�_�g�v�����o�j�h�g�•�q�g�b�o���\�•�j�m�k�g�b�o���•���[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o���•�g�n�_�d�p�•�c���>�����������������������@�����D�j�•�f���p�v�h�]�h����

�i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l���f�h�`�_���Z�k�h�p�•�x�\�Z�l�b�k�y���a���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�f���f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�]�h���k�b�g�^�j�h�f�m�����y�d�b�c��

�\�d�e�x�q�Z�}�� �]�j�m�i�m�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �s�h�� �i�•�^�\�b�s�m�x�l�v�� �j�b�a�b�d�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v�� �d�h�j�h�g�Z�j�g�b�o�� �Z�j��

�l�_�j�•�c�����•�g�k�m�e�v�l�m �l�Z���p�m�d�j�h�\�h�]�h���^�•�Z�[�_�l�m���>������]. 

�A�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�k�l�v�� �_�l�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �q�b�g�g�b�d�•�\���� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c�� �i�Z��

�l�h�]�_�g�_�a�m���l�Z���i�Z�l�h�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�b�o���a�f�•�g���i�j�b���a�Z�i�Z�e�v�g�b�o���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�o���i�Z�j�h�^�h�g��
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�l�Z���� �m�\�Z�]�Z�� �^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\�� �i�j�b�d�m�l�Z�� �^�h�� �i�h�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o�� �f�h�^�_�e�_�c���� �a��

�f�_�l�h�x�� �a�¶�y�k�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�b�q�b�g�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�€�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �•�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�l�b�q�g�h�� �h�[��

�]�j�m�g�l�h�\�Z�g�b�o���f�_�l�h�^�•�\���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���>�������������������������������������������������������@�����K�e�•�^���l�Z�d�h�`���\�•�^�f�•��

�l�b�l�b�����s�h���\���d�e�•�g�•�q�g�b�o���m�f�h�\�Z�o���g�_�f�h�`�e�b�\�h���h�l�j�b�f�Z�l�b���n�j�Z�]�f�_�g�l�b���m�k�•�o���l�d�Z�g�b�g���i�Z��

�j�h�^�h�g�l�Z���^�e�y���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���g�Z���j�•�a�g�b�o���k�l�Z�^�•�y�o���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�� �l�h�f�m���j�h�a�j�h�[�d�Z���g�h��

�\�b�o���f�h�^�_�e�_�c���g�Z���l�\�Z�j�b�g�Z�o���a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y���•���^�h�k�•���Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�x���\���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�•�c��

�i�Z�j�h�^�h�g�l�h�e�h�]�•�€���>�������������������������@�� 

�S�m�j�b���m���i�j�b�j�h�^�g�•�o���m�f�h�\�Z�o���^�h�k�b�l�v���k�l�•�c�d�•���^�h���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�����s�h��

�}�� �\�b�^�h�\�h�x�� �\�•�^�f�•�g�g�•�k�l�x�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �e�x�^�b�g�h�x���� �h�^�g�Z�d���� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�c 

�\�i�e�b�\�� �j�•�a�g�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� ���•�g�h�d�m�e�y�p�•�y�� �[�Z�d�l�_�j�•�y�f�b���� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �e�•�]�Z�l�m�j���� �l�h�s�h����

�n�h�j�f�m�x�l�v���i�_�j�_�^�m�f�h�\�b���•���k�i�j�b�y�x�l�v���i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�x���i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�Z���m���[�•�e�b�o���s�m�j�•�\��

�>���������� �������@���� �;�m�^�h�\�Z���� �n�•�a�•�h�e�h�]�•�y�� �•�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �g�Z�c�[�•�e�v�r��

�r�b�j�h�d�h���\�b�\�q�_�g�•���m���s�m�j�•�\�����m���i�h�j�•�\�g�y�g�g�• �a���•�g�r�b�f�b���]�j�b�a�m�g�Z�f�b���l�Z���}���_�l�b�q�g�h���\�•�^�i�h��
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�>������������������ ���������� �������@���� �K�i�h�e�m�q�g�Z���l�d�Z�g�b�g�Z�����K�L���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�f�b���� �_�e�Z��

�k�l�b�q�g�b�f�b�� �� �\�h�e�h�d�g�Z�f�b�� �l�Z�� �j�_�a�b�^�_�g�l�g�b�f�b�� ���n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�b���� �n�•�[�j�h�p�b�l�b���� �•�� �f�•�]�j�Z�g�l��

�g�b�f�b�����e�•�f�n�h�p�b�l�b�����f�Z�d�j�h�n�Z�]�b�����i�e�Z�a�f�h�p�b�l�b�����f�Z�k�l�h�p�b�l�b�����_�h�a�b�g�h�n�•�e�v�g�•���e�_�c�d�h�p�b��

�l�b�����d�e�•�l�b�g�Z�f�b���>����������������������������������������, 196�@�����M���\�e�Z�k�g�•�c���i�e�Z�k�l�b�g�p�•���s�m�j�•�\���^�h�[�j�_���j�h��

�a�\�b�g�_�g�Z�� �k�m�^�b�g�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �>�������� �������� ����������139, 196]���� �M�� �l�h�\�s�•�� �K�L�� �g�Z�y�\�g�•�� �f�Z�e�h�q�b��

�k�_�e�v�g�•�� �Z�j�l�_�j�•�h�e�b�� �•�� �d�Z�i�•�e�y�j�b�� �[�_�a�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �d�j�h�\�•�� �m�� �€�o�� �i�j�h�k�\�•�l�•���� �Z�� �l�Z�d�h�`��

�i�h�f�•�j�g�h�� �i�h�\�g�h�d�j�h�\�g�•�� �\�_�g�m�e�b�� �•�� �h�i�l�b�q�g�h�� �i�m�k�l�•�� �e�•�f�n�Z�l�b�q�g�•�� �d�Z�i�•�e�y�j�b�� �>����, 139, 

196]. �N�h�j�f�Z���d�Z�i�•�e�y�j�g�b�o���i�_�l�_�e�v���i�h�\�_�j�o�g�_�\�h�€ �k�•�l�d�b���\�•�e�v�g�h�€ �q�Z�k�l�b�g�b���y�k�_�g���a�m�f�h��

�\�e�_�g�Z���n�h�j�f�h�x���k�h�k�h�q�d�•�\�����Z���€�o���d�•�e�v�d�•�k�l�v���± �h�[�¶�}�f�h�f���k�h�k�h�q�d�•�\���>�������@�����M���i�m�o�d�•�c���K�L��

�\�e�Z�k�g�h�€�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�b�� �m�� �e�x�^�b�g�b���l�Z �s�m�j�•�\�� �j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�_�\�Z�� �k�•�l�d�Z�� �]�_��

�f�h�f�•�d�j�h�p�b�j�d�m�e�y�l�h�j�g�h�]�h���j�m�k�e�Z�����=�F�P�J�������m���s�•�e�v�g�•�c���K�L���± �]�e�b�[�h�d�Z���k�•�l�d�Z��[10, 41]. 
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�d�b�r�d�h�\�h�]�h���l�j�Z�d�l�m���f�•�`���e�x�^�b�g�h�x���l�Z���s�m�j�h�f���>�������@. �I�j�h�l�_�����}���\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�•���a�m�[�g�h�]�h��

�j�y�^�m�� �m�� �e�x�^�b�g�b�� �l�Z�� �]�j�b�a�m�g�•�\�� �>�������@���� �A �f�_�l�h�x�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c�� �i�Z�l�h�e�h-

�]�•�q�g�b�o���a�f�•�g���\���i�Z�j�h�^�h�g�l�•���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�k�y���j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•���_�d�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�•���f�h�^�_�e�•����

�>�h�k�b�l�v���i�h�r�b�j�_�g�b�c���k�i�h�k�•�[���\�•�^�l�\�h�j�_�g�g�y���o�j�h�g�•�q�g�h�]�h���]�_�g�_�j�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�]�h���i�Z�j�h�^�h�g��

�l�b�l�Z�� �± �p�_�� �f�_�l�h�^�� �g�Z�d�e�Z�^�Z�g�g�y�� �r�h�\�d�h�\�h�€���e�•�]�Z�l�m�j�b�� �\�� �^�•�e�y�g�p�•�� �r�b�c�d�b���a�m�[�Z���� �s�h�� �a�m��

�f�h�\�e�x�}�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �f�•�d�j�h�p�b�j�d�m�e�y�p�•�€�� �•�� �g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�y�� �f�•�d�j�h�[�g�h�]�h�� �g�Z�e�v�h�l�m�� �l�Z��

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�����i�j�b�a�\�h�^�b�l�v���^�h���f�•�k�p�_�\�h�€���a�Z�i�Z�e�v�g�h�€���j�_�Z�d�p�•�€���>������������������ 230, 248, 271, 

336, 355, 356, 360, 366�@���� �Q�Z�k�l�h�� �a�m�k�l�j�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �k�i�h�k�•�[�� �f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �a�g�b�`�_�g�h�€��

�`�m�\�Z�e�v�g�h�€���n�m�g�d�p�•�€���i�j�b���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•���f�¶�y�d�h�€ �d�h�g�k�b�k�l�_�g�p�•�€ �o�Z�j�q�m�\�Z�g�g�y�����s�h���i�j�b��

�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �\�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�•���� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �d�Z�j�•�}�k�m���a�m�[�•�\�� �>������ ��������

129, 208, 248�@���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m���� �y�d�� �\�•�^�f�•�q�Z�x�l�v�� �^�h�k�e�•�^�g�b�d�b���� �\�•�^�f�•�g�Z�� �_�l�•�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h��

�q�b�g�g�b�d�Z�� �g�_�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y�� �l�d�Z�g�b�g�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �g�Z�� �[�•�e�v�r�� �\�•�^�^�Z�e�_��

�g�b�o���l�_�j�f�•�g�Z�o�����\���^�•�e�y�g�d�Z�o���i�j�b�e�_�]�e�b�o���^�h���a�m�[�h-�y�k�_�g�g�h�]�h���a�¶�}�^�g�Z�g�g�y���a�Z�e�b�r�Z�x�l�v�k�y��

�\�b�j�Z�`�_�g�•���i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�•���a�f�•�g�b�����s�h���k�i�j�b�y�}���j�_�p�b�^�b�\�m���a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���\���i�Z�j�h��

�^�h�g�l�•�� �>�������@���� �?�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�c�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�� �•�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�b�l�� �\�•�^�l�\�h�j�x�\�Z�e�b��
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�r�e�y�o�h�f�� �j�h�a�d�j�b�l�l�y�� �i�m�e�v�i�h�\�h�€�� �i�h�j�h�`�g�b�g�b��[73]���� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �]�•�i�h�d�•�g�_�a�•�€�� �s�m�j�•�\��

�>�������@�����i�j�b���n�h�l�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�•�c���^�•�€���>�������������@���� �g�Z���n�h�g�•���o�j�h�g�•�q�g�h�]�h���Z�l�j�h�n�•�q�g�h�]�h���]�Z�k�l��

�j�b�l�m���>�����@�� �i�j�b�� �^�•�€�� �o�Z�j�q�h�\�h�]�h�� �i�h�^�j�Z�a�g�b�d�Z���� �h�\�Z�e�v�[�m�f�•�g�Z���•�� �]�•�^�j�h�d�k�b�^�m���Z�e�x�f�•�g�•�x��

�>�����@���Z���l�Z�d�h�`���\�\�_�^�_�g�g�y���•�f�m�g�h�k�l�b�f�m�e�y�l�h�j�Z���i�•�j�h�]�_�g�Z�e�m���q�b���j�h�a�q�b�g�m���]�•�^�j�h�d�h�j�l�•�a�h��

�g�m���� �s�h�� �k�\�•�^�q�b�e�h�� �i�j�h�� �i�h�q�Z�l�d�h�\�m�� �n�Z�a�m�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�Z�� �>���� ������ �����@���� �I�j�b��

�\�\�_�^�_�g�g�•���•�f�m�g�h�^�_�i�j�_�k�Z�g�l�•�\�����i�j�h�l�b�k�m�^�h�f�g�h�]�h���q�b���]�•�i�h�l�_�g�a�b�\�g�h�]�h���a�Z�k�h�[�•�\���m���a�j�h��

�k�l�Z�x�q�b�o�� �^�h�a�Z�o���� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �^�_�]�_�g�_�j�Z�l�b�\�g�•�� �a�f�•�g�b���� �]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�x�� �y�k�_�g�� �>������, 239, 

240]. 

�I�j�b���f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�•���k�m�i�m�l�g�v�h�€���i�Z�l�h�e�h�]�•�€�����a�h�d�j�_�f�Z�����]�Z�k�l�j�h�^�m�h�^�_�g�•�l�m�����^�b�k�[�•��

�h�a�m���d�b�r�_�q�g�b�d�Z���•���h�k�l�_�h�o�h�g�^�j�h�a�m���^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�e�b���j�h�a�\�b�l�h�d���i�_�j�\�b�g�g�b�o���^�b�k�l�j�h�n�•��

�q�g�b�o���a�f�•�g���m���k�l�j�m�d�l�m�j�Z�o���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�����y�d�•���i�h�\�g�•�k�l�x���i�h�^�•�[�g�•���^�h���i�_�j�_�[�•�]�m���i�Z�j�h�^�h�g��

�l�b�l�Z�� �m�� �e�x�^�b�g�b���� �s�h�� �[�m�e�h�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�h�� �f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�h�� �>��������129, 136]. �H�a�g�Z�d�b��

�o�j�h�g�•�q�g�h�]�h���i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�Z���\�•�^�f�•�q�Z�e�b���l�Z�d�h�`���\���m�f�h�\�Z�o���_�d�k�i�_�j�b-�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h���\�•�^�l��

�\�h�j�_�g�g�y���p�m�d�j�h�\�h�]�h���^�•�Z�[�_�l�m���>�����������������@�����g�Z���l�e�•���]�•�i�h�l�b�j�_�h�a�m���>�������@�����]�•�i�_�j�Z�d�l�b�\�g�h��

�k�l�•�� �i�_�j�_�d�b�k�g�h�]�h�� �h�d�b�k�g�_�g�g�y�� �e�•�i�•�^�•�\�� �>202, 213], �n�m�g�d�p�•�h-�g�Z�e�v�g�h�€�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•��

�l�j�h�f�[�h�p�b�l�•�\���>�������@�����<�•�^�f�•�q�Z�x�l�v�����s�h���i�j�b���\�•�^�f�•�g�•���a�f�h�^�_�e�v�h-�\�Z�g�h�]�h���i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�Z��

�a�g�b�`�m�}�l�v�k�y���j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�•�k�l�v���y�k�_�g�����i�h�j�m�r�m�}�l�v�k�y���i�j�h�p�_�k���\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y���d�h�f�i�h�g�_�g��

�l�•�\�� �y�k�_�g���� �s�h�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���k�i�j�b�y�}���i�h�y�\�•���i�Z�l�h�]�_�g�g�h�€���f�•�d�j�h�n�e�h�j�b�� �l�Z�� �k�l�\�h�j�x�}�� �i�_��

�j�_�^�m�f�h�\�b���^�h���j�_�p�b�^�b�\�•�\���a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���>�������@�� 

�?�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�•���f�h�^�_�e�•���i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�•�\���\�Z�`�e�b�\�•���^�e�y���j�h�a�m�f�•�g�g�y���h�[�
�}�d�l�b��

�\�g�h�€���h�p�•�g�d�b���i�Z�l�h�]�_�g�_�a�m���l�Z���j�h�a�\�b�l�d�m���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���e�x�^�b�g�b�����s�h���}���g�_��

�h�[�o�•�^�g�b�f�� �d�j�h�d�h�f�� �^�h�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �\�� �d�e�•�g�•�d�m�� �j�•�a�g�b�o�� �f�_�l�h�^�•�\�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �>��������

���������� �������@���� �I�j�h�[�e�_�f�Z�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v�� �l�d�Z�g�b�g�� �•�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �J�I�� �i�j�b�\�_�j�l�Z�}��

�m�\�Z�]�m���q�_�j�_�a���\�b�k�h�d�m���€�o���i�h�r�b�j�_�g�g�•�k�l�v���l�Z���j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�k�l�v���_�l�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o���q�b�g�g�b�d�•�\��

�•�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a�m�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�Z�� �>�������� �������� �������� �������@���� �M�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�h�e�h�]�•�€�� �g�Z��

�k�v�h�]�h�^�g�•�� �g�_�f�Z�}�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�]�h�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z 

�>�������@���� �I�j�b�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�f�m�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�•�� �l�Z�� �]�•�g�]�•�\�•�l�•�� �^�h�k�e�•�^�g�b�d�b�� �a�Z�k�l�h�k�m��

�\�Z�e�b���i�j�_�i�Z�j�Z�l�b���a���j�•�a�g�b�o���]�j�m�i���•���a���j�•�a�g�b�f���f�_�o�Z�g�•�a�f�h�f���^�•�€�����\�g�Z�k�e�•�^�h�d���q�h�]�h���a�f�_�g��

�r�m�\�Z�e�Z�k�y�� �\�l�h�j�b�g�g�Z�� �a�Z�i�Z�e�v�g�Z�� �j�_�Z�d�p�•�y���� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �i�h�a�b�l�b�\�g�•�� �a�f�•�g�b�� �k�e�b�a�h�\�h�€��
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�h�[�h�e�h�g�d�b�� �j�h�l�h�\�h�€�� �i�h�j�h�`�g�b�g�b�� ���K�H�J�I�� �•���\�� �[�•�h�o�•�f�•�q�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�o�� �k�b�j�h�\�Z�l�d�b��

�d�j�h�\�•���>��, 3, 56, 81, 88, 129, 139, 230, 235, 336, �������@�����I�j�b���•�g�l�h�d�k�b�d�Z�p�•�€���d�Z�^�f�•�}�f����

�m�\�_�^�_�g�g�y�� �l�Z�]�Z�g�k�h�j�[�_�g�l�m�� �\�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�•�� �a�m�f�h�\�e�x�\�Z�e�h�� �i�j�h�l�_�d�l�h�j�g�m�� �^�•�x�� �g�Z��

�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h-�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�m���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�x���y�k�_�g���>������]. 

�<���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���\�•�^���k�l�m�i�_�g�y���•�f�m�g�g�b�o���j�h�a�e�Z�^�•�\���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h���l�Z�d�h�`���^�b�n�_��

�j�_�g�p�•�c�h�\�Z�g�_�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �•�f�m�g�h�f�h�^�m�e�x�x�q�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �>����, 126�@���� �I�j�h�l�_���� �a�Z�o�\�h��

�j�x�\�Z�g�g�y�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �}�� �g�Z�k�e�•�^�d�h�f�� �\�l�j�Z�l�b�� �j�_�]�m�e�y�p�•�€�� �]�h�f�_�h�k�l�Z�a�m���� �l�h�f�m�� �\�Z�`�e�b�\�h��

�[�•�e�v�r�� �i�h�\�g�_�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�b�o�� �•�� �d�e�•�l�b�g�g�b�o�� �a�\�¶�y�a�d�•�\�� �\�� �•�f�m�g�g�•�c�� �j�_�Z�d�p�•�€��

�h�j�]�Z�g�•�a�f�m���\���p�•�e�h�f�m�����Z���g�_���h�d�j�_�f�b�o���e�Z�g�h�d���k�b�k�l�_�f�b���>�������@�����:�g�Z�e�•�a���e�•�l�_�j�Z�l�m�j�b���i�h��

�d�Z�a�Z�\���� �s�h�� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�g�b�c�� �\�i�e�b�\�� �•�f�m�g�h�f�h�^�m�e�x�x�q�b�o�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�� �g�Z�� �k�l�Z�g�� �h�j�]�Z��

�g�•�\�� �J�I�� �g�_�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�b�c���� �>�•�c�k�g�h���� �•�f�m�g�h�k�l�b�f�m�e�y�l�h�j�b�� �i�•�^�\�b�s�m�x�l�v�� �•�f�m�g�g�m�� �\�•�^��

�i�h�\�•�^�v���i�j�b���•�g�n�_�d�p�•�y�o���l�Z���•�f�m�g�h�^�_�n�•�p�b�l�•�����Z�e�_�����^�•�x�q�b���g�Z���•�f�m�g�g�m���k�b�k�l�_�f�m�����•�f�m�g�h��

�f�h�^�m�e�y�l�h�j�b���l�Z���•�f�m�g�h�^�_�i�j�_�k�Z�g�l�b���f�h�`�m�l�v���i�•�^�\�b�s�b�l�b���j�b�a�b�d���a�Z�j�Z�`�_�g�g�y���>������]�����<��

�e�•�l�_�j�Z�l�m�j�•�� �g�_�f�Z�}�� �^�Z�g�b�o�� �s�h�^�h�� �f�h�`�e�b�\�h�€�� �Z�d�l�b�\�Z�p�•�€�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�•�\���i�j�b�� �a�Z�k�l�h�k�m��

�\�Z�g�g�•�� �•�f�m�g�h�f�h�^�m�e�y�l�h�j�•�\�� �>�������@���� �I�j�h�l�_���� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�h�� �l�Z�d�b�c�� �j�h�a�\�b�l�h�d���f�h�`�e�b�\�b�c��

[25���@�����D�j�•�f���p�v�h�]�h�����•�f�m�g�h�f�h�^�e�x�x�q�•���i�j�_�i�Z�j�Z�l�b���f�Z�x�l�v���i�h�l�_�g�p�•�c�g�•���i�h�[�•�q�g�•���_�n�_�d��

�l�b��- �Z�d�l�b�\�•�a�Z�p�•�y���i�j�b�o�h�\�Z�g�b�o���•�g�n�_�d�p�•�c���>������]. 

�M���a�\�¶�y�a�d�m���a���p�b�f�����g�Z���^�m�f�d�m���[�Z�]�Z�l�v�h�o���Z�\�l�h�j�•�\�����i�h�q�Z�l�d�h�\�b�f���_�l�Z�i�h�f���i�j�b���e�•��

�d�m�\�Z�g�g�•���i�h�\�b�g�g�h���[�m�l�b���a�f�_�g�r�_�g�g�y���j�•�\�g�y���f�•�d�j�h�[�g�h�€���d�h�g�l�Z�f�•�g�Z�p�•�€���m���a�m�[�g�h�f�m���g�Z��

�e�v�h�l�•���l�Z���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�e�v�g�b�o���d�b�r�_�g�y�o�����m�k�m�g�_�g�g�y���a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m�����Z���l�Z�d�h�`���\�•�^��

�g�h�\�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �k�l�b�f�m�e�y�p�•�y�� �j�_�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �m�� �l�d�Z�g�b�g�Z�o���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �>��������

207, 133, �������@���� �<�b�o�h�^�y�q�b���a���[�Z�a�h�\�b�o���Z�k�i�_�d�l�•�\�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a�m���o�j�h�g�•�q�g�h�]�h�� �]�_�g�_�j�Z�e�•��

�a�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�Z�� �k�m�q�Z�k�g�_�� �d�h�g�k�_�j�\�Z�l�b�\�g�_�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �i�h�\�b�g�g�h�� �\�d�e�x�q�Z�l�b��

�l�Z�d�h�`���i�j�h�l�b�a�Z�i�Z�e�v�g�•���i�j�_�i�Z�j�Z�l�b�����^�_���Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v���k�l�_�j�h�€�^�g�b�o���•���g�_�k�l�_�j�h�€�^�g�b�o���i�j�_��

�i�Z�j�Z�l�•�\�� �j�_�Z�e�•�a�m�}�l�v�k�y�� �a�Z�\�^�y�d�b�� �€�o�� �a�^�Z�l�g�h�k�l�•�� �\�i�e�b�\�Z�l�b�� �g�Z�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�� �Z�j�Z�o�•�^�h�g�h��

�\�h�€ �d�b�k�e�h�l�b�� �l�Z�� �i�j�b�]�g�•�q�m�\�Z�l�b�� �k�b�g�l�_�a�� �f�_�^�•�Z�l�h�j�•�\�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y���� �K�m�^�b�g�g�b�c�� �d�h�f�i�h��

�g�_�g�l���f�Z�}���h�k�h�[�e�b�\�b�c �l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�c �•���i�j�Z�d�l�b�q�g�b�c �•�g�l�_�j�_�k�����h�k�d�•�e�v�d�b���i�j�b���a�Z�i�Z�e�_�g��

�g�•�� �a�f�_�g�r�m�}�l�v�k�y�� �h�[�
�}�f�� �•�� �r�\�b�^�d�•�k�l�v�� �d�j�h�\�h�l�h�d�m�� �\�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�•���� �i�•�^�\�b�s�m�}�l�v�k�y�� �i�j�h��

�g�b�d�g�•�k�l�v���k�l�•�g�d�b���d�Z�i�•�e�y�j�•�\�����\�b�g�b�d�Z�x�l�v���a�Z�k�l�•�c�g�•���y�\�b�s�Z���>�������@�����A�h�d�j�_�f�Z�����\���_�d�k�i�_��
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�j�b�f�_�g�l�•�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�Z�g�h�� �f�_�e�v�^�h�g�•�c�� �^�b�]�•�^�j�Z�l���� �y�d�h�f�m�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�� �Z�g�l�b�]�•�i�h�d�k�b�q�g�b�c��

�_�n�_�d�l�����s�h���k�i�j�b�y�e�h���a�g�b�`�_�g�g�x���a�Z�i�Z�e�v�g�h�€���j�_�Z�d�p�•�€���m���l�d�Z�g�b�g�Z�o���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���>�����@�� 

�E�•�d�m�\�Z�e�v�g�•���a�Z�o�h�^�b���i�j�b���j�h�a�\�b�l�d�m���o�j�h�g�•�q�g�h�]�h���a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���\���i�Z�j�h��

�^�h�g�l�•�����y�d���a�Z�a�g�Z�q�Z�x�l�v���^�h�k�e�•�^�g�b�d�b�����i�h�\�b�g�g�•���\�d�e�x�q�Z�l�b���i�j�_�i�Z�j�Z�l�b�����y�d�•���i�•�^�l�j�b�f�m��

�x�l�v���g�_�k�i�_�p�b�n�•�q�g�m���j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�•�k�l�v���h�j�]�Z�g�•�a�f�m���\�� �m�f�h�\�Z�o���\�i�e�b�\�m���k�l�j�_�k�h�\�b�o���n�Z�d��

�l�h�j�•�\�����H�k�d�•�e�v�d�b���\���i�j�h�p�_�k�•���]�_�g�_�j�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�]�h���i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�Z���\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y���Z�d�l�b�\�g�Z��

�•�g�l�_�g�k�b�n�•�d�Z�p�•�y���i�_�j�_�d�b�k�g�h�]�h���h�d�b�k�g�_�g�g�y���e�•�i�•�^�•�\���l�Z���a�g�b�`�_�g�g�y���Z�g�l�b�h�d�k�b�^�Z�g�l�g�h�]�h��

�a�Z�o�b�k�l�m�����\�b�g�b�d�Z�}���g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y �Z�g�l�b�h�d�k�b�^�Z�g�l�•�\���i�j�y�f�h�€ �l�Z���g�_�i�j�y��

�f�h�€ �^�•�€ [56, 100, 144, 145, 168, 203, 189]. �<���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�•���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���Z�g�l�b�h�d��

�k�b�^�Z�g�l�•�\�� �k�i�j�b�y�e�h�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�c�� �d�h�j�_�d�p�•�€�� �i�h�j�m�r�_�g�v�� �i�j�h�h�d�k�b�^�Z�g�l�g�h-

�Z�g�l�b�h�d�k�b�^�Z�g�l�g�h�]�h�� �[�Z�e�Z�g�k�m�� �\�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�•�� �s�m�j�•�\�� �l�Z�� �i�h�d�j�Z�s�m�\�Z�e�h���d�e�•�g�•�q�g�m�� �d�Z�j��

�l�b�g�m�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�Z�� �>�������@���� �H�d�j�_�f�•�� �Z�\�l�h�j�b�� �\�•�^�f�•�q�Z�x�l�v�� �l�Z��

�d�h�`�����s�h���[�•�e�v�r���^�h�p�•�e�v�g�b�f���}���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���Z�g�l�b�h�d�k�b�^�Z�g�l�g�b�o���i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\���g�_�i�j�y��

�f�h�€�� �^�•�€���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �g�Z�� �i�j�h�l�b�\�Z�]�m�� �\�•�^�� �Z�g�l�b�h�d�k�b�^�Z�g�l�Z�f �i�j�y�f�h�€�� �^�•�€���� �\�h�g�b�� �Z�d�l�b�\�g�h��

�i�j�b�c�f�Z�x�l�v�� �m�q�Z�k�l�v�� �m�� �k�b�g�l�_�a�•�� �Z�g�l�b�h�d�k�b�^�Z�g�l�g�b�o�� �n�_�j�f�_�g�l�•�\�� �l�Z�� �f�Z�x�l�v�� �i�j�h�l�b�a�Z��

�i�Z�e�v�g�•���\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•�����I�j�b���e�•�d�m�\�Z�g�g�•���o�j�h�g�•�q�g�h�]�h���i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�Z���}���\�Z�`�e�b�\�b�f���l�_�����s�h��

�Z�g�l�b�h�d�k�b�^�Z�g�l�b�� �g�_�i�j�y�f�h�€�� �^�•�€�� �� �g�_�c�l�j�Z�e�•�a�m�x�l�v�� �g�Z�^�e�b�r�h�d�� �i�_�j�_�d�b�k�•�\�� �l�Z��

�a�^�•�c�k�g�x�x�l�v�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�c�� �\�i�e�b�\�� �g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�� �\�� �p�•�e�h�f�m���� �k�l�Z�[�•�e�•�a�m�x�q�b�� �k�l�j�_�k��

�h�k�l�•�c�d�•�k�l�v�� �•�� �g�_�k�i�_�p�b�n�•�q�g�m�� �j�_�a�b�k�l�_�l�g�•�k�l�v�� �>�������@���� �M�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �a�� �p�b�f���� �^�h�k�b�l�v�� �i�_�j��

�k�i�_�d�l�b�\�g�b�f���i�j�b���e�•�d�m�\�Z�g�g�•���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���}���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\��

�a���d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�x���^�•�}�x���>�������������������������������������@�� 

�H�k�h�[�e�b�\�h�€���m�\�Z�]�b�����g�Z���g�Z�r�m���^�m�f�d�m�����a�Z�k�e�m�]�h�\�m�}���i�j�_�i�Z�j�Z�l���I�N�����y�d�h�f�m���a�Z���^�Z��

�g�b�f�b���j�•�a�g�b�o���d�e�•�g�•�q�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���\�e�Z�k�l�b�\�Z���d�h�f�i�e�_�d�k�g�Z���^�•�y�����s�h���l�Z�d���\�Z�`�e�b�\�h��

�^�e�y�� �d�h�j�b�]�m�\�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �g�Z�� �e�Z�g�d�b�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a�m�� �a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v�� �i�Z��

�j�h�^�h�g�l�Z�����J�_�]�j�_�k�•�c�g�b�c���Z�g�Z�e�•�a���i�h�d�Z�a�Z�\�����s�h���^�e�y���i�_�g�l�b�d�k�b�n�•�e�•�g�m���\�e�Z�k�l�b�\�Z���m�g�•�\�_�j��

�k�Z�e�v�g�•�k�l�v���^�•�€���>������]. �I�N���\�•�^�g�h�k�b�l�v�k�y���^�h���]�j�m�i�b���i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�b�o���\�Z�a�h�^�b�e�Z�l�Z�l�h�j�•�\����

�i�h�o�•�^�g�•���i�m�j�b�g�m�� �i�h�d�j�Z�s�m�}���f�•�d�j�h�p�b�j�d�m�e�y�p�•�x�����g�Z�i�h�\�g�_�g�g�y���l�d�Z�g�b�g���d�b�k�g�_�f�����j�_�h��

�e�h�]�•�q�g�•�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•�� �d�j�h�\�•���� �]�Z�e�v�f�m�x�q�b�� �Z�]�j�_�]�Z�p�•�x�� �l�j�h�f�[�h�p�b�l�•�\�� �•�� �_�j�b�l�j�h�p�b�l�•�\����

�a�[�•�e�v�r�m�}���h�d�k�b�]�_�g�Z�p�•�x���l�d�Z�g�b�g���a�Z�\�^�y�d�b���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���r�\�b�^�d�h�k�l�•���d�j�h�\�h�l�h�d�m���>����������
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�������@�����H�k�h�[�e�b�\�h���\�Z�`�e�b�\�h���l�h�c���n�Z�d�l�����s�h���^�e�y���I�N���d�j�•�f���Z�g�l�b�]�•�i�h�d�k�b�q�g�h�€���^�•�€���o�Z�j�Z�d��

�l�_�j�g�•�� �l�Z�d�h�`�� �Z�g�l�b�h�d�k�b�^�Z�g�l�g�Z���� �i�j�h�l�b�a�Z�i�Z�e�v�g�Z�� �•�� �p�b�l�h�i�j�h�l�_�d�l�h�j�g�Z�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•����

�s�h���i�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�h���\���o�h�^�•���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o���l�Z���d�e�•�g�•�q�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���>������������������

246, 253, 297, 344]. �:�g�l�b�h�d�k�b�^�Z�g�l�g�b�c�� �_�n�_�d�l�� �a�m�f�h�\�e�_�g�b�c�� �a�g�b�`�_�g�h�x�� �Z�d�l�b��

�\�Z�p�•�}�x �g�_�c�l�j�h�n�•�e�•�\�����y�d�•���i�j�h�^�m�d�m�x�l�v���k�m�i�_�j�h�d�k�b�^-�Z�g�•�h�g�����h�^�b�g���a���h�k�g�h�\�g�b�o���n�Z�d��

�l�h�j�•�\���h�d�b�k�g�h�]�h���i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y�����I�j�b���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•���I�N���a�g�b�`�m�}�l�v�k�y���j�•�\�_�g�v���•�g�l�_�j��

�e�_�c�d�•�g�•�\�� �l�Z�� �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �p�b�l�h�d�•�g�•�\���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �n�Z�d�l�h�j�� �g�_�d�j�h�a�m���i�m�o�e�b�g���� �� �K-

�j�_�Z�d�l�b�\�g�b�c�� �[�•�e�h�d�� �>246, 253�@���� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�}�� �l�Z�d�h�`�� �i�h�j�m�r�_�g�g�x�� �i�Z�f�¶�y�l�•���� �s�h�� �}�� �j�_��

�a�m�e�v�l�Z�l�h�f�� �Z�g�l�b�h�d�k�b�^�Z�g�l�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �g�Z�� �g�_�c�j�h�g�b�� �]�•�i�h�d�Z�f�i�Z�� �>���������� �������@���� �I�N��

�h�d�j�•�f���]�_�f�h�j�_�h�e�h�]�•�q�g�b�o���_�n�_�d�l�•�\���>�������@���a�^�•�c�k�g�x�}���l�Z�d�h�`���i�j�h�l�b�a�Z�i�Z�e�v�g�m���^�•�x�� �A�h��

�d�j�_�f�Z���� �i�j�b�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�f�m�� �f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�•�� �i�Z�g�d�j�_�Z�l�b�l�m�� �m�� �s�m�j�•�\���� �a�Z�k�l�h�k�m��

�\�Z�g�g�y���I�N���a�Z�[�_�a�i�_�q�b�e�h���a�g�b�`�_�g�g�y���j�•�\�g�y���k�b�j�h�\�Z�l�d�h�\�b�o���j�•�\�g�•�\�����s�h���k�\�•�^�q�b�e�h���i�j�h��

�a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �i�j�h�l�b�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �p�b�l�h�d�•�g�•�\�� �•�� �y�d�� �g�Z�k�e�•�^�h�d�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y��

�k�f�_�j�l�g�h�k�l�•���� �s�h�� �a�g�Z�q�g�h�� �i�h�d�j�Z�s�m�\�Z�e�h�� �i�j�h�]�g�h�a�� �i�j�b�� �^�Z�g�•�c�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�€�� �>�������@���� �?�d�k��

�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�Z�e�b���� �s�h�� �I�N�� �a�f�_�g�r�m�}�� �Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�l�b�q�g�•��

�[�e�y�r�d�b�� �l�Z�� �l�h�\�s�b�g�m�� �•�g�l�b�f�b�� �•�� �f�_�^�•�€�� �Z�j�l�_�j�•�c���� �s�h�� �k�\�•�^�q�b�l�v�� �i�j�h�� �Z�g�l�b�Z�l�_�j�h�]�_�g�g�m��

�^�•�x�� �>�������@���� �I�N�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�}�� �j�_�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�x�� �l�d�Z�g�b�g�� �k�_�j�p�y�� �•�g�^�m�d�h�\�Z�g�h�f�m�� �l�x�l�x��

�g�h�\�b�f���^�b�f�h�f�����s�h���g�Z���^�m�f�d�m���Z�\�l�h�j�•�\���a�m�f�h�\�e�_�g�h���•�f�m�g�h�f�h�^�m�e�x�x�q�b�f�b���\�e�Z�k�l�b�\�h��

�k�l�y�f�b���i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���y�d���•�g�]�•�[�•�l�h�j�Z���n�h�k�n�h�^�•�_�k�l�_�j�Z�a�b���l�Z���]�Z�e�v�f�m�\�Z�g�g�y�f���k�b�g�l�_�a�m���n�Z�d��

�l�h�j�m���g�_�d�j�h�a�m���i�m�o�e�b�g���>�������@�� 

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �k�_�j�_�^�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �j�b�a�b�d�m�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �\��

�l�d�Z�g�b�g�Z�o���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���\�b�j�•�r�Z�e�v�g�_���a�g�Z�q�_�g�g�y���f�Z�x�l�v���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v���l�j�Z�g�k�d�Z�i�•�e�y�j��

�g�h�]�h�� �h�[�f�•�g�m�� �\�� �g�Z�\�d�h�e�h�a�m�[�g�b�o�� �l�d�Z�g�b�g�Z�o���� �^�b�k�[�Z�e�Z�g�k�� �•�f�m�g�h�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�b�o�� �k�b��

�k�l�_�f�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�m�� �l�Z�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �f�•�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a�m�� �k�e�b�a�h�\�h�€�� �h�[�h�e�h�g�d�b�� �J�I���� �I�j�b��

�p�v�h�f�m���� �k�e�•�^�� �a�Z�a�g�Z�q�b�l�b���� �s�h�� �g�Z�� �l�e�•�� �a�g�Z�q�g�h�]�h�� �i�h�r�b�j�_�g�g�y�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�h�i�Z�l�•�c�� �k�_�j�_�^��

�g�Z�k�_�e�_�g�g�y�����a�Z�i�Z�e�v�g�•���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���a�m�k�l�j�•�q�Z�x�l�v�k�y���a�g�Z�q�g�h���q�Z�k�l�•�r�_���\��

�h�k�•�[�����y�d�•���a�e�h�\�`�b�\�Z�x�l�v���h�i�•�h�€�^�Z�f�b���>��9, 50, 343]. 
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1.4. �H�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �i�Z�l�h�f�h�j�n�h�]�_�g�_�a�m�� �l�d�Z�g�b�g���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���i�j�b�� �^�•�€�� �h�i�•�h�€�^�•�\�� �m��

�d�e�•�g�•�q�g�b�o���•���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o���m�f�h�\�Z�o���l�Z���c�h�]�h���d�h�j�b�]�m�x�q�h�f�m���\�i�e�b�\�• 

 

 

�A�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���h�j�]�Z�g�•�\���•���l�d�Z�g�b�g���J�I���^�h�\�h�e�•���q�Z�k�l�h���a�m�k�l�j�•�q�Z�x�l�v�k�y���m���g�Z�j�d�h��

�a�Z�e�_�`�g�b�o���h�k�•�[���� �k�l�h�f�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �k�l�Z�l�m�k�� �y�d�b�o�� �h�[�l�y�`�_�g�b�c�� �q�b�k�e�_�g�g�b�f�b�� �i�Z�l�h�e�h��

�]�•�q�g�b�f�b�� �k�l�Z�g�Z�f�b�� �l�d�Z�g�b�g�� �a�m�[�Z�� �•�� �K�H�J�I���� �s�h�� �m�k�d�e�Z�^�g�x�}�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �^�b�n�_�j�_�g��

�p�•�c�g�h�€�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �l�Z�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �>������ �������� �������� ������ 101, 120, 126, 162, 256, 301, 

381, 396]. �G�Z�c�[�•�e�v�r�� �a�e�h�y�d�•�k�g�h�x�� �\�b�a�g�Z�g�Z�� �h�i�•�c�g�Z�� �g�Z�j�d�h�l�b�q�g�Z�� �a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v���� �y�d�Z��

�^�h�k�b�l�v���i�h�r�b�j�_�g�Z���k�_�j�_�^���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���•�a���k�l�h�f�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�h�x���i�Z�l�h�e�h�]�•�}�x�����h�^�g�Z�d���a�f�•�g�b��

�h�j�]�Z�g�•�\���•���l�d�Z�g�b�g���J�I���\���l�Z�d�h�€���d�Z�l�_�]�h�j�•�€���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a�Z�e�b�r�Z�x�l�v�k�y���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h���\�b��

�\�q�_�g�b�f�b�� �>�������� �������� ���������� ���������� ������, 260, 292, 301, 339, 348, 358, 379, 381, 409]. 

�I�h�r�b�j�_�g�g�•�k�l�v�� �a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �\�� �h�i�•�h�€�^�h�a�Z�e�_�`�g�b�o�� �m�^�\�•�q�•��

�\�b�s�Z�����g�•�`���\���h�k�•�[�����y�d�•���g�_���\�`�b�\�Z�e�b���g�Z�j�d�h�l�b�d�b��[126, 163, 292�@�����L�Z�d�����h�^�_�j�`�Z�g�•���^�Z�g�•��

�a�Z�]�Z�e�v�g�h�€���d�e�•�g�•�q�g�h�€���d�Z�j�l�b�g�b���k�l�Z�g�m���h�j�]�Z�g�•�\���•�� �l�d�Z�g�b�g���J�I�� �\�� �g�Z�j�d�h�a�Z�e�_�`�g�b�o���h�k�•�[��

�k�l�\�_�j�^�`�m�x�l�v���� �s�h�� �a�f�•�g�b�� �k�l�h�f�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �k�l�Z�l�m�k�m�� �[�m�^�m�l�v�� �a�Z�e�_�`�Z�l�b�� �\�•�^�� �\�•�d�m�� �•��

�l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•�� �\�`�b�\�Z�g�g�y�� �g�Z�j�d�h�l�b�q�g�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g���� �A�h�d�j�_�f�Z���� �m�� �[�•�e�v�r�� �j�Z�g�v�h�f�m�� �\�•�p�•��

�i�j�b���a�e�h�\�`�b�\�Z�g�g�•���h�i�•�h�€�^�g�b�f�b���g�Z�j�d�h�l�b�d�Z�f�b���k�m�l�l�}�\�b�o���a�f�•�g���\���h�j�]�Z�g�Z�o���J�I���g�_���\�b��

�y�\�e�_�g�h���� �Z�� �i�j�b�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�•�� �l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���h�i�•�h�€�^�•�\�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�f�b�� �i�h�g�Z�^��

�������� �j�h�d�b�� �Z�d�l�b�\�g�h�� �j�h�a�\�b�\�Z�x�l�v�k�y�� �a�Z�i�Z�e�v�g�h-�^�b�k�l�j�h�n�•�q�g�•�� �i�j�h�p�_�k�b���� �k�_�j�_�^�� �y�d�b�o�� �\��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �m�� �\�•�p�•�� �^�h�� ������ �j�h�d�•�\�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�x�l�v�� �j�•�a�g�•�� �n�h�j�f�b�� �]�•�g�]�•�\�•�l�m�� �>���������� �������@���� �M��

�[�•�e�v�r�� �k�l�Z�j�r�h�f�m�� �\�•�p�•�� ������-������ �j�h�d�•�\���� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �j�•�a�g�b�f�� �k�l�Z�`�_�f�� �h�i�•�h�€�^�g�h�€�� �a�Z��

�e�_�`�g�h�k�l�•���i�_�j�_�\�Z�`�g�h���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�x�l�v�k�y���h�a�g�Z�d�b���]�_�g�_�j�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�]�h���o�j�h�g�•�q�g�h�]�h���i�Z��

�j�h�^�h�g�l�b�l�Z�����a���i�h�\�•�e�v�g�b�f���i�_�j�_�[�•�]�h�f���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�����i�h�}�^�g�Z�g�g�y�f���y�\�b�s���]�•�i�_�j�l�j�h��

�n�•�€���•���Z�l�j�h�n�•�€���y�k�_�g�����Z���l�Z�d�h�`���^�_�k�l�j�m�d�p�•�}�x���d�•�k�l�d�h�\�h�€���l�d�Z�g�b�g�b�����s�h���k�l�Z�g�h�\�b�l�v���[�e�b��

�a�v�d�h�����������\�b�i�Z�^�d�•�\��[49, 50, 101, 162, 163, 195]. 

�D�e�•�g�•�q�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�� �k�l�m�i�•�g�v�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �m�� �a�Z��

�i�Z�e�v�g�b�c���i�j�h�p�_�k���l�Z���g�Z�h�q�g�h���\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�x�l�v���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�•���m�r�d�h�^�`�_�g��

�g�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �\�� �h�i�•�h�€�^�h�a�Z�e�_�`�g�b�o�� �h�k�•�[ [162, 163, 



57 

 

171]. �<���j�h�[�h�l�Z�o�����y�d�•���i�j�b�k�\�y�q�_�g�•���^�Z�g�•�c���i�j�h�[�e�_�f�Z�l�b�p�•���\�d�Z�a�Z�g�h�����s�h���k�l�h�f�Z�l�h�e�h�]�•��

�q�g�b�c �k�l�Z�l�m�k�� �m�� �g�Z�j�d�h�a�Z�e�_�`�g�b�o�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �f�Z�}�� �y�k�d�j�Z�\�h�� �\�b�j�Z�`�_�g�m�� �d�Z�j�l�b�g�m�� �a�Z�i�Z��

�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �\�� �l�d�Z�g�b�g�Z�o�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �a�� �g�_�d�j�h�l�b�a�Z�p�•�}�x�� �y�k�_�g�g�b�o�� �k�h�k�h�q�d�•�\�� �l�Z��

�i�j�h�]�j�_�k�m�x�q�b�f���j�h�a�\�b�l�d�h�f���h�k�l�_�h�i�h�j�h�a�m���>����������������������������������, 386]. �<�•�a�m�Z�e�v�g�h���i�j�b��

�h�]�e�y�^�•���K�H�J�I���\�b�y�\�e�y�e�b���p�•�Z�g�h�l�b�q�g�_���a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�����g�Z�[�j�y�d�e�•�k�l�v���y�k�_�g�����i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�•��

�a�m�[�h-�y�k�_�g�g�•�� �d�b�r�_�g�•���� �d�Z�g�^�b�^�h�a���� �k�l�h�f�Z�l�b�l���� �l�h�s�h�� �>�������� ���������� ���������� ���������� ������, 169, 

256, 260, 377, 385, 396�@�����M���g�Z�j�d�h�a�Z�e�_�`�g�b�o���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���g�Z�y�\�g�•���h�a�g�Z�d�b���³�[�_�a�[�h�e�•�k��

�g�h�]�h�´���d�Z�j�•�}�k�m�� �\�� �i�j�b�r�b�c�d�h�\�•�c �^�•�e�y�g�p�•�����]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�y�� �d�j�Z�c�h�\�h�]�h�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���� �g�Z��

�i�•�a�g�•�o�� �k�l�Z�^�•�y�o���i�h�\�g�Z�� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �d�h�j�h�g�h�d�� �a�m�[�•�\��[59, 162, 170, 224, 256, 342, 

379, 385, 404]. �I�j�h�]�j�_�k�m�x�q�Z�� �^�_�k�l�j�m�d�p�•�y�� �d�•�k�l�d�h�\�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �m�� �g�Z�j�d�h�a�Z�e�_�`�g�b�o��

�h�k�•�[�� �i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y �h�k�l�b�l�h�f���� �h�^�h�g�l�h�]�_�g�g�b�f�� �h�k�l�_�h�f�•�}�e�•�l�h�f�� �l�Z�� �h�k�l�_�h�g�_�d�j�h�a�h�f��

�s�_�e�_�i�� �>102, 158, 163, 195]. �<�Z�`�d�•�� �n�h�j�f�b�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�€�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �f�Z�x�l�v�� �a�g�Z�q�g�_��

�j�h�a�i�h�\�k�x�^�`�_�g�g�y���y�d���\���g�Z�j�d�h�a�Z�e�_�`�g�b�o���a�•���k�l�Z�`�_�f�����l�Z�d���•���\���h�k�•�[�����y�d�•���^�Z�\�g�h���i�j�b�i�b��

�g�b�e�b���a�e�h�\�`�b�\�Z�g�g�y���g�Z�j�d�h�l�b�q�g�b�f�b���j�_�q�h�\�b�g�Z�f�b���>�������@�����L�Z�d�b�c���n�Z�d�l���g�Z�\�h�^�b�l�v���g�Z��

�^�m�f�d�m�����s�h���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€���d�h�j�_�d�p�•�€���\���l�Z�d�h�€���d�Z�l�_�]�h�j�•�€���i�Z�p�•�}�g�l�•�\��

�•�� �g�Z�� �i�•�a�g�•�o�� �l�_�j�f�•�g�Z�o�� �f�Z�}�� �\�Z�`�e�b�\�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�����A�Z�i�Z�e�v�g�h-�^�b�k�l�j�h�n�•�q�g�•�� �i�j�h�p�_�k�b�� �\��

�l�d�Z�g�b�g�Z�o���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���i�j�b���o�j�h�g�•�q�g�•�c�� �g�Z�j�d�h�l�b�q�g�•�c�� �•�g�l�h�d�k�b�d�Z�p�•�€�� �a�g�Z�q�g�h���i�h�k�b�e�x��

�x�l�v�k�y�� �l�Z�� �a�m�f�h�\�e�x�x�l�v�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �i�_�j�\�b�g�g�h�� �o�j�h�g�•�q�g�b�o�� �n�h�j�f�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v�� �i�Z��

�j�h�^�h�g�l�Z��[59, 126, 155, 224, 250, 329�@�����F�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•���a�f�•�g�b���\ �l�d�Z�g�b�g�Z�o���i�Z�j�h�^�h��

�g�l�Z�� �i�j�b�� �g�Z�j�d�h�l�b�q�g�•�c�� �•�g�l�h�d�k�b�d�Z�p�•�€���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �•�� �i�j�b�� �^�•�€�� �h�i�•�h�€�^�•�\���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m��

�x�l�v�k�y���i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�y�f���j�_�Z�d�p�•�c���a�Z�i�Z�e�_�g�g�y���•���k�d�e�_�j�h�a�m�\�Z�g�g�y�����s�h���a�m�f�h�\�e�x�}���j�h�a��

�\�b�l�h�d���g�_�d�j�h�l�b�q�g�b�o���� �]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�q�g�b�o�� �•�� �Z�l�j�h�n�•�q�g�b�o�� �a�f�•�g�� �K�H�J�I�����y�d�•�� �i�j�h�y�\�e�y��

�x�l�v�k�y�� �� �]�•�g�]�•�\�•�l�h�f���� �i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�h�f���� �i�m�e�v�i�•�l�h�f�� �•�� �k�•�Z�e�h�Z�^�_�g�•�l�h�f�� �>���������� ���������� ����������

250, 386]. 

�=�•�k�l�h�e�h�]�•�q�g�h�� �\�� �h�i�•�h�€�^�h�a�Z�e�_�`�g�b�o�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� �]�•�i�_�j�k�_�d�j�_�p�•�x��

�k�e�b�a�h�\�b�o�� �d�e�•�l�b�g���� �€�o�� �Z�i�•�d�Z�e�v�g�m�� �Z�[�h�� �l�h�l�Z�e�v�g�m�� �^�_�k�d�\�Z�f�Z�p�•�x���� �q�b�k�e�_�g�g�•�� �k�e�b�a�h�\�•��

�]�j�Z�g�m�e�b���� �i�h�y�\�m�� �k�e�b�g�g�b�o�� �l�•�e�_�p�v�� �h�[�l�m�j�m�x�q�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�m���� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �\�g�m�l�j�•�r��

�g�v�h�d�e�•�l�b�g�g�b�o�� �•�� �\�•�e�v�g�h�� �j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�b�o�� �k�_�j�_�^�� �k�l�j�m�d�l�m�j�� �k�d�m�i�q�_�g�v�� �[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�€��

�f�•�d�j�h�n�e�h�j�b���� �g�Z�[�m�o�Z�g�g�y�� �•�� �\�h�]�g�b�s�_�\�m�� �^�_�k�l�j�m�d�p�•�x�� �[�Z�a�Z�e�v�g�h�€�� �f�_�f�[�j�Z�g�b�����;�F������
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�g�Z�[�j�y�d�� �•�g�l�_�j�k�l�b�p�•�x���� �G�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �•�g�n�•�e�v�l�j�Z�l�m�� �m�� �k�l�•�g�p�•�� �k�m�^�b�g�� �•���i�_�j�b�\�Z�a�Z�e�v�g�h�� �}��

�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�h�x���h�a�g�Z�d�h�x���\�Z�k�d�m�e�•�l�m��[162. 163]. �H�^�g�Z�d�����i�•�k�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h���Z�g�Z��

�e�•�a�m���e�•�l�_�j�Z�l�m�j�g�b�o���^�`�_�j�_�e���f�b�� �\�b�y�\�b�e�b�����s�h�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�m���d�Z�j�l�b�g�m���\�� �l�d�Z�g�b�g�Z�o��

�i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �h�i�b�k�m�}�l�v�k�y�� �\�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�f�m�� �Z�k�i�_�d�l�•�� �[�_�a�� �^�_�l�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c��

�k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�o�� �a�f�•�g�� �m�� �j�•�a�g�•�� �l�_�j�f�•�g�b�� �g�Z�j�d�h�l�b�q�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m���� �\�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•�� �h�i�•�h�€�^��

�g�h�]�h�� 

�K�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b�� �l�Z�d�h�`���� �s�h�� �\�� �h�k�•�[�� �f�h�e�h�^�h�]�h�� �\�•�d�m�� �y�d�•�� �^�h�\�]�h�l�j�b�\�Z�e�h�� �\�`�b��

�\�Z�x�l�v���g�Z�j�d�h�l�b�q�g�•���j�_�q�h�\�b�g�b���q�Z�k�l�•�r�_���\�b�y�\�e�y�x�l�v���[�•�e�v�r���\�Z�`�d�•���n�h�j�f�b���a�Z�o�\�h�j�x��

�\�Z�g�v�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���g�Z�� �n�h�g�•�� �\�•�k�p�_�j�Z�e�v�g�b�o�� �i�h�j�m�r�_�g�v�� �>������ ���������� �������@���� �>�h�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�o��

�n�Z�d�l�h�j�•�\�����y�d�•���\�i�e�b�\�Z�x�l�v���g�Z���a�^�Z�l�g�•�k�l�v���l�d�Z�g�b�g���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���n�h�j�f�m�\�Z�l�b���\�•�^�i�h�\�•�^�v��

�g�Z���^�•�x���i�Z�l�h�]�_�g�g�b�o���Z�]�_�g�l�•�\���g�Z�e�_�`�Z�l�v���]�_�g�_�l�b�q�g�•�����•�f�m�g�g�•�����g�_�\�j�h�e�h�]�•�q�g�•�����k�m�^�b�g�g�•����

�_�g�^�h�d�j�b�g�g�•�����h�[�f�•�g�g�•���i�h�j�m�r�_�g�g�y�����Z���g�Z�j�d�h�l�b�q�g�•���j�_�q�h�\�b�g�b���\�i�e�b�\�Z�x�l�v���g�Z���\�k�•���i�_��

�j�_�e�•�q�_�g�•�� �a�f�•�g�b�� �>���������� �������@���� �I�j�b�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•�� �g�Z�j�d�h�l�b�q�g�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g�� �j�h�a�\�b�\�Z��

�x�l�v�k�y���k�h�f�Z�l�b�q�g�•���m�r�d�h�^�`�_�g�g�y���l�Z���•�g�n�_�d�p�•�c�g�Z���i�Z�l�h�e�h�]�•�y�����y�d�•���i�h�\�¶�y�a�Z�g�•���a���[�_�a�i�h��

�k�_�j�_�^�g�v�h�x���^�•�}�x���h�i�•�h�€�^�•�\���g�Z���l�d�Z�g�b�g�b���•���h�j�]�Z�g�b�����Z���l�Z�d�h�`���a�m�f�h�\�e�_�g�•���i�h�j�m�r�_�g�g�y�f��

�g�_�c�j�h�_�g�^�h�d�j�b�g�g�h�€���j�_�]�m�e�y�p�•�€���]�h�f�_�h�k�l�Z�a�m���•���a�f�•�g�Z�f�b���\���•�f�m�g�g�•�c���k�b�k�l�_�f�•���h�j�]�Z�g�•�a�f�m��

�>���������������������������������@�����K�l�m�i�•�g�v���\�b�j�Z�`�_�g�h�k�l�•���]�e�b�[�h�d�b�o���i�h�j�m�r�_�g�v���\���•�f�m�g�g�•�c���k�b�k�l�_�f�•��

�[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h���a�Z�e�_�`�b�l�v���\�•�^���l�j�b�\�Z�e�h�]�h���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���g�Z�j�d�h�l�b�q�g�h�€���j�_�q�h�\�b�g�b���g�Z��

�j�_�]�m�e�y�j�g�•�c�� �h�k�g�h�\�•���� �s�h�� �a�m�f�h�\�e�x�}�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �Z�m�l�h�•�f�m�g�g�b�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���� �g�h��

�\�h�m�l�\�h�j�_�g�v���l�Z���i�h�j�m�r�_�g�g�y���j�_�i�Z�j�Z�l�b�\�g�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\���\���h�j�]�Z�g�•�a�f�•���>�������@�����<���m�f�h�\�Z�o��

�g�Z�j�d�h�l�b�q�g�h�€���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���i�h�j�y�^���a���i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�b�f�b���a�f�•�g�Z�f�b���m���\�g�m�l�j�•�r�g�•�o���h�j�]�Z�g�Z�o��

�\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �i�j�h�]�j�_-�k�m�\�Z�g�g�y�� �^�_�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m���\�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�•����

�s�h�� �a�m�f�h�\�e�_�g�h�� �i�•�^�\�b�s�_�g�h�x�� �f�•�]�j�Z�p�•�}�x�� �e�_�c�d�h�p�b�l�•�\�� �l�Z�� �y�\�b�s�Z�f�b�� �]�•�i�h�d�k�•�€���� �\�g�Z��

�k�e�•�^�h�d�� �y�d�h�€�� �a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y���Z�d�l�b�\�Z�p�•�y�� �\�•�e�v�g�h�j�Z�^�b�d�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�d�b�k�g�_�g�g�y�� �l�Z�� �a�g�b��

�`�_�g�g�y�� �Z�g�l�b-�h�d�k�b�^�Z�g�l�g�h�]�h�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �>�������� ����, 126]. �G�Z�^�e�b�r�d�h�\�•�� �i�j�h�^�m�d�l�b�� �\�•�e�v��

�g�h�j�Z�^�b-�d�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�d�b�k�g�_�g�g�y�� �a�^�•�c�k�g�x�x�l�v�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�b�c�� �\�i�e�b�\�� �g�Z�� �f�•�k�p�_�\�•���•�f�m�g�h��

�e�h�]�•�q�g�•���f�_�o�Z�g�•�a�f�b���l�Z���Z�d�l�b�\�g�h���a�g�b�`�m�x�l�v���[�Z�j�¶�}�j�g�m���n�m�g�d�p�•�x���K�H�J�I���l�Z���k�l�•�c�d�•�k�l�v��

�l�d�Z�g�b�g���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���^�h���i�Z�j�h�^�h�g�l�h�i�Z�l�h�]�_�g�g�h�€���f�•�d�j�h�n�e�h�j�b��[50, 144, 168]. 
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�I�j�b�� �p�v�h�f�m���� �[�•�e�v�r�� �\�Z�`�d�b�c�� �i�_�j�_�[�•�]�� �a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z��

�i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�c���a���•�g�n�_�d�p�•�c�g�h-�l�h�d�k�b�q�g�b�f���n�Z�d�l�h�j�h�f�����a���i�h�j�m�r�_�g�g�y�f���l�j�h�n�•�d�b���•���h�[�f�•��

�g�m�� �j�_�q�h�\�b�g�� �>�����@���� �A�h�d�j�_�f�Z���� �l�h�d�k�b�q�g�b�c�� �]�_�i�Z�l�b�l�� �k�i�j�b�y�}�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�x�� �l�Z�� �[�•�e�v�r��

�m�k�d�e�Z�^�g�_�g�h�f�m���i�_�j�_�[�•�]�m���k�l�h�f�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���>�������@�����A�Z���m�f�h�\���f�h�^�_�e�x��

�\�Z�g�g�y���l�h�d�k�b�q�g�h�]�h���]�_�i�Z�l�b�l�m�����i�Z�j�Z�p�_�l�Z�f�h�e���������� �f�]�������d�]�����k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b���a�Z�i�Z�e�v�g�•��

�a�f�•�g�b�� �\�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�•���� �y�d�•�� �i�j�h�y�\�e�y�e�b�k�y�� �]�g�•�c�g�b�f�b�� �\�b�^�•�e�_�g�g�y�f�b�� �\�� �^�•�e�y�g�p�•�� �y�k�_�g�� �l�Z��

�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�f�� �]�e�b�[�h�d�b�o�� �a�m�[�h�y�k�_�g�g�b�o�� �d�b�r�_�g�v�� �>�����@���� �L�j�b�\�Z�e�Z�� �^�•�y�� �d�k�_�g�h�[�•�h�l�b�d�•�\��

�a�m�f�h�\�e�x�\�Z�e�Z���i�j�b�]�g�•�q�_�g�g�y���a�Z�o�b�k�g�b�o���f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\���l�Z���j�h�a�\�b�l�h�d���i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o���a�f�•�g��

�m�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�•�� �i�•�^�� �^�•�}�x�� �f�•�d�j�h�[�g�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �>���@���� �I�j�b�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�f�m��

�f�•�d�j�h�_�e�_�f�_�g�l�h�a�•���\�g�Z�k�e�•�^�h�d���\�i�e�b�\�m���f�•�d�j�h�^�h�f�•�r�h�d�����Z���l�Z�d�h�`���k�h�e�_�c���o�j�h�f�m���l�Z���d�h��

�[�Z�e�v�l�m�� �j�h�a�\�b�\�Z�e�b�k�y�� �^�_�k�l�j�m�d�l�b�\�g�•�� �a�f�•�g�b�� �\�� �_�i�•�l�_�e�•�€�� �y�k�_�g���� �k�i�h�e�m�q�g�•�c�� �l�d�Z�g�b�g�•����

�i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�e�Z���j�_�a�h�j�[�p�•�y���d�h�f�•�j�d�h�\�h�€���d�•�k�l�d�b���>���������������@�����I�j�b���g�b�a�v�d�•�c���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€��

�k�•�j�d�h�\�h�^�g�x�� �\�i�j�h�^�h�\�`�� ������ �^�g�•�\�� �\�b�y�\�e�y�e�b�� �m�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�•�� �a�f�•�g�b�� �\�� �k�m�^�b�g�Z�o��

�_�i�•�l�_�e�•�x���y�k�_�g���>������]. �<���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�•���g�Z���l�\�Z�j�b�g�Z�o���i�j�b���^�•�€���������j�h�a�q�b�g�m���f�_�l�b�e�h��

�\�h�]�h�� �_�n�•�j�m�� �f�_�l�Z�d�j�b�e�h�\�h�€�� �d�b�k�e�h�l�b���� �Z�[�h�� �\�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �a�� �\�\�_�^�_�g�g�y�f�� �_�l�Z�g�h�e�m�� �k�i�h��

�k�l�_�j�•�]�Z�e�b���k�l�j�m�d�l�m�j�g�•���a�f�•�g�b���k�e�b�a�h�\�h�€���h�[�h�e�h�g�d�b���y�k�_�g���l�Z���]�_�f�h�f�•�d�j�h�p�b�j�d�m�e�y�l�h�j�g�•��

�a�f�•�g�b���a���i�h�j�m�r�_�g�g�y�f���l�j�h�n�•�d�b���d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���>���������������������@�� 

�I�j�h�l�_�����\���^�h�k�l�m�i�g�•�c���g�Z�f���e�•�l�_�j�Z�l�m�j�•���f�b���g�_���a�m�k�l�j�•�e�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���d�e�•�g�•�q�g�b�o��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���� �y�d�•�� �q�•�l�d�h�� �\�d�Z�a�m�x�l�v�� �g�Z�� �^�b�g�Z�f�•�d�m�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �l�Z�� �i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�y��

�k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�o�� �a�f�•�g�� �g�Z�� �f�•�d�j�h- �•�� �m�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�f�m�� �j�•�\�g�y�o�� �i�j�b�� �\�`�b�\�Z�g�g�•��

�g�Z�j�d�h�l�b�q�g�h�€���j�_�q�h�\�b�g�b�� �m�� �a�j�h�k�l�Z�x�q�b�o�� �^�h�a�Z�o���� �s�h�� �a�g�Z�q�g�h�� �m�l�j�m�^�g�x�}���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y��

�^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�e�v�g�h�€���^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b���•���j�h�a�m�f�•�g�g�y���l�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\���y�d�•���\�•�^�[�m�\�Z�x�l�v�k�y���\���^�b��

�g�Z�f�•�p�•�� �g�Z�� �j�•�a�g�b�o�� �l�_�j�f�•�g�Z�o�� �h�i�•�h�€�^�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m���� �K�l�h�f�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�Z���i�Z�l�h�e�h�]�•�y�� �\��

�g�Z�j�d�h�a�Z�e�_�`�g�b�o�� �h�k�•�[�� �\�b�\�q�_�g�Z�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �>�������@�� �l�Z�� �\�� �m�f�h�\�Z�o�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h��

�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �g�_�� �\�b�\�q�Z�e�Z�k�v���� �M�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �a�� �q�b�f���� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�k�l�v��

�d�e�•�g�•�q�g�h�€�� �d�Z�j�l�b�g�b�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�€�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �g�Z�� �n�h�g�•�� �\�i�e�b�\�m�� �j�•�a�g�b�o�� �q�b�g�g�b�d�•�\���� �a�h��

�d�j�_�f�Z���� �h�i�•�h�€�^�g�b�o�� �k�_�j�_�^�g�b�d�•�\���� �\�b�f�Z�]�Z�}�� �i�h�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€�� �f�h�^�_�e�•��

�g�Z�� �l�\�Z�j�b�g�Z�o���� �y�d�Z�� �[�m�^�_�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �Z�^�_�d�\�Z�l�g�h�x�� �^�h�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �\��

�e�x�^�b�g�b���� �A�Z�� �^�Z�g�b�f�b�� �9����Bharti (2013) [239], �s�m�j�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y�� �a�� �f�_�l�h�x��
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�\�b�\�q�_�g�g�y���\�i�e�b�\�m���e�•�d�•�\���g�Z���d�h�f�i�h�g�_�g�l�b���y�k�_�g�����h�k�d�•�e�v�d�b���\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y���l�d�Z�g�b�g���s�m��

�j�•�\�� �}�� �Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�b�f�� �^�h�� �i�_�j�_�[�•�]�m�� �j�_�i�Z�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\���� �y�d�•�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �\�� �h�j��

�]�Z�g�•�a�f�•�� �e�x�^�b�g�b�� �>������]. �:�g�Z�e�•�a�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�g�b�o�� �^�`�_�j�_�e�� �i�h�d�Z�a�Z�\���� �s�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b��

�^�Z�g�b�o���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���i�j�b���^�•�€���g�Z�j�d�h�l�b�q�g�h�€���j�_�q�h�\�b�g�b�����h�i�•�h�€�^�•�\��

�}���\���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�f�m���h�[�¶�}�f�•�����^�Z�g�•���s�h�^�h���^�•�€���G�= �g�Z���k�l�j�m�d�l�m�j�b���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���l�Z���h�j�]�Z�g�b��

�J�I �a�Z�]�Z�e�h�f�� �y�d�� �l�Z�d�•�� �\�•�^�k�m�l�g�•���� �<�b�g�y�l�h�d�� �k�l�Z�g�h�\�e�y�l�v�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�•�� �j�h�[�h�l�b�� �a��

�m�\�_�^�_�g�g�y�f�� �g�Z�e�[�m�n�•�g�m�� �s�m�j�Z�f�� �m�i�j�h�^�h�\�`�� ���� �l�b�`�g�•�\�� �l�Z�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�o��

�a�f�•�g���m���k�l�j�m�d�l�m�j�Z�o���y�a�b�d�Z���>�������@�����M�\�_�^�_�g�g�y���g�Z�e�[�m�n�•�g�m���\���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�•���i�j�h�\�h�^�b�e�b��

�l�Z�d�h�`���a���f�_�l�h�x���\�b�\�q�_�g�g�y���[�•�h�^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�•���y�d���e�•�d�Z�j�k�v�d�h�]�h���a�Z�k�h�[�m���q�_�j�_�a���k�e�b�a�h�\�m��

�h�[�h�e�h�g�d�m���J�I��[402]�����[�_�a���\�b�\�q�_�g�g�y���h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c���c�h�]�h���^�•�€���g�Z���h�j�]�Z�g�b���•���l�d�Z�g�b�g�b. 

�K�_�j�_�^�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �k�l�h�k�h�\�g�h�� �h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m�� �f�b��

�f�h�`�_�f�h�� �a�m�i�b�g�b�l�b�k�y�� �g�Z���g�Z�m�d�h�\�b�o���i�j�Z�p�y�o���� �^�_�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b���f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �f�h�j�n�•��

�g�h�\�h�€���•�g�l�h�d�k�b�d�Z�p�•�€���l�Z���\�b�\�q�_�g�g�y���i�Z�l�h�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�b�o���a�f�•�g���\���l�d�Z�g�b�g�Z�o���i�Z�j�h�^�h�g��

�l�Z���>��, 50, 356]. �A�h�d�j�_�f�Z�����\���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�•���\�\�h�^�b�e�b���s�m�j�Z�f���f�h�j�n�•�g���m���^�h�a�m�\�Z�g�g�•��10 

�± ������ �f�]���d�] �m�i�j�h�^�h�\�`�� ������ �^�g�•�\���� �H�^�g�Z�d���� �i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�h�� �a�� �\�\�_�^�_�g�g�y�f�� �f�h�j�n�•�g�m�����\�•�^�l��

�\�h�j�x�\�Z�e�b���i�j�h�y�\�b���i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�Z���i�j�b���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•���e�•�]�Z�l�m�j�g�h�]�h���f�_�l�h�^�m���>4, 50�@�����<��

�l�Z�d�h�f�m���\�b�i�Z�^�d�m�����^�h�k�e�•�^�g�b�d�b���k�l�Z�\�b�e�b���k�h�[�•���a�Z���f�_�l�m���\�b�\�q�b�l�b���i�Z�l�h�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�m��

�d�Z�j�l�b�g�m���i�j�b���j�h�a�\�b�l�d�m���d�e�Z�k�b�q�g�h�]�h���i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�Z�����Z���g�_���^�h�k�e�•�^�b�l�b���a�f�•�g�b�����y�d�•���\�b��

�g�b�d�Z�x�l�v�� �i�j�b�� �^�•�€�� �\�b�d�e�x�q�g�h�� �h�i�•�h�€�^�g�h�]�h�� �k�_�j�_�^�g�b�d�Z�� �g�Z�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���� �g�_��

�a�\�Z�`�Z�x�q�b���g�Z���l�_�����s�h���i�j�b���l�Z�d�•�c���f�_�o�Z�g�•�q�g�•�c���l�j�Z�\�f�•���^�•�c�k�g�h���n�h�j�f�m�}�l�v�k�y���[�Z�d�l�_�j�•�Z��

�e�v�g�_���\�h�]�g�b�s�_���\���^�Z�g�•�c���^�•�e�y�g�p�•�����I�h�j�y�^���a���p�b�f�����j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���i�h�d�Z�a�Z�e�b����

�s�h���^�•�y���f�h�j�n�•�g�m���a�m�f�h�\�e�x�}���^�_�k�l�j�m�d�l�b�\�g�•���a�f�•�g�b���\���l�d�Z�g�b�g�Z�o���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�����y�d�•���}���l�b��

�i�h�\�b�f�b�� �^�e�y�� �a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m���� �g�Z�\�•�l�v�� �[�_�a�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�h�]�h�� �g�Z�g�_�k�_�g�g�y�� �l�j�Z�\�f�b�� �m��

�\�b�]�e�y�^�•�� �e�•�]�Z�l�m�j�b�� �>4, 50�@���� �H�^�g�Z�d���� �f�_�o�Z�g�•�a�f�� �j�h�a�\�b�l�d�m �a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �a�Z��

�m�f�h�\�� �o�j�h�g�•�q�g�h�€�� �f�h�j�n�•�g�h�\�h�€�� �•�g�l�h�d�k�b�d�Z�p�•�€�� �g�_�� �i�h�\�g�•�k�l�x�� �a�j�h�a�m�f�•�e�b�c��[4]���� �F�h�`�g�Z��

�a�j�h�[�b�l�b�� �i�j�b�i�m�s�_�g�g�y�� �i�j�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �g�h�\�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �h�[�f�•�g�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\���� �y�d�•��

�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�l�v���a�\�b�d�Z�g�g�x���^�h���g�Z�j�d�h�l�b�d�Z�����F�h�j�n�•�g���Z�[�h���k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h���a�Z�i�m�k�d�Z�}���i�Z�l�h��

�]�_�g�g�•�� �i�j�h�p�_�k�b���� �Z�[�h�� �a�m�f�h�\�e�x�}�� �\�l�h�j�b�g�g�•�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �\�� �k�b�k�l�_�f�•���g�_�k�i�_�p�b�n�•�q�g�h�€��

�j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �d�e�•�l�b�g�b���� �a�Z�\�^�y�d�b�� �q�h�f�m�� �a�g�b�`�m�}�l�v�k�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �€�€�� �a�Z�o�b�k�g�b�o��
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�j�_�Z�d�p�•�c�����P�_���^�Z�}���i�•�^�k�l�Z�\�b���\�\�Z�`�Z�l�b�����s�h���a�f�•�g�b���\���i�Z�j�h�^�h�g�l�•���i�j�b���o�j�h�g�•�q�g�•�c���g�Z�j�d�h��

�l�b�q�g�•�c�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �}�� �\�� �i�_�j�r�m�� �q�_�j�]�m�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f�� �k�b�k�l�_�f�g�b�o �a�f�•�g�� �\�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�•����

�H�d�j�•�f�� �p�v�h�]�h���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �[�•�h�o�•�f�•�q�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �k�\�•�^�q�Z�l�v�� �i�j�h���i�h�q�Z�l�h�d�� �f�_�l�Z��

�[�h�e�•�q�g�h�€���l�h�e�_�j�Z�g�l�g�h�k�l�•���^�h���f�h�j�n�•�g�m�����?�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�c���i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l���\�b�k�l�m�i�Z�}��

�\�� �j�h�e�•�� �k�l�j�_�k�h�]�_�g�g�h�]�h�� �n�Z�d�l�h�j�m�� �l�Z�� �\�b�d�e�b�d�Z�}�� �f�h�[�•�e�•�a�Z�p�•�x�� �e�•�i�•�^�•�\���a���`�b�j�h�\�b�o���^�_��

�i�h�����y�d�•���g�Z�d�h�i�b�q�m�x�l�v�k�y���m���i�_�q�•�g�p�•�����M���f�•�j�m���k�l�b�o�Z�g�g�y���a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�����e�•�i�•�^�g�b�c���h�[�f�•�g��

�g�h�j�f�Z�e�•�a�m�}�l�v�k�y�� �•�� �m�k�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �e�•�i�•�^�h�a�� �]�_�i�Z�l�h�p�b�l�•�\���� �i�j�b�q�h�f�m�� �r�\�b�^�r�_�� �m�� �s�m�j�•�\����

�y�d�•���h�l�j�b�f�m�\�Z�e�b���f�h�j�n�•�g���>���@�����<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���l�Z�d�h�`�����s�h���m���s�m�j�•�\���i�j�b���•�g�l�h�d�k�b�d�Z�p�•�€��

�f�h�j�n�•�g�h�f�� �a�[�•�e�v�r�m�}�l�v�k�y�� �j�•�\�_�g�v�� �Z�d�l�b�\�g�b�o�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\�� �i�_�j�_�d�b�k�g�h�]�h���h�d�b�k�g�_�g�g�y��

�e�•�i�•�^�•�\�� �l�Z�� �a�g�b�`�m�}�l�v�k�y�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �d�Z�l�Z�e�Z�a�b�� �i�•�k�e�y�� �Z�d�l�b�\�Z�p�•�€�� �i�_�j�_�d�b�k�g�h�]�h�� �h�d�b�k��

�g�_�g�g�y���e�•�i�•�^�•�\���m���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���•�g�l�Z�d�l�g�b�f�b���l�\�Z�j�b�g�Z�f�b���>�����@�����A�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���f�h�j�n�•��

�g�m���•���Z�g�l�Z�]�h�g�•�k�l�Z���h�i�•�h�€�^�g�b�o���j�_�p�_�i�h�l�j�•�\���g�Z�e�l�j�h�d�k�h�g�m���i�j�b�a�\�h�^�b�e�h���^�h���j�m�c�g�m�\�Z�g��

�g�y���d�•�k�l�d�h�\�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���d�h�f�•�j�d�h�\�h�]�h���\�•�^�j�h�k�l�d�Z���s�_�e�_�i���s�m�j�•�\���>�������@���� 

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �g�Z�m�d�h�\�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�b�k�\�•�l�e�x�x�l�v�� �e�b�r�_�� �^�_�y�d�•�� �Z�k�i�_�d�l�b��

�k�l�h�f�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�h�€���i�Z�l�h�e�h�]�•�€���\���h�i�•�h�€�^�h�a�Z�e�_�`�g�b�o���h�k�•�[���l�Z���\���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�•�����H�k�d�•�e�v�d�b��

�\�•�^�k�m�l�g�•�� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�h�\�Z�g�•�� �^�Z�g�•�� �i�j�h�y�\�•�\�� �^�•�€�� �g�Z�j�d�h�l�b�q�g�h�]�h�� �k�_�j�_�^�g�b�d�Z�� �m���J�I, 

�e�•�d�Z�j�•-�k�l�h�f�Z�l�h�e�h�]�b�� �\�b�y�\�b�e�b�k�v�� �g�_�� �]�h�l�h�\�b�f�b�� �^�h�� �j�h�a�i�•�a�g�Z�\�Z�g�g�y�� �k�b�f�i�l�h�f�•�\�� �m��

�g�Z�j�d�h�a�Z�e�_�`�g�b�o���>����, ���������������������������@�����Y�d���a�Z�a�g�Z�q�Z�x�l�v���^�h�k�e�•�^�g�b�d�b�����i�h�r�b�j�_�g�g�•�k�l�v���•��

�k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �m�� �g�Z�j�d�h�a�Z�e�_�`�g�b�o�� �•�� �g�Z�^�Z�e�•�� �a�Z�e�b��

�r�Z�}�l�v�k�y���g�_���^�h���d�•�g�p�y���a�¶�y�k�h�\�Z�g�h�x���l�Z���\�b�k�\�•�l�e�_�g�h�x���>������������������������, 385]. 

�<�k�_�[�•�q�g�•�� �a�g�Z�g�g�y�� �i�j�h�� �k�l�Z�g�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �•�� �l�d�Z�g�b�g�� �J�I �i�j�b�� �\�i�e�b�\�•�� �h�i�•�h�€�^�Z�� �f�h��

�`�m�l�v���a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b���_�n�_�d�l�b�\�g�•���f�_�l�h�^�b���e�•�d�m�\�Z�g�g�y�����:�^�`�_���g�Z���k�v�h�]�h�^�g�•���•���^�h�k�•���a�Z�e�b��

�r�Z�}�l�v�k�y���Z�d�l�m�Z�e�v�g�b�f���j�h�a�j�h�[�d�Z���Z�^�_�d�\�Z�l�g�h�]�h���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���g�Z�j�d�h�a�Z�e�_�`�g�b�o���h�k�•�[�����s�h��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�}�� �\�Z�`�e�b�\�b�c�� �g�Z�m�d�h�\�h-�i�j�Z�d�l�b�q�g�b�c�� �•�g�l�_�j�_�k�� �m�� �k�m�q�Z�k�g�•�c�� �k�l�h�f�Z�l�h�e�h�]�•�€����

�y�d�_���i�h�l�j�_�[�m�}�� �g�_�]�Z�c�g�h�]�h�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �� �>�������� �������� �����@���� �H�k�h�[�e�b�\�•�k�l�x�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �k�l�h��

�f�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�h�€���i�Z�l�h�e�h�]�•�€���m���g�Z�j�d�h�a�Z�e�_�`�g�b�o���}���g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v���r�\�b�^�d�h�]�h���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y��

�e�•�d�m�\�Z�e�v�g�b�o���a�Z�o�h�^�•�\���a�Z�^�e�y���e�•�d�\�•�^�Z�p�•�€���i�_�j�\�b�g�g�h�]�h���h�k�_�j�_�^�d�m���m�j�Z�`�_�g�g�y���\���h�j�]�Z�g�Z�o��

�•���l�d�Z�g�b�g�Z�o���J�I���>�������@�����I�h�j�y�^���a���p�b�f�����g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�h���\�Z�`�e�b�\�•���^�Z�g�•���i�j�h���k�l�Z�g���h�j�]�Z�g�•�\��

�•�� �l�d�Z�g�b�g�� �j�h�l�h�\�h�€�� �i�h�j�h�`�g�b�g�b�� �i�j�b�� �\�•�^�f�•�g�•�� �g�Z�j�d�h�l�b�q�g�h�€�� �j�_�q�h�\�b�g�b�����A�Z�� �^�Z�g�b�f�b��
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�^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\���� �m�� �g�Z�j�d�h�a�Z�e�_�`�g�b�o�� �\�•�^�f�•�g�Z���g�Z�j�d�h�l�b�q�g�h�]�h�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�m�� �i�j�b�a�\�h�^�b�e�Z��

�^�h�� �i�h�]�•�j�r�_�g�g�y�� �k�h�f�Z�l�b�q�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �>���������� ���������� ������]. �I�•�^�� �^�•�}�x�� �g�Z�j�d�h��

�l�b�q�g�h�€���j�_�q�h�\�b�g�b�����a�h�d�j�_�f�Z�����h�i�•�h�€�^�g�b�o���k�_�j�_�^�g�b�d�•�\���j�h�a�\�b�\�Z�x�l�v�k�y���•���i�j�h�]�j�_�k�m�x�l�v��

�i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�•���a�f�•�g�b���\���j�•�a�g�b�o���k�b�k�l�_�f�Z�o���•���h�j�]�Z�g�Z�o�����\�b�g�b�d�Z�x�l�v���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y���k�h�f�Z��

�l�b�q�g�h�€���i�Z�l�h�e�h�]�•�€���>�������@�����M���a�\�¶�y�a�d�m���a���q�b�f�����j�y�^���Z�\�l�h�j�•�\���j�_�d�h�f�_�g�^�m�x�l�v���j�•�a�g�•���f�_�l�h��

�^�b�� �l�Z�� �f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�•�� �a�Z�k�h�[�b�� �i�j�b�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�•�� �h�i�•�h�€�^�g�h�€�� �•�g�l�h�d�k�b�d�Z�p�•�€�� �>���������� �������� 

270, 330, 353, 384, 389, 411]. 

�A�Z���^�Z�g�b�f�b�� �n�Z�o�h�\�h�€���e�•�l�_�j�Z�l�m�j�b���� �a���f�_�l�h�x�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �d�h�f��

�i�e�_�d�k�g�h�]�h���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���i�j�b���^�•�€���g�Z�j�d�h�l�b�q�g�h�€���j�_�q�h�\�b�g�b���g�Z��

�h�j�]�Z�g�•�a�f�����\�Z�`�e�b�\�b�f���}���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���i�Z�l�h�]�_�g�_�l�b�q�g�b�o���i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�����y�d�b�f���\�e�Z�k�l�b��

�\�Z�� �i�j�h�l�b�a�Z�i�Z�e�v�g�Z���� �Z�g�l�b�h�d�k�b�^�Z�g�l�g�Z�� �•�� �i�j�h�l�b�[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�Z�� �^�•�€�� �>���������� ����������379, 

388]. �G�Z�j�d�h�l�b�q�g�•���j�_�q�h�\�b�g�b���a�^�•�c�k�g�x�x�l�v���p�b�l�h�l�h�d�k�b�q�g�b�c���\�i�e�b�\���g�Z���h�j�]�Z�g�b���•���k�b��

�k�l�_�f�b�� �a�� �i�h�k�b�e�_�g�g�y�f�� �i�_�j�_�d�b�k�g�h�]�h�� �h�d�b�k�g�_�g�g�y�� �e�•�i�•�^�•�\�� �•�� �a�g�b�`�_�g�g�y�f�� �Z�g�l�b�h�d�k�b��

�^�Z�g�l�g�h�]�h�� �a�Z�o�b�k�l�m���� �C�f�h�\�•�j�g�h�� �l�Z�d�b�c�� �`�_�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �\�i�e�b�\�� �g�Z�j�d�h�l�b�q�g�•�� �j�_�q�h��

�\�b�g�b�� �q�b�g�y�l�v�� �g�Z�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���� �s�h�� �a�m�f�h�\�e�x�}�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �i�j�h�l�_�d�l�h�j�g�b�o��

�\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c���h�j�]�Z�g�•�\���J�I�����j�h�a�\�b�l�h�d���a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���l�Z���}���i�•�^�]�j�m�g�l�y�f���^�h���a�Z��

�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �Z�g�l�b�h�d�k�b�^�Z�g�l�g�b�o�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�� �>�������� �������@���� �M�k�i�•�r�g�h�� �k�_�[�_�� �a�Z�j�_�d�h�f�_�g��

�^�m�\�Z�e�Z�� �Z�g�l�b�[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�Z�� �l�_�j�Z�i�•�y���� �a�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f���p�_�n�Z�e�h�k�i�h�j�b�g�•�\���� �Z�� �l�Z�d�h�`��

�Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�•�\���]�j�m�i�b���e�•�g�d�h�a�Z�f�•�^�•�\���>������, 214]. �G�_�^�b�\�e�y�q�b�k�v���g�Z���l�_�����s�h���i�j�Z�d�l�b�q�g�h��

�m�� �d�h�`�g�•�c�� �g�Z�m�d�h�\�•�c�� �j�h�[�h�l�•�� �Z�\�l�h�j�b�� �\�d�Z�a�m�x�l�v�� �g�Z�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�l�b�d�b��

�g�Z�j�d�h�l�b�q�g�h�€�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���� �\�i�e�b�\�� �g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�f���� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�x�� �^�•�x���g�Z�� �h�j�]�Z�g�b�� �•��

�l�d�Z�g�b�g�b�� �J�I���� �m�� �^�h�k�l�m�i�g�•�c�� �g�Z�f�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�•�� �f�b�� �a�m�k�l�j�•�e�b�� �e�b�r�_�� �i�h�h�^�b�g�h�d�•�� �i�j�Z�p�•��

�s�h�� �k�l�h�k�m�x�l�v�k�y�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�l�b�d�b�� �f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€�� �d�h�j�_�d�p�•�€�� �i�j�b�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g��

�l�Z�e�v�g�h�f�m�� �f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�•�� �h�i�•�h�€�^�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �l�Z�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �a�f�•�g�� �\��

�i�Z�j�h�^�h�g�l�•�� �a�Z�� �l�Z�d�b�o�� �m�f�h�\���� �A�h�d�j�_�f�Z���� �i�j�b�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�f�m�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�•�� �g�Z 

�l�e�•�� �\�\�_�^�_�g�g�y�� �f�h�j�n�•�g�m���� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�e�b�� �Z�g�l�b�h�d�k�b�^�Z�g�l�g�b�c�� �a�Z�k�•�[�� ���^�b�[�m�g�h�e���� �f�_�d��

�k�b�^�h�e������ �s�h�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�\�Z�e�h�k�y�� �\�b�j�Z�`�_�g�b�f�� �d�e�•�g�•�q�g�b�f�� �_�n�_�d�l�h�f���� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a��

�l�j�Z�^�b�p�•�c�g�b�f���e�•�d�m�\�Z�g�g�y�f���l�Z���a�m�f�h�\�e�x�\�Z�e�h���a�f�_�g�r�_�g�g�y���a�Z�i�Z�e�v�g�h-�^�_�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�o��

�a�f�•�g���m���l�d�Z�g�b�g�Z�o���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���>�����������@�� 
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�H�^�g�Z�d���� �a�]�•�^�g�h�� �a�� �g�Z�c�i�h�r�b�j�_�g�•�r�h�x�� �d�h�g�p�_�i�p�•�}�x�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a�m�� �o�j�h�g�•�q�g�h�]�h��

�i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�Z�� �± �f�•�d�j�h�[�g�h�x���� �^�b�k�[�•�h�l�b�q�g�•�� �a�f�•�g�b�� �m�� �J�I�� �}�� �g�Z�k�e�•�^�d�h�f�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y��

�\�a�Z�}�f�h�^�•�€ �Z�g�l�b�f�•�d�j�h�[�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f�� �f�Z�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�m�� �a�� �f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�Z�f�b�� �j�h�l�h�\�h�€��

�i�h�j�h�`�g�b�g�b���� �A�Z�]�Z�e�v�g�h�\�b�a�g�Z�g�h���� �s�h�� �]�h�e�h�\�g�Z�� �j�h�e�v�� �m�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�• �\�h�]�g�b�s�� �a�Z�i�Z��

�e�_�g�g�y���g�Z�e�_�`�b�l�v���j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�•�c�����h�[�e�•�]�Z�l�g�•�c�����Z�g�Z�_�j�h�[�g�•�c �•���f�•�d�j�h�Z�_�j�h�n�•�e�v�g�•�c �f�•�d��

�j�h�n�e�h�j�•���a�m�[�g�h�€ �[�e�y�r�d�b���>�������������������������@�����M���a�\�¶�y�a�d�m���a���q�b�f�����_�l�•�h�l�j�h�i�g�Z���l�_�j�Z�i�•�y���i�h��

�\�b�g�g�Z���[�Z�a�m�\�Z�l�b�k�y���g�Z���i�j�b�g�p�b�i�Z�o���^�h�p�•�e�v�g�h�•�k�l�•���Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�h�l�_�j�Z�i�•�€�����a���f�_�l�h�x���d�h��

�j�_�d�p�•�€ �^�b�k�[�Z�e�Z�g�k�m���f�•�d�j�h�[�•�h�l�b���k�e�b�a�h�\�h�€ �h�[�h�e�h�g�d�b���y�k�_�g���>������������������������]. 

 

 

���������� �F�•�d�j�h�[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �k�l�Z�l�m�k�� �j�h�l�h�\�h�€���i�h�j�h�`�g�b�g�b���i�j�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m���a�Z�i�Z�e�v��

�g�b�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���� �h�i�•�h�€�^�g�h�f�m�� �\�i�e�b�\�•�� �l�Z�� �i�j�b�� �^�•�€�� �d�h�j�b�]�m�x�q�b�o�� �q�b�g��

�g�b�d�•�\ 

 

 

�?�l�•�h�e�h�]�•�y�� �•�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�Z�� �g�Z�� �k�v�h�]�h�^�g�•�� �^�h�� �d�•�g�p�y�� �g�_�� �a�¶�y�k�h�\�Z�g�h����

�h�^�g�Z�d�����j�h�e�v���[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h���q�b�g�g�b�d�Z���\���•�g�•�p�•�x�\�Z�g�g�•���a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���\���y�k�g�Z�o��

�g�_���\�b�d�e�b�d�Z�}���k�m�f�g�•�\�•�\���>�����������������������������������������������@�� �G�Z���k�v�h�]�h�^�g�•���a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y���h�^�g�•��

�}�x���a���h�k�g�h�\�g�b�o���]�•�i�h�l�_�a���i�j�b�i�m�s�_�g�g�y�����s�h���\�b�a�g�Z�q�Z�e�v�g�b�f���_�l�•�h�e�h�]�•�q�g�b�f���q�b�g�g�b�d�h�f��

�m���j�h�a�\�b�l�d�m���l�Z���i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�•���a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���\���i�Z�j�h�^�h�g�l�•���}���a�[�m�^�g�b�d�b���[�Z�d��

�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �i�j�b�j�h�^�b���� �f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�b�� �a�m�[�g�h�€�� �[�e�y�r�d�b���� �y�d�•�� �•�g�•�p�•�x�x�l�v�� �a�Z�i�Z�e�v�g�b�c��

�i�j�h�p�_�k�� �l�Z�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �\�i�e�b�\�Z�x�l�v�� �g�Z�� �f�•�d�j�h�[�g�b�c�� �k�l�Z�l�m�k�� �J�I�� �>144, 164, 249, 

352, 401�@�����A�h�d�j�_�f�Z�����]�_�g�_�j�Z�e�•�a�h�\�Z�g�b�c���i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l���j�h�a�\�b�\�Z�}�l�v�k�y���y�d���j�_�a�m�e�v�l�Z�l���^�•�€��

�k�i�_�p�b�n�•�q�g�h�€�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�e�v�g�h�€ �f�•�d�j�h�[�•�h�l�b, �h�k�d�•�e�v�d�b �\�b�y�\�e�_�g�h�� �i�j�y�f�b�c�� �d�h�j�_�e�y��

�p�•�c�g�b�c���a�\�¶�y�a�h�d���f�•�`���k�l�m�i�_�g�_�f���\�Z�`�d�h�k�l�•���a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���•���k�l�m�i�_�g�_�f���d�h�g�l�Z��

�f�•�g�Z�p�•�€�� �i�Z�l�h�]�_�g�g�h�x�� �n�e�h�j�h�x�� �K�H�J�I�� �l�Z�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�e�v�g�b�o�� �d�b�r�_�g�v�� �>�������� �������� ��������

141, 305, 349, 352, 357, 364, 401, 408�@�����<�a�Z�}�f�h�^�•�y���f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\���k�e�b�a�h�\�h�€���h�[�h�e�h�g��

�d�b�� �y�k�_�g�� �a�� �f�•�d�j�h�[�•�h�l�h�x�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �g�Z�^�f�•�j�g�h�]�h�� �i�j�h�^�m�d�m�\�Z�g�g�y�� �p�b�l�h�d�•�g�•�\�� �l�Z��

�l�h�d�k�b�q�g�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g���� �y�d�•�� �a�m�f�h�\�e�x�x�l�v�� �^�_�k�l�j�m�d�p�•�x�� �l�d�Z�g�b�g�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���� �l�h�f�m�� �\�Z��
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�`�e�b�\�Z�� �j�Z�g�g�y�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z�� �^�b�k�[�•�h�a�m�� �\�� �J�I�� �i�j�b�� �a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�Z�o��[18, 36, 61, 

126, 128, 198, 200, 207, 258, 352, 364]. 

�I�•�^���^�•�}�x���f�•�k�p�_�\�b�o���•���a�Z�]�Z�e�v�g�b�o���n�Z�d�l�h�j�•�\���i�h�j�m�r�m�}�l�v�k�y���Z�g�l�Z�]�h�g�•�k�l�b�q�g�Z���^�•�y��

�k�Z�i�j�h�n�•�l�g�h�€ �f�•�d�j�h�[�•�h�l�b���� �a�g�b�`�m�}�l�v�k�y�� �j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�•�k�l�v�� �k�e�b�a�h�\�h�€�� �h�[�h�e�h�g�d�b���� �s�h��

�i�j�b�a�\�h�^�b�l�v���^�h���j�h�a�\�b�l�d�m���^�b�k�[�Z�d�l�_�j�•�h�a�m�����y�d�b�c�� �k�i�j�b�y�}���a�Z�]�h�k�l�j�_�g�g�x���•���Z�[�h���o�j�h�g�•��

�q�g�h�f�m���i�_�j�_�[�•�]�m���d�Z�j�•�}�k�m�����]�•�g�]�•�\�•�l�m�����i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�m���l�Z���•�g�r�b�o���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v��[29, 36, 

61, 66, 80, 206, 243, 249, 357, 398]. �>�b�k�[�•�h�l�b�q�g�•�� �a�f�•�g�b�� �m�� �J�I�� �i�j�h�y�\�e�y�x�l�v�k�y��

�a�f�_�g�r�_�g�g�y�f�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �h�j�Z�e�v�g�b�o�� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\���� �y�d�b�f�� �\�e�Z�k�l�b�\�b�c�� �Z�g�l�Z�]�h�g�•�k�l�b�q��

�g�b�c���\�i�e�b�\���g�Z���f�•�d�j�h�[�•�h�l�m �a���i�h�l�_�g�p�•�c�g�b�f�b���i�Z�l�h�]�_�g�g�b�f�b���\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�y�f�b�����\���l�h�f�m��

�q�b�k�e�•���•���]�j�b�[�•�\�����y�d�b�f���\�e�Z�k�l�b�\�b�•���Z�^�]�_�a�•�c�g�•�����\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•���l�Z���i�j�b�k�d�h�j�_�g�b�c���j�•�k�l�����H�^��

�g�Z�d�����}���l�Z�d�h�`���^�Z�g�•�����s�h��Candida albicans �\�b�k�•�\�Z�e�b�k�y���m������ �����\�b�i�Z�^�d�•�\ �i�j�b���^�b�k�[�•��

�h�a�•�����Z�e�_�����[�_�a���h�a�g�Z�d���a�Z�i�Z�e�_�g�g�y���>������ 86]. �A�Z�]�Z�e�h�f�����^�b�k�[�Z�d�l�_�j�•�h�a���j�h�a�]�e�y�^�Z�}�l�v�k�y���y�d��

�d�e�•�g�•�d�h-�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�c�� �k�b�g�^�j�h�f���� �y�d�b�c�� �\�b�g�b�d�Z�}�� �i�j�b�� �j�•�a�g�b�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�o���� �•��

�^�e�y�� �y�d�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h�x�� �}�� �a�f�•�g�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h�� �l�Z�� �y�d�•�k�g�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�m�� �g�h�j�f�h�n�e�h�j�b��

�f�•�d�j�h�[�•�h�l�h�i�Z���� �s�h�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�l�v�k�y�� �•�f�m�g�g�b�f�b�� �•�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�f�b�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�f�b��

[66]. 

�H�k�g�h�\�g�Z�� �f�Z�k�Z�� �f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\�� �m�� �J�I�� �^�h�j�h�k�e�b�o�� �e�h�d�Z�e�•�a�m�}�l�v�k�y�� �\���a�m�[�g�h�f�m��

�g�Z�e�v�h�l�•���± �[�e�b�a�v�d�h������ �����h�[�¶�}�f�m�����Z�[�h���[�e�b�a�v�d�h�����������f�e�g�����f�•�d�j�h�[�g�b�o���d�e�•�l�b�g���\�������f�]��

�k�m�o�h�€ �f�Z�k�b���a�m�[�g�h�]�h���g�Z�e�v�h�l�m���>�����@�����A���h�]�e�y�^�m���g�Z���p�_�c���Z�k�i�_�d�l�����}���g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v���j�_�l�_��

�e�v�g�h�]�h���\�b�\�q�_�g�g�y���[�•�h�i�e�•�\�h�d�����y�d���\�b�a�g�Z�q�Z�e�v�g�h�]�h���n�Z�d�l�h�j�Z �_�l�•�h�e�h�]�•�€���l�Z���i�Z�l�h�]�_�g�_�a�m��

�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v�� �J�I�� �>�������@���� �J�h�a�j�•�a�g�y�x�l�v�� �f�¶�y�d�•�� ���g�_�f�•�g�_�j�Z�e�•�a�h�\�Z�g�•���� �l�Z��

�l�\�_�j�^�•�� ���f�•�g�_�j�Z�e�•�a�h�\�Z�g�•���� �a�m�[�g�•�� �\�•�^�d�e�Z�^�_�g�g�y���� �l�Z�d�� �a�\�Z�g�•�� �a�m�[�g�b�c �g�Z�e�•�l�� �l�Z�� �a�m�[�g�b�c 

�d�Z�f�•�g�v���� �A�� �g�_�f�•�g�_�j�Z�e�•�a�h�\�Z�g�b�o�� �a�m�[�g�b�o�� �\�•�^�d�e�Z�^�_�g�v�� �g�Z�c�\�Z�`�e�b�\�•�r�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�e�y��

�j�h�a�\�b�l�d�m���i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o���k�l�Z�g�•�\���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���f�Z�x�l�v���f�¶�y�d�b�c �a�m�[�g�b�c �g�Z�e�•�l���l�Z���a�m�[�g�Z��

�[�e�y�r�d�Z���>14, 150, 412�@�����A�m�[�g�b�c���g�Z�e�•�l�����Z�[�h���[�•�h�i�e�•�\�d�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�}���k�h�[�h�x���\�b�k�h�d�h��

�m�i�h�j�y�^�d�h�\�Z�g�m���[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�m���Z�k�h�p�•�Z�p�•�x�����^�_���f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�b���s�•�e�v�g�h���i�j�b�e�y�]�Z�x�l�v��

�f�•�`���k�h�[�h�x�����f�•�p�g�h���m�l�j�b�f�m�x�l�v�k�y���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�•���a�m�[�Z���a�Z�\�^�y�d�b���i�j�h�^�m�d�p�•�€���d�e�•�l�b�g�Z�f�b��

�i�h�e�•�k�Z�o�Z�j�b�^�g�h�]�h�� �f�Z�l�j�b�d�k�m�� �l�Z�� �}�� �h�^�g�b�f�� �a�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �\�Z�`�e�b�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\�� �i�_�j��

�k�b�k�l�_�g�p�•�€���f�•�d�j�h�[�•�h�l�b �m���j�h�l�h�\�•�c���i�h�j�h�`�g�b�g�•���>103, 164, 244, 352, 364, 398]. �M���[�•��
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�h�i�e�•�\�p�•�� �a�Z�� �^�Z�g�b�f�b�� �n�Z�o�h�\�h�€�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�b�� �f�•�k�l�b�l�v�k�y�� �[�e�b�a�v�d�h�� �������� �j�•�a�g�h�\�b�^�•�\�� �[�Z�d��

�l�_�j�•�c�����y�d�b�f���\�e�Z�k�l�b�\�•���\�b�k�h�d�Z���j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�•�k�l�v�����a�^�Z�l�g�•�k�l�v���^�h���d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€���± �r�\�b�^��

�d�•�k�l�v���d�h�e�h�g�•�a�Z�p�•�€���f�•�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a�•�\���J�I�����a���i�h�k�b�e�_�g�g�y�f���€�o���\�•�j�m�e�_�g�l�g�h�k�l�•�����s�h���i�j�b��

�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �>45, 103, 124, 141, 164, 200, 206, 412�@���� �I�j�b��

�p�v�h�f�m�����i�j�h�o�h�^�b�l�v���a�Z�f�•�s�_�g�g�y���d�h�d�h�\�h�€���n�e�h�j�b�����y�d�Z���i�_�j�_�\�Z�`�Z�}���\���g�_�m�r�d�h�^�`�_�g�h�f�m��

�i�Z�j�h�^�h�g�l�•���[�•�e�v�r���k�d�e�Z�^�g�b�f�b���f�•�d�j�h�[�g�b�f�b���Z�k�h�p�•�Z�p�•�y�f�b�����y�d�•���}���^�h�k�b�l�v���\�Z�j�•�Z�[�_�e�v��

�g�b�f�b���� �s�h�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �\�i�e�b�\�m�� �g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�� �j�•�a�g�b�o�� �q�b�g�g�b�d�•�\�� �>14, 23, 80, 207, 

244]. 

�G�_�h�^�g�h�j�•�^�g�•�k�l�v���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�€���[�m�^�h�\�b���[�•�h�i�e�•�\�d�b���i�h�\�¶�y�a�Z�g�Z���a�•���a�f�_�g�r�_�g�g�y�f��

�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€���d�b�k�g�x���\�•�^���i�_�j�b�n�_�j�•�€���m���]�e�b�[�b�g�m�����^�_���d�e�•�l�b�g�b���j�h�k�l�m�l�v���a�g�Z�q�g�h���i�h�\�•��

�e�v�g�•�r�_�����s�h���f�h�`�e�b�\�h���a�m�f�h�\�e�_�g�h���a�g�b�`�_�g�g�y�f���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€���j�G���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �I�j�b��

�p�v�h�f�m�� �a�j�h�k�l�Z�}�� �i�Z�l�h�]�_�g�g�•�k�l�v�� �•�� �\�•�j�m�e�_�g�l�g�•�k�l�v�� �f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\���� �y�d�•���m�o�b�e�y�x�l�v�k�y��

�\�•�^���a�Z�o�b�k�g�b�o���f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\���h�j�]�Z�g�•�a�f�m���l�Z���i�j�h�y�\�e�y�x�l�v���k�\�h�€���Z�]�j�_�k�b�\�g�•���\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•����

�>�h���q�b�g�g�b�d�•�\���Z�]�j�_�k�•�€���\�•�^�g�h�k�y�l�v���•�g�\�Z�a�b�\�g�m���a�^�Z�l�g�•�k�l�v���•���l�h�d�k�b�d�h�]�_�g�_�a�����I�h�i�_�j�_�^�g�b��

�d�h�f���•�g�\�Z�a�•�€���}���Z�^�]�_�a�•�y���[�Z�d�l�_�j�•�c���^�h���i�h�\�_�j�o�g�•���d�e�•�l�b�g���a���i�h�k�e�•�^�h�\�g�h�x���a�Z�f�•�g�h�x���f�•�d��

�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\�����s�h���}���\�Z�`�e�b�\�h�x���m�f�h�\�h�x���€�o���\�a�Z�}�f�h�^�•�€���\���i�j�h�p�_�k�•���_�\�h�e�x�p�•�€���f�•�d�j�h�[��

�g�b�o���Z�k�h�p�•�Z�p�•�c�����A�h�d�j�_�f�Z�����n�•�d�k�Z�p�•�y���Z�_�j�h�[�g�b�o���f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\����Pseudomonas gin-

givalis �•��Pseudomonas intermedia) �g�Z���i�h�\�_�j�o�g�•���_�i�•�l�_�e�•�x���y�k�_�g�����i�j�h�o�h�^�b�l�v���g�_���h�^��

�j�Z�a�m�� �Z�� �e�b�r�_�� �i�•�k�e�y �l�h�]�h���� �y�d�� �•�g�r�•�� �[�Z�d�l�_�j�•�€�� ��Streptococcus mittis �•��Streptococcus 

sanguis�����n�h�j�f�m�x�l�v���^�e�y���p�b�o���Z�_�j�h�[�•�\���i�_�\�g�•���m�f�h�\�b���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���>�������@�����<�b�^�•�e�y�x�l�v��

�����k�l�Z�^�•�c���j�h�a�\�b�l�d�m���[�•�h�i�e�•�\�d�b�����������i�_�j�\�b�g�g�_���i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�g�y���[�Z�d�l�_�j�•�c���^�h���i�h�\�_�j�o�g�•���a��

�g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� ������ �h�k�l�Z�l�h�q�g�_�� �i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�g�y���� �i�h�a�Z�d�e�•�l�b�g�g�•�� �i�h�e�•��

�f�_�j�b���f�•�d�j�h�[�•�\���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v���f�•�p�g�m���Z�^�]�_�a�•�x�����������^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y���± �d�e�•�l�b�g�b�����s�h���i�j�b�d��

�j�•�i�b�e�b�k�y�� �^�h�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �i�h�e�_�]�r�m�x�l�v�� �i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�g�x�� �•�g�r�b�o�� �d�e�•�l�b�g���� �i�h�a�Z�d�e�•�l�b�g��

�g�b�c���f�Z�l�j�b�d�k���m�l�j�b�f�m�}���\�k�x���d�h�e�h�g�•�x�����d�e�•�l�b�g�b���i�h�q�b�g�Z�x�l�v���^�•�e�b�l�b�k�y�����������a�j�h�k�l�Z�g�g�y��

�± �m�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y���a�j�•�e�Z���[�•�h�i�e�•�\�d�Z�����i�h�a�Z�d�e�•�l�b�g�g�b�c���f�Z�l�j�b�d�k���a�Z�o�b�s�Z�}���\�•�^���a�h�\�g�•�r�g�•�o��

�a�Z�]�j�h�a���� ������ �^�b�k�i�_�j�k�•�y�� �± �i�j�b�� �i�h�^�•�e�•�� �\�•�^�j�b�\�Z�x�l�v�k�y�� �h�d�j�_�f�•�� �d�e�•�l�b�g�b���� �i�j�b�d�j�•�i�e�x��

�x�l�v�k�y���^�h���i�h�\�_�j�o�g�•���•���m�l�\�h�j�x�x�l�v���g�h�\�m���d�h�e�h�g�•�x��[164]. 
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�A�Z�� �^�Z�g�b�f�b�� �n�Z�o�h�\�h�€�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�b���� �i�j�h�\�•�^�g�Z�� �j�h�e�v�� �m�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h��

�i�j�h�p�_�k�m�� �\�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�•�� �g�Z�e�_�`�b�l�v�� �n�_�j�f�_�g�l�Z�f���� �_�d�a�h- �•�� �_�g�^�h�l�h�d�k�b�g�Z�f���� �s�h�� �n�h�j�f�m��

�x�l�v���•�f�m�g�g�m���\�•�^�i�h�\�•�^�v���>����, 164�@�����?�d�a�h�l�h�d�k�b�g�b���± �p�_���i�j�h�l�_�€�g�b�����y�d�•���i�j�h�^�m�d�m�x�l�v�k�y��

�^�_�y�d�b�f�b���\�b�^�Z�f�b���k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�•�\�����k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\���l�Z���Z�g�Z�_�j�h�[�Z�f�b���•���Z�d�l�b�\�m�x�l�v�k�y���i�•�^��

�^�•�}�x�� �n�_�j�f�_�g�l�•�\�� �f�•�d�j�h�[�g�h�€�� �d�e�•�l�b�g�b���� �a�^�•�c�k�g�x�x�q�b�� �\�b�[�•�j�d�h�\�b�c�� �\�i�e�b�\�� �m�� �f�Z�e�b�o��

�^�h�a�Z�o���g�Z���h�j�]�Z�g�b���•���l�d�Z�g�b�g�b�����?�g�^�h�l�h�d�k�b�g�b�����m���k�\�h�x���q�_�j�]�m�����s�•�e�v�g�h���d�h�g�l�Z�d�l�m�x�l�v���a��

�d�e�•�l�b�g�h�x���l�Z���\�b�^�•�e�y�x�l�v�k�y���m���k�_�j�_�^�h�\�b�s�_���i�•�k�e�y���€�€���j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�����a�^�Z�l�g�•���Z�d�l�b�\�m�\�Z�l�b��

�k�b�k�l�_�f�m�� �d�h�f�i�e�_�f�_�g�l�Z���� �k�b�k�l�_�f�m�� �a�]�h�j�l�Z�g�g�y�� �d�j�h�\�•�� �l�Z�� �\�i�e�b�\�Z�x�l�v�� �g�Z�� �n�_�j�f�_�g�l�g�•��

�k�b�k�l�_�f�b�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�m���� �<�i�e�b�\�� �_�g�^�h�l�h�d�k�b�g�•�\�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �€�o�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€���� �a�h�d�j�_��

�f�Z�����€�o���l�h�d�k�b�q�g�•�k�l�v���i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y���\���a�g�Z�q�g�h���[�•�e�v�r�b�o���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y�o���g�•�`���_�d�a�h�l�h�d��

�k�b�g�•�\���� �Z�� �\�� �f�Z�e�b�o���^�h�a�Z�o�� �\�h�g�b�� �a�^�Z�l�g�•�� �Z�d�l�b�\�m�\�Z�l�b�� �n�Z�]�h�p�b�l�h�a���l�Z�� �•�g�r�•�� �a�Z�o�b�k�g�•�� �j�_��

�Z�d�p�•�€���h�j�]�Z�g�•�a�f�m���>86, 103�@���� �;�Z�d�l�_�j�•�€���i�j�h�^�m�d�m�x�l�v�� �i�j�h�l�_�€�g�Z�a�b�����s�h�� �i�h�k�e�Z�[�e�x�}�� �a�Z��

�o�b�k�g�•�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �n�_�j�f�_�g�l�b�� �d�h�e�Z�]�_�g�Z�a�m�� �•�� �]�•�Z�e�m�j�h�g�•�^�Z�a�m���� �y�d�•�� �i�h�r�d�h�^��

�`�m�x�l�v���l�d�Z�g�b�g�b�����a�h�d�j�_�f�Z�����d�h�e�Z�]�_�g��[86]. 

�;�•�h�i�e�•�\�d�Z���g�Z�c�q�Z�k�l�•�r�_���n�h�j�f�m�}�l�v�k�y���\���^�•�e�y�g�p�•���r�b�c�d�b���g�b�`�g�•�o���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�b�o��

�j�•�a�p�•�\�� �•�� �k�i�h�\�a�Z�}�� �\�� �y�k�_�g�g�m�� �[�h�j�h�a�g�m�� ���Y�;������ �\�b�d�e�b�d�Z�x�q�b�� �€�€ �i�h�^�j�Z�a�g�_�g�g�y�� �l�Z�� �a�Z�i�Z��

�e�_�g�g�y�����M���i�Z�l�h�]�_�g�_�a�•�� �]�_�g�_�j�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�Z���_�g�^�h�l�h�d�k�b�g�b���f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•��

�a�f�•�\�� �a�m�[�g�h�]�h�� �g�Z�e�v�h�l�m�� �i�_�g�_�l�j�m�x�l�v�� �^�g�h�� �Y�;���� �i�h�j�m�r�m�x�l�v�� �c�h�]�h�� �n�m�g�d�p�•�x���� �k�l�\�h��

�j�x�x�l�v�� �m�f�h�\�b�� �^�e�y�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �h�i�h�j�g�h-�m�l�j�b�f�m�x�q�b�o�� �k�l�j�m�d�l�m�j�� �a�m�[�Z���� �i�j�h�g�b�d�Z��

�x�l�v���m���K�L�����\�b�d�e�b�d�Z�x�q�b���€�€ �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�����a�[�•�e�v�r�m�}�l�v�k�y���k�l�•�d�Z�g�g�y���e�•�d�\�h�j�m�����s�h���k�i�j�b��

�y�}�� �j�h�a�f�g�h�`�_�g�g�x�� �[�Z�d�l�_�j�•�c�� �\�� �g�h�\�h�k�l�\�h�j�_�g�•�c�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�•�c�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�•�c�� �g�•�r�•�� �± 

�i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�e�v�g�•�c�� �d�b�r�_�g�•�� �>�������� �������� ������, 141]. �F�•�d�j�h�n�e�h�j�Z�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�e�v�g�b�o�� �d�b��

�r�_�g�v�� �}�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�h�x�� �l�Z�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�� �>���������� �������@����

�=�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�•�� �d�h�d�b�� ��Str. mutans, Str. sanguis, Str. mitis, Str. salivarium���� �\��

�Z�k�h�p�•�Z�p�•�y�o���a���n�m�a�h�[�Z�d�l�_�j�•�y�f�b���•���k�i�•�j�h�o�_�l�Z�f�b���Z�d�l�b�\�g�h���[�_�j�m�l�v���m�q�Z�k�l�v���\���m�j�Z�`�_�g�g�•��

�l�\�_�j�^�b�o�� �l�d�Z�g�b�g�� �a�m�[�Z�� �•�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���� �a�m�f�h�\�e�x�x�q�b�� �d�Z�j�•�}�k���� �i�m�e�v�i�•�l���� �i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�� �•��

�Z�[�k�p�_�k�b�� �s�_�e�_�i�g�h-�e�b�p�_�\�h�€�� �^�•�e�y�g�d�b�� �>���������� �������@���� �I�j�b�� �a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�Z�o�� �i�Z�j�h��

�^�h�g�l�Z���q�Z�k�l�•�r�_���\�b�y�\�e�y�e�b��Streptococcus pyogenes, Staphylococcus haemolyticus�����Z��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�•�\���j�h�^�b�g�b��Candida �\�b�^�•�e�y�e�b���m���������� �����\�b�i�Z�^�d�•�\���>�����@�� 
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�M���a�\�¶�y�a�d�m���a���q�b�f���� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\�� �m���Y�;�� �f�Z�}�� �\�Z�`�e�b�\�_���a�g�Z�q�_�g�g�y��

�^�e�y�� �i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �m�� �a�^�h�j�h�\�b�o�� �h�k�•�[�� �q�b�k�e�h�� �f�•�d��

�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\���g�_�a�g�Z�q�g�_���a���i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�f���n�Z�d�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�b�o���]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o���[�Z�d��

�l�_�j�•�c���>�������@�����A�Z�i�Z�e�v�g�b�c���i�j�h�p�_�k���k�l�b�f�m�e�x�}���\�_�]�_�l�Z�p�•�x���_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€���i�e�Z�k�l�b�g�d�b���\��

�Z�i�•�d�Z�e�v�g�h�f�m�� �g�Z�i�j�y�f�d�m���� �y�d�Z �\�b�d�e�b�d�Z�}�� �^�_�n�_�d�l�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �^�g�Z�� �y�k�_�g�g�h�€ �[�h�j�h�a�g�b�� �c 

�\�•�^�k�•�d�Z�}�� �\�h�e�h�d�g�Z�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�Z���� �y�d�•�� �a�Z�f�•�s�Z�x�l�v�k�y�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�x���l�d�Z�g�b�g�h�x���� �a�[�•��

�e�v�r�m�x�q�b�� �i�e�h�s�m�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �i�h�d�j�b�\�m���� �•�g�n�•�e�v�l�j�h�\�Z�g�h�]�h�� �f�•�d�j�h�n�e�h��

�j�h�x�� �a�m�[�g�h�]�h�� �g�Z�e�v�h�l�m�� �>�����@���� �I�j�b�� �i�h�r�b�j�_�g�g�•�� �f�•�d�j�h�n�e�h�j�b�� �a�m�[�g�h�]�h�� �g�Z�e�v�h�l�m�� �\��

�i�•�^�¶�y�k�_�g�_�\�b�c�� �i�j�h�k�l�•�j���� �l�h�d�k�b�g�b�� �[�Z�d�l�_�j�•�c�� �k�l�b�f�m�e�x�x�l�v�� �_�i�•�l�_�e�•�c�� �^�h�� �i�j�h�^�m�d�m��

�\�Z�g�g�y���[�•�h�e�h�]�•�q�g�h���Z�d�l�b�\�g�b�o���f�_�^�•�Z�l�h�j�•�\���a���i�h�^�Z�e�v�r�b�f���\�l�y�]�g�_�g�g�y�f���\���i�j�h�p�_�k���j�•�a��

�g�b�o���\�b�^�•�\���d�e�•�l�b�g�����a�h�d�j�_�f�Z�����g�_�c�l�j�h�n�•�e�v�g�b�o���]�j�Z�g�m�e�h�p�b�l�•�\�����f�h�g�h�p�b�l�•�\�����l�h�s�h���>��������

36]. �<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�����_�d�a�h- �•���_�g�^�h�l�h�d�k�b�g�b���[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h���l�Z���h�i�h�k�_�j�_�^�d�h�\�Z�g�h���k�i�j�b��

�q�b�g�y�x�l�v���j�y�^���i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o���a�f�•�g�����a�h�d�j�_�f�Z�����a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���i�j�h�g�b�d�e�b�\�h�k�l�•���d�Z�i�•�e�y�j�•�\��

�a�� �_�d�k�m�^�Z�l�b�\�g�b�f�b�� �i�j�h�y�\�Z�f�b�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�� �>�����@���� �<�Z�`�e�b�\�b�f�� �}�� �l�h�c�� �n�Z�d�l���� �s�h�� �i�Z�l�h��

�]�_�g�g�•���f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�b���l�Z���€�o�g�•���l�h�d�k�b�g�b���a���d�b�r�_�g�v���[�_�a���i�_�j�_�r�d�h�^���•���\���a�g�Z�q�g�•�c �d�•�e�v��

�d�h�k�l�•���i�j�h�g�b�d�Z�x�l�v���m���d�j�h�\�h�g�h�k�g�_���j�m�k�e�h�����l�h�[�l�h�����k�l�Z�g���[�Z�d�l�_�j�•�}�f�•�€ �k�l�Z�}���i�h�k�l�•�c�g�b�f 

[14]. 

�K�_�j�_�^���[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�€���n�e�h�j�b���}���^�_�d�•�e�v�d�Z���\�b�^�•�\���[�Z�d�l�_�j�•�c�����^�e�y���y�d�b�o���o�Z�j�Z�d�l�_��

�j�g�•���i�•�^�\�b�s�_�g�•���Z�^�]�_�a�b�\�g�•�����•�g�\�Z�a�b�\�g�•���l�Z���l�h�d�k�b�q�g�•���\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•�����^�h�k�b�l�v���q�Z�k�l�h���\�h�g�b��

�\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y���i�j�b���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�o���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�����m���a�\�¶�y�a�d�m���a���q�b�f���h�l�j�b�f�Z�e�b���g�Z�a�\�m��

�i�Z�j�h�^�h�g�l�h�i�Z�l�h�]�_�g�g�h�€�� �f�•�d�j�h�n�e�h�j�b���� �>�Z�g�Z�� �]�j�m�i�Z�� �[�Z�d�l�_�j�•�c�� �i�j�h�^�m�d�m�} �n�_�j�f�_�g�l�b����

�y�d�•�� �k�l�b�f�m�e�x�x�l�v�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �•�f�m�g�h�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g�� ���f�Z�d�j�h�n�Z�]�b����

�e�_�c�d�h�p�b�l�b�����l�Z���j�m�c�g�m�x�l�v���•�f�m�g�h�]�e�h�[�m�e�•�g�b���• �[�•�e�d�b���k�i�h�e�m�q�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b�����<�b�j�Z�`�_��

�g�m�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �i�j�h�y�\�e�y�x�l�v�� �f�•�d�j�h�[�g�•�� �i�j�h�l�_�Z�a�b���� �y�d�•�� �i�j�b�]�g�•�q�m�x�l�v�� �\�b�j�h�[�e�_�g�g�y��

Ig�:���•��IgG�����s�h���i�j�b�a�\�h�^�b�l�v���^�h���i�h�k�e�Z�[�e�_�g�g�y���[�Z�j�
�}�j�g�h�€���n�m�g�d�p�•�€���k�e�b�a�h�\�h�€ �h�[�h�e�h�g��

�d�b���j�h�l�h�\�h�€���i�h�j�h�`�g�b�g�b���l�Z���i�j�h�g�b�d�g�_�g�g�y���\���l�d�Z�g�b�g�b���l�h�d�k�b�q�g�b�o���i�j�h�^�m�d�l�•�\�����e�•�l�b��

�q�g�b�o���n�_�j�f�_�g�l�•�\�����i�•�^�¶�y�k�_�g�g�h�€ �f�•�d�j�h�[�•�h�l�b���>�����@�����M���a�\�¶�y�a�d�m���a���p�b�f�����i�Z�j�h�^�h�g�l�h�i�Z�l�h��

�]�_�g�g�•�� �f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�b�� �f�h�`�m�l�v�� �\�b�a�g�Z�q�Z�l�b�� �i�_�j�_�o�•�^�� �j�•�a�g�b�o�� �n�h�j�f�� �]�•�g�]�•�\�•�l�m�� �m�� �i�Z��

�j�h�^�h�g�l�b�l���>32, 62, 95, 128, 141, 205, 207, 242�@�����I�j�h�l�_�����p�•���`���[�Z�d�l�_�j�•�€ �i�j�b�k�m�l�g�•���•���m��
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�a�^�h�j�h�\�b�o���e�x�^�_�c �\���•�g�l�Z�d�l�g�h�f�m���i�Z�j�h�^�h�g�l�•�����h�k�d�•�e�v�d�b���•�k�g�m�}���j�•�\�g�h�\�Z�]�Z���f�•�`���f�Z�d�j�h- 

�•�� �f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�h�f�� �>�����@���� �I�Z�j�h�^�h�g�l�h�i�Z�l�h�]�_�g�g�Z�� �f�•�d�j�h-�n�e�h�j�Z�� �a�
�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �i�j�b��

�^�b�k�[�Z�e�Z�g�k�•���f�•�`���f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�Z�f�b�����Z�m�l�h�o�l�h�g�g�h�x���•���Z�e�e�h�o�l�h�g�g�h�x���f�•�d�j�h�n�e�h�j�h�x��

�>�����@�����>�•�c�k�g�h�����Z�g�Z�e�•�a���e�•�l�_�j�Z�l�m�j�b���i�h�d�Z�a�Z�\�����s�h���Z�g�Z�_�j�h�[�g�•���[�Z�d�l�_�j�•�€���f�h�`�m�l�v���\�b�k�l�m��

�i�Z�l�b�� �y�d�� �h�^�b�g�� �a�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �_�l�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �q�b�g�g�b�d�•�\�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���� �h�^��

�g�Z�d�����_�d�h�e�h�]�•�y���p�b�o���a�[�m�^�g�b�d�•�\���i�j�b���j�h�a�\�b�l�d�m���i�Z�l�h-�e�h�]�•�q�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���g�_�j�h�a�^�•�e�v��

�g�h���i�h�\�
�y�a�Z�g�Z���a���•�g�r�b�f�b���^�_�k�l�Z�[�•�e�•�a�m�x�q�b�f�b���f�•�d�j�h�j�]�Z�g�•�a�f�Z�f�b���J�I�����a�h�d�j�_�f�Z�����Z�_�j�h��

�[�Z�f�b��Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis �l�Z��Streptococcus 

sanguis [106]. 

�H�^�g�Z�d���� �g�_�� �f�Z�x�q�b�� �q�•�l�d�b�o�� �^�h�d�Z�a�•�\�� �_�l�•�h�l�j�h�i�g�h�k�l�•�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h�� �f�•�d�j�h�h�j�]�Z��

�g�•�a�f�Z���^�h���i�_�\�g�h�€ �n�h�j�f�b���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�����f�h�`�g�Z���\�\�Z�`�Z�l�b���e�b�r�_���©�]�h�e�h�\��

�g�•�ª�� �f�•�d�j�h�[�g�•�� �i�Z�l�h�]�_�g�b�� �i�j�b�q�b�g�h�x�� �i�_�\�g�b�o�� �d�e�•�g�•�q�g�b�o�� �i�j�h�y�\�•�\�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y��

�>�����@�����D�h�`�g�b�c���•�a���\�b�^�•�\���f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\���f�Z�}���l�_�g�^�_�g�p�•�x���^�h���g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�y���\���a�Z�e�_��

�`�g�h�k�l�•�� �\�•�^�� �k�l�m�i�_�g�y�� �\�Z�`�d�h�k�l�•�� �]�_�g�_�j�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�Z���� �^�_���Z�d�l�b�\�g�h�� �i�j�h��

�]�j�_�k�m�}���^�b�k�[�Z�d�l�_�j�•�h�a���a�m�[�h�y�k�_�g�g�b�o���d�b�r�_�g�v���>�����@�����A�h�d�j�_�f�Z����Staphylococcus �Zureus 

�g�Z�c�q�Z�k�l�•�r�_���d�h�e�h�g�•�a�m�}���k�e�b�a�h�\�m���h�[�h�e�h�g�d�m���•���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�e�v�g�m���d�b�r�_�g�x�����s�h���a�m�f�h�\��

�e�_�g�h�� �c�h�]�h�� �\�b�k�h�d�h�x�� �\�•�j�m�e�_�g�l�g�•�k�l�x�� �•�� �\�b�k�h�d�b�f�� �k�l�m�i�_�g�_�f�� �l�j�h�i�•�a�f�m���^�h�� �_�i�•�l�_�e�•�h��

�p�b�l�•�\�����Z���d�h�e�h�g�•�a�Z�p�•�y��Staphylococcus spp�����i�j�b�a�\�h�^�b�l�v���^�h���r�\�b�^�d�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���^�_��

�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\���m���j�h�l�h�\�•�c���i�h�j�h�`�g�b�g�•���>�������@�����I�j�b���^�_�y�d�b�o���i�Z�l�h��

�e�h�]�•�q�g�b�o�� �k�l�Z�g�Z�o�� �j�h�l�h�\�h�€�� �i�h�j�h�`�g�b�g�b�� �\�b�^�•�e�y�e�b�� �q�h�l�b�j�b�� �j�h�^�h�\�b�o�� �l�Z�d�k�h�g�b�� �d�b�r��

�d�h�\�h�]�h�� �k�•�f�_�c�k�l�\�Z����Escherichia, Aerobacter, Proteus, Klebsiella���� �i�j�b�� �]�g�•�c�g�h-

�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o���i�j�h�p�_�k�Z�o���\�b�y�\�e�y�e�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�•�\���j�h�^�m��Pseudomonas �>�������@�����K�l�m�i�•�g�v��

�d�h�g�l�Z�f�•�g�Z�p�•�€�� �f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�Z�f�b�� �a�Z�� �^�Z�g�h�€�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�€�� �g�_�a�g�Z�q�g�h�� �\�•�^�j�•�a�g�y�}�l�v�k�y���� �m��

�l�h�c �q�Z�k���y�d���q�Z�k�l�h�l�Z���\�b�y�\�e�_�g�g�y���h�d�j�_�f�b�o���i�h�i�m�e�y�p�•�c �m�f�h�\�g�h-�i�Z�l�h�]�_�g�g�b�o���[�Z�d�l�_�j�•�c 

���d�b�r�d�h�\�•���i�Z�e�b�q�d�b�����d�e�_�[�k�•�}�e�b�����]�j�b�[�b���d�Z�g�^�b�^�Z�����a�j�h�k�l�Z�}���i�j�b���i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�•�����i�h�j�•�\��

�g�y�g�h�� �a�� �o�j�h�g�•�q�g�b�f�� �d�Z�l�Z�j�Z�e�v�g�b�f�� �]�•�g�]�•�\�•�l�h�f�� �>�������@���� �I�h�i�m�e�y�p�•�€�� �f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\��

�i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�e�v�g�b�o�� �d�b�r�_�g�v�� �[�_�j�m�l�v�� �m�q�Z�k�l�v�� �m�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�Z�o���� �l�h�f�m�� �\�b��

�\�q�_�g�g�y���[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�€���n�e�h�j�b���\���^�Z�g�h�f�m���f�•�d�j�h�[�•�h�l�h�i�•���f�Z�}���\�Z�`�e�b�\�_���a�g�Z�q�_�g�g�y���^�e�y��

�h�p�•�g�d�b���y�d�h�k�l�•���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���>������]. 
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�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f�����i�b�l�Z�g�g�y���i�j�h �d�•�e�v�d�•�k�g�_�� �k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y���[�Z�d�l�_�j�•�c�� �\�� �f�•�d�j�h��

�[�•�h�l�h�i�Z�o�� �J�I�� �i�j�b�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �k�l�Z�g�Z�o�� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y�� �g�_�� �^�h���d�•�g�p�y�� �a�¶�y�k�h�\�Z�g�b�f����

�I�b�l�Z�g�g�y�� �i�j�h�� �j�h�e�v�� �[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �n�e�h�j�b�� �\�� �_�l�•�h�e�h�]�•�€�� �l�Z�� �•�g�•�p�•�Z�p�•�€�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v��

�i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���[�_�a�m�f�h�\�g�h���Z�d�l�b�\�g�h���\�b�\�q�Z�}�l�v�k�y���\���f�•�j�m���m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y���f�•�d�j�h�[�•�h�e�h�]�•��

�q�g�b�o���f�_�l�h�^�•�\���l�Z���g�Z�d�h�i�b�q�_�g�v���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���>������ 57, 103�@�����D�j�•�f���p�v�h�]�h����

�g�_���\�b�d�e�x�q�Z�}�l�v�k�y���f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���m�q�Z�k�l�•���\���_�l�•�h�e�h�]�•�€���l�Z���i�Z�l�h�]�_�g�_�a�•���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���J�I��

�g�_�� �•�^�_�g�l�b�n�•�d�h�\�Z�g�b�o�� �l�Z�� �g�_�d�m�e�v�l�b�\�h�\�Z�g�b�o�� �i�Z�l�h�]�_�g�g�b�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �f�•�d�j�h�[�g�b�o��

�Z�k�h�p�•�Z�p�•�c�� �^�Z�g�h�€�� �^�•�e�y�g�d�b��[103]. �M�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �a�� �p�b�f���� �^�e�y�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �a�Z��

�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���•�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���•�g�n�_�d�p�•�c�g�b�o���\�h�]�g�b�s�� �\���J�I�����y�d�•�� �\�b�d�e�b�d�Z�g�•��

�[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�x���[�•�h�i�e�•�\�d�h�x���\���i�Z�j�h�^�h�g�l�•�����\�Z�`�e�b�\�h���a�¶�y�k�m�\�Z�l�b���_�l�•�h�e�h�]�•�x���•���i�Z�l�h�]�_��

�g�_�a�� �p�•�}�€�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�€�� �g�Z�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o�� �f�h�^�_�e�y�o�� �l�\�Z�j�b�g�� �a�� �f�_�l�h�x�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�€��

�_�d�k�l�j�Z�i�h�e�y�p�•�€���p�b�o���^�Z�g�b�o���m���d�e�•�g�•�d�m���>�����������������������������������������������@�����?�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�•��

�f�h�^�_�e�•���f�h�`�m�l�v���]�_�g�_�j�m�\�Z�l�b���k�m�l�l�}�\�•���l�Z���^�h�p�•�e�v�g�•���^�Z�g�•���i�j�h���\�a�Z�}�f�h�^�•�x���f�•�`���f�¶�y�d�h�x��

�•���l�\�_�j�^�h�x���l�d�Z�g�b�g�Z�f�b�����h�k�h�[�e�b�\�h���i�•�^���q�Z�k���a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�����Z���h�l�`�_���i�Z�j�h�^�h�g�l�h�i�Z�l�h�]�_�g�g�•��

�f�h�^�_�e�•���f�h�`�g�Z���•�f�•�l�m�\�Z�l�b���•���l�_�k�l�m�\�Z�l�b���\���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�•���>�������@�� 

�A�Z���^�Z�g�b�f�b���e�•�l�_�j�Z�l�m�j�b�����•�k�g�m�x�l�v���i�_�\�g�•���\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�•���\���j�G���k�_�j�_�^�h�\�b�s�•���m���j�•�a��

�g�b�o�� �^�•�e�y�g�d�Z�o�� �r�e�m�g�d�h�\�h-�d�b�r�d�h�\�h�]�h�� �l�j�Z�d�l�m�� �s�h�� �f�h�`�_�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�l�b�� �i�_�\�g�•�� �\�•�^��

�f�•�g�g�h�k�l�•���f�•�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a�m���m���e�x�^�b�g�b���•���l�\�Z�j�b�g���>�������@�����<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����s�h���j�G���k�_�j�_��

�^�h�\�b�s�_���m���r�e�m�g�d�h�\�h-�d�b�r�d�h�\�h�f�m���l�j�Z�d�l�•���\���s�m�j�Z���g�_�a�g�Z�q�g�h���\�•�^�j�•�a�g�y�x�l�v�k�y���i�h�j�•�\��

�g�y�g�h���a���e�x�^�b�g�h�x�����y�d�•���d�h�e�b�\�Z�x�l�v�k�y���\���f�_�`�Z�o���\�•�^�����������^�h�����������m���r�e�m�g�d�m���l�Z�����������± 6,1 

�m���l�h�g�d�•�c���d�b�r�p�•�����Z���\���s�m�j�Z��- �\�•�^�����������^�h�����������m���r�e�m�g�d�m���l�Z�����������± ���������m���l�h�g�d�•�c���d�b�r�p�•��

�>�������@�����D�j�•�f���p�v�h�]�h�����k�_�j�_�^���[�Z�d�l�_�j�•�c���d�b�r�d�b �e�x�^�b�g�b���i�_�j�_�\�Z�`�Z�x�l�v��Bacteroidetes i 

Firmicutes���� �y�d�•�� �l�Z�d�h�`�� �^�h�f�•�g�m�x�l�v�� �m�� �]�j�b�a�m�g�•�\�� �l�Z�� �•�g�r�b�o�� �l�\�Z�j�b�g�g�b�o�� �f�h�^�_�e�_�c��

�>�������@���� �I�j�b���p�v�h�f�m���� �f�•�d�j�h�[�•�h�l�Z���y�a�b�d�Z���s�m�j�•�\�� �}�� �f�_�g�r���j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�h�x���� �g�•�`���f�•�d�j�h��

�[�•�h�l�Z���e�x�^�k�v�d�h�]�h���y�a�b�d�Z���>�������@�����I�j�h�\�_�^�_�g�•���[�m�e�b���l�Z�d�h�`���i�h�j�•�\�g�y�e�v�g�•���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y��

�l�\�Z�j�b�g���\���i�e�Z�g�•���€�o���g�_�^�h�e�•�d�•�\���l�Z���i�_�j�_�\�Z�]���y�d���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o���f�h�^�_�e�_�c�����a�_�[�j�Z����

�s�m�j�b���� �f�b�r�•���� �f�h�j�k�v�d�•�� �k�\�b�g�d�b������ �^�_�� �\�b�y�\�e�_�g�h���� �s�h�� �a�Z�� �\�k�•�f�Z�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b�� �g�Z�c��

�[�•�e�v�r���\�^�Z�e�Z���l�\�Z�j�b�g�g�Z���f�h�^�_�e�v���± �p�_���s�m�j�•�����>�h���h�k�g�h�\�g�b�o���i�_�j�_�\�Z�]���s�m�j�Z���y�d���_�d�k�i�_��

�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€���f�h�^�_�e�•���\�•�^�g�h�k�b�l�v�k�y���i�h�\�g�•�k�l�x���k�_�d�\�_�k�l�j�h�\�Z�g�b�c���]�_�g�h�f�����i�h�^�•�[�g�•�k�l�v��
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�k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �l�Z�� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �k�m�l�l�}�\�b�o���\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�_�c�� �\�� �•�f�m�g�g�•�c�� �k�b�k�l�_�f�•�� �l�Z��

�f�•�d�j�h�[�g�h�f�m���k�d�e�Z�^�•���>293, 311]. 

�F�•�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a���e�x�^�b�g�b���k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y���a�����������l�j�b�e�v�c�h�g�•�\���d�e�•�l�b�g�����s�h���\�^�_�k�y��

�l�_�j�h�� �[�•�e�v�r�_���� �g�•�`�� �m�k�•�� �d�e�•�l�b�g�b���� �s�h�� �n�h�j�f�m�x�l�v�� �h�j�]�Z�g�•�a�f���� �F�•�d�j�h�[�•�h�l�b�� �d�h�e�h�g�•�a�m��

�x�l�v�� �j�h�l�h�\�m�� �i�h�j�h�`�g�b�g�m���� �k�e�b�g�m���� �r�e�m�g�d�h�\�h-�d�b�r�d�h�\�b�c�� �l�j�Z�d�l���� �d�h�g�¶�x�g�d�l�b�\�m�� �l�Z��

�r�d�•�j�g�•���i�h�d�j�b�\�b���>293, 365�@�����M���J�I���a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y���a�g�Z�q�g�h���[�•�e�v�r�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���[�Z�d�l�_��

�j�•�c���g�•�`���\���•�g�r�b�o���\�•�^�^�•�e�Z�o���l�j�Z�\�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b�����s�h���a�Z���^�Z�g�b�f�b���Z�\�l�h�j�•�\���k�l�Z�g�h�\�b�l�v���\�•�^��

���������^�h�����������\�b�^�•�\�����[�•�e�v�r�•�k�l�v���a���y�d�b�o���g�_���d�m�e�v�l�b�\�m�x�l�v�k�y���>14, 61, 158, 357�@�����Q�Z�k�l�b��

�g�Z���f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\���m�l�\�h�j�x�}���Z�m�l�h�o�l�h�g�g�m�����•�g�r�Z���± �Z�e�e�h�o�l�h�g�g�m���f�•�d�j�h�n�e�h�j�m�����:�m��

�l�h�o�l�h�g�g�Z���f�•�d�j�h�n�e�h�j�Z���\�e�Z�k�l�b�\�Z���^�e�y���J�I�����^�_���j�h�a�j�•�a�g�y�x�l�v���j�_�a�b�^�_�g�l�g�•�����h�[�e�•�]�Z�l�g�•����

�•�� �l�j�Z�g�a�b�l�h�j�g�•�� �\�b�^�b���� �N�Z�d�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�•�� �Z�g�Z�_�j�h�[�b�� �f�h�`�m�l�v�� �•�k�g�m�\�Z�l�b�� �•�� �j�h�a�f�g�h�`�m�\�Z��

�l�b�k�y���\���d�b�k�g�_�\�h�f�m���k�_�j�_�^�h�\�b�s�•�����k�x�^�b���\�•�^�g�h�k�y�l�v���d�b�r�d�h�\�m���i�Z�e�b�q�d�m�����k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�b����

�k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b�����l�h�s�h�����H�[�e�•�]�Z�l�g�•���Z�g�Z�_�j�h�[�b���]�b�g�m�l�v���i�j�b���g�Z�y�\�g�h�k�l�•���\�•�e�v�g�h�]�h���d�b�k�g�x��

�l�Z���k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�������]�j�m�i�b�����[�Z�d�l�_�j�•�€���y�d�•���m�l�\�h�j�x�x�l�v���k�i�h�j�b�����d�e�h�k�l�j�b�^�•�€�����•���Z�g�Z�_�j�h�[�g�•��

�f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�b�����>�h���j�_�a�b�^�_�g�l�g�h�€���n�e�h�j�b���\�•�^�g�h�k�y�l�v���Z�_�j�h�[�b���•���n�Z�d�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�•���Z�g�Z��

�_�j�h�[�b���� �y�d�•�� �\�d�e�x�q�Z�x�l�v�� �e�Z�d�l�h�[�Z�d�l�_�j�•�€���� �k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�b���� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b���� �i�g�_�\�f�h�d�h�d�b����

�k�Z�i�j�h�n�•�l�g�•�� �f�•�d�h�[�Z�d�l�_�j�•�€���� �f�•�d�h�i�e�Z�a�f�b���� �i�j�h�k�l�•���� �l�h�s�h���� �>�h�� �l�j�Z�g�a�b�l�h�j�g�h�€�� �n�e�h�j�b��

�\�•�^�g�h�k�y�l�v���Z�_�j�h�[�b���•���n�Z�d�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�•�����]�j�Z�f�g�_�]�Z�l�b�\�g�•���i�Z�e�b�q�d�b�����l�Z���h�[�e�•�]�Z�l�g�•�����d�e�h�k��

�l�j�b�^�•�€�����Z�g�Z�_�j�h�[�b���>�������@�� 

�K�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b���� �s�h���K�H�J�I�� �m���g�h�j�f�•�� �l�Z�d�h�`�� �\�d�j�b�l�Z���^�h������ �����^�j�•�`�`�h�i�h�^�•�[��

�g�b�f�b�� �]�j�b�[�Z�f�b�� �j�h�^�m��Candida (300-�������� �d�h�e�h�g�•�c������ �G�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�b�f�� �i�j�h�]�g�h�k�l�b�q��

�g�b�f�� �d�j�b�l�_�j�•�}�f���j�h�a�\�b�l�d�m���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �}���i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y���_�g�l�_�j�h�[�Z�d�l�_��

�j�•�c�����y�d�•���\���g�h�j�f�•���\�•�^�k�m�l�g�•���\���f�•�d�j�h�[�•�h�l�h�i�Z�o���J�I [36, 103]. �I�j�b���^�•�€���g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�b�o��

�n�Z�d�l�h�j�•�\�� �m�� �f�•�d�j�h�[�g�b�o�� �Z�k�h�p�•�Z�p�•�y�o�� �a�f�_�g�r�m�}�l�v�k�y�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �e�Z�d�l�h�[�Z�d�l�_�j�•�c�� �•�� �i�•�^��

�\�b�s�m�}�l�v�k�y�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y�� �m�f�h�\�g�h-�i�Z�l�h�]�_�g�g�h�€�� �f�•�d�j�h�[�•�h�l�b���� �s�h�� �k�i�j�b�y�}�� �i�h�r�d�h��

�^�`�_�g�g�x���K�H�J�I���a���^�_�n�_�d�l�h�f���q�b���[�_�a���^�_�n�_�d�l�m���•�f�m�g�•�l�_�l�m���>������ 80]. �H�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���f�•��

�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a�•�\�� �s�m�j�•�\���� �y�d�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€�� �f�h�^�_�e�•���� �i�h�d�Z�a�Z�g�•���\�� �j�y�^�•�� �^�h�k�e�•��

�^�`�_�g�v�����M���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o���s�m�j�•�\���m���r�d�•�j�•�����J�I���l�Z���g�h�k�h�]�e�h�l�p�•���\�b�y�\�e�_�g�h���a�h�e�h�l�b�k�l�b�c��

�k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d���>�������@���� �.-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b���>�����������������@�����]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���d�b�r�d�h�\�•��
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�i�Z�e�b�q�d�b���>�����������������@�����]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���d�b�r�d�h�\�•���i�Z�e�b�q�d�b���>����������317�@�����_�g�l�_�j�h�d�h�d�b���>�����@����

�M�� �k�d�e�Z�^�•�� �[�•�h�p�_�g�h�a�m�� �s�m�j�•�\�� �\�b�y�\�e�_�g�h��Staphylococcus epidermidis �>���������� �������@���� �Z��

�l�Z�d�h�`��Staphylococcus �•ntermedius �>�����������������@�����•���s�h���h�k�h�[�e�b�\�h���\�Z�`�e�b�\�h���± �f�_�l�b�p�b��

�e�•�g�h�j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�b�c���\�Z�j�•�Z�g�l���\�b�^�m �k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�•�\���>�������@�����A�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���m���e�Z�[�h�j�Z�l�h��

�j�g�b�o���s�m�j�•�\���k�i�j�b�q�b�g�y�x�l�v�k�y���j�•�a�g�b�f�b���\�b�^�Z�f�b���[�Z�d�l�_�j�•�c���± Staphylococcus aureus, 

Streptococcus pneumoniae, ��-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�f�b�� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�Z�f�b���� �d�b�r�d�h�\�h�x�� �i�Z�e�b��

�q�d�h�x�����Z���l�Z�d�h�` �e�Z�d�l�h�a�h-�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�f�b���_�r�_�j�b�o�•�y�f�b, Klebs�•�_lla �hxytoca, Klebs�•�_lla 

pneumonia, Pseudomonas aureginosa���� �i�Z�k�l�_�j�_�e�Z�f�b���� �i�j�h�l�_�y�f�b�� �>�������@���� �I�j�b�� �[�Z�d��

�l�_�j�•�h�e�h�]�•�q�g�h�f�m���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•���f�b�r�_�c���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���g�Z�y�\�g�•�k�l�v���k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�•�\���•���e�Z�d��

�l�h�[�Z�p�b�e���m���J�I [84, 375]. 

�I�h�j�•�\�g�y�e�v�g�b�c���Z�g�Z�e�•�a���^�Z�g�b�o���e�•�l�_�j�Z�l�m�j�b���i�h�d�Z�a�m�}�����s�h���f�•�d�j�h�n�e�h�j�m���s�m�j�•�\���m��

�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o�� �m�f�h�\�Z�o�� �f�h�`�g�Z�� �� �\�•�^�g�_�k�l�b�� �^�h�� �Z�\�l�h�o�l�h�g�g�h�€���� �^�_�� �\�b�y�\�e�y�e�b�� �\�b�^�b��

Streptococcus rattus, Clostridium piziforme, Streptobacillus moniliformis, 

Corynebacterium kutsheri, Streptobacillus moniliformis, Clostridium piliforme, 

Enterococcus spp. [317, 334�@�����>�j�m�]�Z���]�j�m�i�Z���f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\���n�h�j�f�m�}�l�v�k�y���\���d�h�g�d��

�j�_�l�g�b�o���m�f�h�\�Z�o���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�]�h���m�l�j�b�f�Z�g�g�y���\���o�h�^�•���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�����>�h���^�j�m�]�h�€���]�j�m��

�i�b�� �\�•�^�g�h�k�y�l�v�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �\�b�^�•�\���� �y�d�•�� �a�Z�� �f�h�j�n�h�d�m�e�v�l�m�j�Z�e�v�g�b�f�� �\�e�Z�k�l�b��

�\�h�k�l�y�f�b�� �g�Z�e�_�`�Z�l�v�� �^�h�� �d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o�� �k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�•�\���� �.-�]�_�f�h-�e�•�l�b�q�g�b�o��

�k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\���� �g�_�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\���� �� �e�Z�d�l�h�[�Z�d�l�_�j�•�c���� �_�g�l�_�j�h�[�Z�d�l�_�j�•�c����

�]�j�Z�f�h�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o���k�i�h�j�h�\�b�o���l�Z���g�_�k�i�h�j�h�\�b�o���i�Z�e�b�q�h�d�����I�_�j�_�\�Z�`�g�Z���[�•�e�v�r�•�k�l�v���p�b�o��

�f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\���k�l�•�c�d�h���m�l�j�b�f�m�}�l�v�k�y���i�j�h�l�y�]�h�f���q�Z�k�m�����^�h�k�l�Z�l�g�v�h�]�h���^�e�y���_�d�k�i�_�j�b��

�f�_�g�l�•�\���k�_�j�_�^�g�v�h�€���l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•���������f�•�k�y�p�•�������Z�e�_���a�f�•�g�x�}�l�v�k�y���\���g�Z�i�j�y�f�d�m���a�f�_�g�r�_�g�g�y��

�\�b�^�h�\�h�]�h���k�d�e�Z�^�m���l�Z�� �a�f�•�g���d�•�e�v�d�•�k�g�b�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�����h�d�j�_�f�b�o���\�b�^�•�\���>�������@�����i�j�b��

�€�o���m�l�j�b�f�Z�g�g�•���m�i�j�h�^�\�`���\�•�^�������^�h���������f�•�k�y�p�•�\�����L�j�_�l�y���]�j�m�i�Z���f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\�����d�h�Z��

�]�m�e�Z�a�h�i�h�a�b�l�b�\�g�•�� �k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�b����Staphylococcus aureus���� �d�e�_�[�k�•�}�e�b����Pseudomonas 

�Zureoginosa �\�b�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �\�b�i�Z�^�d�h�\�h���� �f�h�`�_�� �i�h�r�b�j�x�\�Z�l�b�k�y�� �y�d�� �f�•�d��

�j�h�_�i�•�a�h�h�l�•�y�����s�h���a�f�m�r�m�}���\�b�\�h�^�b�l�b���l�\�Z�j�b�g���a���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m���>�����������������@�� 

�<���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�o���g�Z���l�\�Z�j�b�g�Z�o���i�h�d�Z�a�Z�g�h�����s�h���\�\�_�^�_�g�g�y���i�•�^�¶�y�k�_�g�_�\�b�o���[�Z�d��

�l�_�j�•�c �\�b�d�e�b�d�Z�}�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�l�b�q�g�_�� �m�j�Z�`�_�g�g�y�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y���� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y��
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�K�L���� �\�Z�k�d�m�e�•�l�b���� �d�•�k�l�d�h�\�m�� �j�_�a�h�j�[�p�•�x�� �>�������@���� �;�Z�[�Z�c�� �H�� �F���� �������������� �>���@�� �\�� �_�d�k�i�_�j�b��

�f�_�g�l�•�� �g�Z�� �s�m�j�Z�o�� �f�h�^�_�e�x�\�Z�\�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �•�� �^�_�]�_�g�_�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �a�f�•�g�� �\��

�k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�o�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �a�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�y�f�� �_�g�^�h�l�h�d�k�b�g�•�\�� �]�j�Z�f�g�_�]�Z��

�l�b�\�g�b�o�� �[�Z�d�l�_�j�•�c�� �>���@���� �<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y��

�•�g�n�_�d�p�•�c�g�b�o�� �\�h�]�g�b�s�� �l�Z�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�•�� �a�f�•�g�b�� �\�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�•�� �a�m�f�h�\�e�_�g�•�� �a�m�[�g�b�f�� �g�Z��

�e�v�h�l�h�f���� �^�_�� �d�•�e�v�d�•�k�g�b�c�� �•�� �\�b�^�h�\�b�c�� �[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�c�� �k�d�e�Z�^�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �\�i�e�b�\�Z�}��

�g�Z���j�h�a�\�b�l�h�d�� �•�� �k�l�b�f�m�e�y�p�•�x�� �a�Z�i�Z�e�v�g�h�€���j�_�Z�d�p�•�€�� �\�� �J�I �>���������� �������@���� �>�e�y�� �h�p�•�g�d�b���k�l�m��

�i�_�g�y�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �a�f�•�g�� �\�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�•�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�� �f�h�^�_�e�x�\�Z�e�b�� �[�Z�d��

�l�_�j�•�Z�e�v�g�h-�•�f�m�g�g�b�c���i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l���m���l�\�Z�j�b�g���r�e�y�o�h�f���•�g�¶�}�d�p�•�c�g�h�]�h���\�\�_�^�_�g�g�y���\���l�d�Z��

�g�b�g�b���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�e�v�g�h�]�h���d�h�f�i�e�_�d�k�m���k�m�f�•�r�•���f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\���Z�[�h���[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h��

�e�•�i�h�i�h�e�•�k�Z�o�Z�j�b�^�m�����<�b�y�\�e�_�g�•���k�l�j�m�d�l�m�j�g�•���a�f�•�g�b���k�\�•�^�q�b�e�b���i�j�h���h�a�g�Z�d�b���o�j�h�g�•�q�g�h�]�h��

�i�_�j�_�[�•�]�m���a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���>������������������ �������@�����<�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b���\���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�•��

�g�Z���s�m�j�Z�o���\�\�_�^�_�g�g�y���f�•�d�j�h�[�•�h�l�b���Z�g�Z�_�j�h�[�g�b�o���[�Z�d�l�_�j�•�c�����\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��

�•�f�m�g�h�a�Z�i�Z�e�v�g�h�€���j�_�Z�d�p�•�€���\���i�Z�j�h�^�h�g�l�•���>�������@�����< �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�•���[�m�e�h���l�Z�d�h�`���^�h�\�_�^�_��

�g�h�����s�h���i�j�b���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�•���h�i�•�h�€�^�•�\���m���s�m�j�•�\���i�j�h�]�j�_�k�m�}���k�m�i�j�_�k�•�y���•�f�m�g�g�b�o���j�_�Z�d�p�•�c���a��

�a�g�b�`�_�g�g�y�f�� �\�b�j�h�[�e�_�g�g�y�� �Z�g�l�b�l�•�e���� �s�h�� �a�m�f�h�\�e�_�g�h�� �i�j�b�]�g�•�q�_�g�g�y�f�� �Z�g�l�b�f�•�d�j�h�[�g�h�€��

�h�i�•�j�g�h�k�l�•���h�j�]�Z�g�•�a�f�m���>�����������������@�� 

�G�Z�j�d�h�a�Z�e�_�`�g�•���o�\�h�j�•���f�Z�x�l�v���i�•�^�\�b�s�_�g�m���q�m�l�e�b�\�•�k�l�v���^�h���[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o���•���\�•��

�j�m�k�g�b�o�� �•�g�n�_�d�p�•�c���� �k�m�l�l�}�\�h�� �a�j�h�k�l�Z�}�� �d�h�g�l�Z�f�•�g�Z�p�•�y�� �i�Z�l�h�]�_�g�g�b�o�� �•�� �m�f�h�\�g�h-

�i�Z�l�h�]�_�g�g�b�o���f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\���>�������������������������������� 328�@�����I�j�b���l�j�b�\�Z�e�h�f�m���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g��

�g�•���g�Z�j�d�h�l�b�q�g�b�o���j�_�q�h�\�b�g���g�Z���l�e�•���o�j�h�g�•�q�g�h�€���[�Z�d�l�_�j�•�}�f�•�€���a�j�h�k�l�Z�}���\�•�j�h�]�•�^�g�•�k�l�v���n�h��

�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �h�k�_�j�_�^�d�•�\�� �•�g�n�_�d�p�•�c���� �s�h�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �m�� �d�j�h�\�•��

IgG���� �y�d�� �g�_�i�j�y�f�h�]�h�� �i�j�h�y�\�m�� �i�h�k�b�e�_�g�g�y�� �f�•�k�p�_�\�b�o�� �q�b�g�g�b�d�•�\�� �a�Z�o�b�k�g�h�€�� �n�m�g�d�p�•�€��

�k�e�b�a�h�\�h�€�� �h�[�h�e�h�g�d�b�� �>�������� ���������� ���������� ���������� �������@���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m���� �f�•�d�j�h�[�g�b�c�� �k�i�_�d�l�j�� �m��

�K�H�J�I�� �m�a�Z�e�_�`�g�_�g�b�o�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�}�l�v�k�y�� �y�d�•�k�g�h�x�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�k�l�x���� �^�_��

�\�•�^�f�•�q�Z�e�b���^�h�k�l�h�\�•�j�g�_���i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y���d�h�d�h�\�h�€�����Z�g�Z�_�j�h�[�g�h�€���•���]�j�b�[�d�h�\�h�€���f�•�d�j�h�n�e�h��

�j�b [39]. �<���h�i�•�h�€�^�h�a�Z�e�_�`�g�b�o���h�k�•�[���i�j�_�\�Z�e�x�}���]�_�l�_�j�h�]�_�g�g�•�k�l�v���f�•�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a�m���y�d���\��

�y�d�•�k�g�h�f�m�����l�Z�d���•���\���d�•�e�v�d�•�k�g�h�f�m���k�d�e�Z�^�•���[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�€���n�e�h�j�b�����s�h���a�Z�e�_�`�b�l�v���l�Z�d�h�`��

�•���\�•�^���l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•���a�e�h�\�`�b�\�Z�g�g�y���g�Z�j�d�h�l�b�d�Z�f�b�� 
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�A�Z���^�Z�g�b�f�b���n�Z�o�h�\�h�€���e�•�l�_�j�Z�l�m�j�b�����m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���g�Z���j�Z�g�g�•�o���l�_�j�f�•�g�Z�o���\�`�b�\�Z�g�g�y��

�g�Z�j�d�h�l�b�q�g�h�€���j�_�q�h�\�b�g�b���k�_�j�_�^���m�f�h�\�g�h-�i�Z�l�h�]�_�g�g�h�€���f�•�d�j�h�n�e�h�j�b���\�b�k�•�\�Z�e�b�k�y���i�j�_�^��

�k�l�Z�\�g�b�d�b���j�h�^�m��Proteus [52, 163, 195�@�����K�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�Z�k�y���l�_�g�^�_�g�p�•�y���^�h���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y��

�d�•�e�v�d�h�k�l�•�����m�f�h�\�g�h-�i�Z�l�h�]�_�g�g�h�€���n�e�h�j�b���m���i�h�e�h�\�b�g�b���m�a�Z�e�_�`�g�_�g�b�o���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���l�Z���i�Z��

�l�h�]�_�g�g�h�€�� �f�•�d�j�h�n�e�h�j�b�� �m�� �l�j�_�l�b�g�b�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���� �Z�� �k�Z�f�_����Candida, Pseudomonas 

aeruginosa, St. aureus �•��St�����jyogenes. �I�j�b���a�[�•�e�v�r�_�g�g�•���l�_�j�f�•�g�m���\�`�b�\�Z�g�g�y���g�Z�j�d�h��

�l�b�q�g�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g�� �a�[�•�e�v�r�m�}�l�v�k�y�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �\�b�^�•�\��Klebsiella, Escherichia coli���� �g�Z��

�y�\�g�•���\�b�j�Z�`�_�g�•���a�f�•�g�b���[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�€���n�e�h�j�b���m���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�e�v�g�b�o���d�b�r�_�g�y�o [52, 112, 

162, 163]. �<�_�^�m�q�b�f�� �q�b�g�g�b�d�h�f�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �]�h�k�l�j�b�o�� �]�g�•�c�g�b�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v�� �m�� �o�\�h��

�j�b�o���a���^�b�k�k�h�p�•�Z�e�v�g�b�f���l�b�i�h�f���i�h�\�_�^�•�g�d�b���}���]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�Z���f�•�d�j�h�n�e�h�j�Z���>�������@�� �G�Z��

�l�e�•���j�•�a�d�b�o���a�f�•�g���\���f�•�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a�•���J�I���m�a�Z�e�_�`�g�_�g�b�o���h�k�•�[�����m�l�\�h�j�x�x�l�v�k�y���d�Z�j�•�h�a�g�•��

�i�h�j�h�`�g�b�g�b���l�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h���^�b�n�m�a�g�_���i�h�r�b�j�_�g�g�y���i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���a���]�h�k�l��

�j�b�f���i�_�j�_�[�•�]�h�f���>������������ 255, 404�@�����I�j�b���j�h�a�\�b�l�d�m���h�^�h�g�l�h�]�_�g�g�b�o���]�g�•�c�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o��

�a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���f�
�y�d�b�o���l�d�Z�g�b�g���m���g�Z�j�d�h�a�Z�e�_�`�g�b�o �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�c���k�i�_�d�l�j��

�i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �\�h�]�g�b�s�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c�� �f�•�d�j�h�[�g�b�f�b�� �Z�k�h�p�•�Z�p�•�y�f�b�� �Z�\�l�h�o�l�h�g�g�h�€��

���Z�_�j�h�[�b���� �Z�g�Z�_�j�h�[�b����Candida���� �l�Z�d�� �•�� �Z�e�e�h�o�l�h�g�g�h�x�� ���l�j�b�o�h�f�h�g�Z�^�b���� �]�Z�j�^�g�_�j�_�e�b����

�f�•�d�j�h�n�e�h�j�h�x [158]. �:�g�Z�e�•�a�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�g�b�o�� �^�`�_�j�_�e�� �i�h�d�Z�a�Z�\���� �s�h�� �i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�y��

�i�j�h�p�_�k�•�\�� �i�j�b�]�g�•�q�_�g�g�y�� �•�f�m�g�g�h�]�h�� �k�l�Z�l�m�k�m�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�m�� �\�� �g�Z�j�d�h�a�Z�e�_�`�g�b�o�� �h�k�•�[����

�d�h�l�j�•���j�h�a�\�b�\�Z�x�l�v�k�y���g�Z���n�h�g�•���\�b�j�Z�`�_�g�h�]�h���^�b�k�[�Z�d�l�_�j�•�h�a�m���m���J�I�����Z���€�o���\�b�j�Z�`�_�g�•�k�l�v��

�[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h���a�Z�e�_�`�b�l�v���•���\�•�^���l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•���a�e�h�\�`�b�\�Z�g�g�y���g�Z�j�d�h�l�b�d�Z�f�b���>�����@�� 

�H�k�d�•�e�v�d�b���h�^�g�b�f�� �a���h�k�g�h�\�g�b�o���_�l�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o���q�b�g�g�b�d�•�\�� �\�b�a�g�Z�g�h���f�•�d�j�h�[�g�b�c����

�\�b�g�b�d�Z�}�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �k�i�j�y�f�m�\�Z�l�b�� �h�k�g�h�\�g�•�� �i�j�b�g�p�b�i�b�� �l�_�j�Z�i�•�€�� �i�_�j�r�� �a�Z�� �\�k�_�� �g�Z��

�m�k�m�g�_�g�g�y�� �a�m�[�g�h�]�h�� �g�Z�e�v�h�l�m�� �l�Z�� �[�e�y�r�h�d���� �y�d�•�� �k�i�j�b�q�b�g�y�x�l�v�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h��

�i�j�h�p�_�k�m���\���J�I���>62, 147, 232�@�����Y�d���\�•�^�f�•�q�Z�x�l�v���^�h�k�e�•�^�g�b�d�b�����g�_���•�k�g�m�}���`�h�^�g�h�]�h���m�g�•��

�\�_�j�k�Z�e�v�g�h�]�h���e�•�d�Z�j�k�v�d�h�]�h���a�Z�k�h�[�m�����y�d�b�c���[�m�^�_���_�n�_�d�l�b�\�g�b�c���m���\�k�•�o���k�b�l�m�Z�p�•�y�o���>�������@����

�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�]�h�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�Z�� �g�Z�� �k�v�h�]�h�^�g�•�� �g�_�f�Z�}�� �>�������@�����I�h�j�y�^�� �a�� �p�b�f����

�f�•�d�j�h�[�g�Z�� �_�l�•�h�e�h�]�•�y�� �h�[�m�f�h�\�e�x�}�� �h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�_�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �Z�g�l�b�[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�€��

�l�_�j�Z�i�•�€���� �y�d���h�^�g�•�}�€�� �a���\�Z�`�e�b�\�b�o���e�Z�g�h�d�� �_�l�•�h�l�j�h�i�g�h�]�h�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�i�Z�e�v�g�b�o���a�Z�o�\�h��

�j�x�\�Z�g�v�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �>������ �������� �������� �������� �������� ������, 106, ���������� ���������� ���������� �������@���� �K�b�k�l�_�f�g�m��
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�Z�g�l�b�f�•�d�j�h�[�g�m���l�_�j�Z�i�•�x���f�h�`�g�Z���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b���\���d�h�f�i�e�_�d�k�•���m���o�\�h�j�b�o���a���o�j�h�g�•��

�q�g�b�f���•���h�k�h�[�e�b�\�h���Z�]�j�_�k�b�\�g�b�f���i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�h�f�����y�d���k�i�j�y�f�h�\�Z�g�m���g�Z���_�e�•�f�•�g�Z�p�•�x���i�Z��

�l�h�]�_�g�g�h�€���d�h�e�h�g�•�a�Z�p�•�€���g�Z���K�H�J�I�����m���l�h�f�m���q�b�k�e�•���•���i�Z�j�h�^�h�g�l�h�i�Z�l�h�]�_�g�g�h�€���f�•�d�j�h�n�e�h��

�j�b�����s�h���k�l�\�h�j�x�}���m�f�h�\�b���[�•�e�v�r���i�Z�l�h�]�_�g�_�l�b�q�g�h���h�j�•�g�l�h�\�Z�g�h�]�h���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���>����������������������

69, 104, 207, 220, 232]. �M���a�\�
�y�a�d�m���a���\�_�e�b�d�b�f���j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y�f���f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\���d�h�e�h�g�•��

�a�Z�p�•�€ �l�Z�� �\�•�j�m�e�_�g�l�g�•�k�l�x�� �i�Z�l�h�]�_�g�g�b�o�� �f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\�� �a�m�[�g�h�€�� �[�e�y�r�d�b���� �\�d�j�Z�c �g�_��

�h�[�o�•�^�g�b�f�� �}�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�€ �l�Z�� �k�b�k�l�_�f�g�h�€ �^�•�€ [13, 69, 104, 

�������@���� �:�g�Z�e�•�a�� �^�Z�g�b�o�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�b�� �i�h�d�Z�a�Z�\���� �s�h�� �j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�•�� �Z�g�l�b�[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�•��

�i�j�_�i�Z�j�Z�l�b���j�•�a�g�h�]�h���k�i�_�d�l�j�m���^�•�€���� �Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�b���]�j�m�i�b���f�Z�d�j�h�e�•�^�•�\���� �n�l�h�j�o�•�g�h�e�h�g�•�\����

�p�_�n�Z�e�h-�k�i�h�j�b�g�h�\�h�]�h���j�y�^�m�����l�h�s�h���>��������������������������������������, 145, 309]. 

�A�m�k�l�j�•�q�Z�x�l�v�k�y�� �l�Z�d�h�`�� �j�h�[�h�l�b���� �y�d�•�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•�� �g�Z�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �_�n�_�d�l�m�� �Z�g�l�b��

�f�•�d�j�h�[�g�h�€�� �l�_�j�Z�i�•�€�� �i�j�b�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�f�m�� �\�\�_�^�_�g�g�•�� �e�•�d�•�\�� �m�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�e�v�g�m�� �d�b��

�r�_�g�x�� �>���������� ���������� ���������� �������@���� �I�j�b�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�f�m�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�•�� �a�Z�k�l�h�k�h��

�\�m�\�Z�e�b���\�\�_�^�_�g�g�y���Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�•�\�����s�m�j�Z�f�����s�h���a�f�_�g�r�m�\�Z�e�h���k�l�m�i�•�g�v���d�h�g�l�Z�f�•�g�Z�p�•�€���\��

�f�•�d�j�h�[�•�h�l�h�i�Z�o���j�h�l�h�\�h�€���i�h�j�h�`�g�b�g�b�����>�������������������������@�� 

�H�k�d�•�e�v�d�b�� �i�j�b�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�•�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �j�_�a�b�k�l�_�l�g�h�k�l�•��

�m�f�h�\�g�h-�i�Z�l�h�]�_�g�g�h�€���f�•�d�j�h�n�e�h�j�b���^�h�� �j�•�a�g�b�o���Z�g�l�b�[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o���a�Z�k�h�[�•�\���� �^�e�y�� �\�b��

�[�h�j�m���_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h���_�l�•�h�l�j�h�i�g�h�]�h���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���}���\�d�j�Z�c���g�_�h�[�o�•�^�g�b�f���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���l�_��

�k�l�m�\�Z�g�g�y���k�l�m�i�_�g�y���q�m�l�e�b�\�h�k�l�•���j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�b�o���•�a�h�e�y�l�•�\���^�h���Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�•�\���± �Z�g�l�b�[�•�h��

�l�b�d�h�]�j�Z�f�b���>����������������������������������, 144, 214, 232, 241, 318]�����A�h�d�j�_�f�Z�����g�Z�\�h�^�y�l�v�k�y���^�Z��

�g�•���� �s�h���g�Z�c�[�•�e�v�r�� �q�m�l�e�b�\�b�f�b�� �i�h�� �\�•�^�g�h�r�_�g�g�x�� �^�h�� �f�•�d�j�h�n�e�h�j�b�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�e�v�g�b�o��

�d�b�r�_�g�v�� �[�m�e�b���Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�b���h�n�e�h�d�k�Z�p�b�g������������-93,3 ���� �q�m�l�e�b�\�b�o���r�l�Z�f�•�\���� �l�Z�� �d�e�•��

�g�^�Z�f�•�p�b�g�� ����������-90,6 ���� �q�m�l�e�b�\�b�o�� �r�l�Z�f�•�\������ �g�Z�c�f�_�g�r�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�f�� �± �_�j�b�l�j�h�f�•��

�p�b�g�� ��������-37,0 ������ �>�����@���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m���� �\�b�^�•�e�_�g�•�� �a�� �]�g�•�c�g�b�o�� �j�Z�g�� �r�l�Z�f�b��

Staphylococcus �Zureus �f�Z�e�b�� �\�b�k�h�d�m�� �q�m�l�e�b�\�•�k�l�v�� �^�h�� �Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�Z�� �p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g����

�y�d�h�f�m�� �\�e�Z�k�l�b�\�Z�� �\�b�j�Z�`�_�g�Z�� �[�Z�d�l�_�j�b�p�b�^�g�Z�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v [69, 79, 130]. �M�� �g�Z�j�d�h�a�Z��

�e�_�`�g�b�o�� �h�k�•�[ �\�b�^�•�e�_�g�Z���m�f�h�\�g�h-�i�Z�l�h�]�_�g�g�Z�� �l�Z�� �i�Z�l�h�]�_�g�g�Z�� �f�•�d�j�h�n�e�h�j�Z�� �J�I�� �g�Z�c�[�•��

�e�v�r�m���q�m�l�e�b�\�•�k�l�v���i�j�h�y�\�e�y�e�Z���^�h���Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�•�\���p�_�n�Z�e�h�k�i�h�j�b�g�h�\�h�]�h���j�y�^�m�����i�j�b���d�Z��

�g�^�b�^�h�a�g�h�f�m���i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�•���± �^�h���n�m�g�•�l�m [158]. 
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�G�Z�j�d�h�l�b�q�g�•�� �j�_�q�h�\�b�g�b���� �y�d�� �i�j�h�\�•�^�g�b�c�� �q�b�g�g�b�d�� �_�d�a�h�]�_�g�g�h�€�� �^�•�€�� �g�Z���h�j�]�Z�g�b�� �•��

�l�d�Z�g�b�g�b���J�I���n�h�j�f�m�}���k�i�_�p�b�n�•�d�m���i�•�^�o�h�^�•�\���^�h���a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���e�•�d�m�\�Z�e�v�g�b�o���a�Z�o�h��

�^�•�\�� �i�j�b�� �^�Z�g�•�c�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�€�� �>���������� �������@���� �:�g�Z�e�•�a�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�g�b�o�� �^�`�_�j�_�e�� �i�h�d�Z�a�Z�\���� �s�h��

�Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�b���y�d���^�h�^�Z�l�d�h�\�b�c���a�Z�k�•�[���f�h�`�m�l�v���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�k�y���i�j�b���e�•�d�m�\�Z�g�g�•���•�g�n�_��

�d�p�•�c���\���h�j�]�Z�g�•�a�f�•���g�Z�j�d�h�a�Z�e�_�`�g�b�o���a�Z�]�Z�e�h�f���>��������������������������]�����l�Z�d���•���\���k�l�h�f�Z�l�h�e�h�]�•�q��

�g�b�o�� �i�Z�p�•�}�l�•�\�� �a�� �f�_�l�h�x�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �•�g�n�_�d�p�•�€�� �m�� �J�I��[13, 261, 299, 390, 

403]. �I�j�h�l�_�����i�b�l�Z�g�g�y���i�j�h���a�\�¶���y�a�h�d���f�•�`���\�b�^�h�\�b�f���k�d�e�Z�^�h�f���•���d�•�e�v�d�•�k�g�b�f�b���k�i�•�\�•�^��

�g�h�r�_�g�g�y�f�b�� �f�•�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a�•�\�� �J�I�� �l�Z���n�h�j�f�h�x�� �•���k�l�Z�^�•�}�x�� �a�Z�i�Z�e�v�g�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\���i�Z��

�j�h�^�h�g�l�Z���a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y���^�b�k�d�m�l�Z�[�_�e�v�g�b�f���•���i�h�l�j�_�[�m�}���i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h���\�b�\�q�_�g�g�y���•�a���a�Z��

�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f�� �k�m�q�Z�k�g�b�o�� �f�_�l�h�^�b�d�� �f�•�d�j�h�[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �>�����@���� �F�•�d�j�h�[�•�h��

�e�h�]�•�q�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �^�Z�x�l�v�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �d�h�g�d�j�_�l�b�a�m�\�Z�l�b�� �_�l�•�h�e�h�]�•�q�g�•�� �q�b�g�g�b�d�b��

�i�j�b���j�•�a�g�b�o���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�o���J�I���•���\�b�[�j�Z�l�b���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�•���k�i�h�k�h�[�b���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���•���i�j�h��

�n�•�e�Z�d�l�b�d�b���>�������������@�� 

�H�l�`�_�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �g�Z�m�d�h�\�h�€�� �f�_�^�b�q�g�h�€�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�b�� �a�Z�k�\�•�^�q�b�\�����s�h��

�i�j�h�[�e�_�f�Z�� �}�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�x���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �g�_�d�h�g�l�j�h�e�v�h�\�Z�g�_�� �a�e�h�\�`�b�\�Z�g�g�y�� �h�i�•�h�€�^�g�b�o��

�a�Z�k�h�[�•�\���k�_�j�_�^���g�Z�k�_�e�_�g�g�y���i�j�b�a�\�h�^�b�l�v���^�h���\�Z�`�d�b�o���•���g�_�a�\�h�j�h�l�g�•�o���a�f�•�g���\���h�j�]�Z�g�•�a�f�•����

�j�h�a�\�b�l�d�m���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���h�j�]�Z�g�•�\���•���l�d�Z�g�b�g���J�I�����s�h���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���i�h�j�h�^�b�e�h���i�j�h�[�e�_��

�f�m�� �g�_�� �e�b�r�_�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �Z�e�_���•�� �f�_�^�b�q�g�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�m���� �y�d�Z�� �i�h�l�j�_�[�m�}�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y��

�g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���� �m�� �l���q���� �\�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�•����

�<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����s�h���m���g�Z�j�d�h�a�Z�e�_�`�g�b�o�����m���l�h�f�m���q�b�k�e�•�����y�d�•���a�e�h�\�`�b�\�Z�x�l�v���j�_�q�h�\�b�g�Z��

�f�b���h�i�•�Z�l�g�h�€���]�j�m�i�b�����a�Z�i�Z�e�v�g�•���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���a�m�k�l�j�•�q�Z�x�l�v�k�y���m���^�_�d�•�e�v��

�d�Z���j�Z�a�•�\���q�Z�k�l�•�r�_���g�Z���l�e�•���a�g�Z�q�g�h�]�h���i�h�r�b�j�_�g�g�y���i�Z�j�h�^�h�g�l�h�i�Z�l�•�c���k�_�j�_�^���g�Z�k�_�e�_�g�g�y����

�•�k�l�h�l�g�h���i�•�^�\�b�s�m�}�l�v�k�y���q�Z�k�l�h�l�Z���•���l�y�`�d�•�k�l�v���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���j�h�l�h�\�h�€���i�h�j�h�`�g�b�g�b�����i�_��

�j�_�\�Z�`�Z�x�l�v�� �i�j�h�y�\�b�� �]�_�g�_�j�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�Z���� �a���\�b�j�Z�`�_�g�b�f���i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g��

�g�y�f�� �a�Z�i�Z�e�v�g�h-�^�_�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\���m���i�Z�j�h�^�h�g�l�•�� �>���������������� ���������� �������@���� �<�Z�`�e�b��

�\�h�x�� �}�� �j�Z�g�g�y�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z�� �^�b�k�[�•�h�a�m�� �m�� �J�I�� �i�j�b�� �o�j�h�g�•�q�g�h�f�m�� �a�Z�i�Z�e�v�g�h�f�m�� �i�j�h�p�_�k�•��

[36, 61]. �K�_�j�_�^�� �f�•�k�p�_�\�b�o�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�l�b�q�g�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �m�r�d�h�^�`�m�\�Z�e�v�g�h�€�� �^�•�€�� �h�k�h�[��

�e�b�\�_���a�g�Z�q�_�g�g�y���f�Z�x�l�v���a�m�[�g�•���\�•�^�d�e�Z�^�_�g�g�y���m���\�b�]�e�y�^�•���[�•�h�i�e�•�\�d�b�����y�d�Z���n�•�d�k�m�}�l�v�k�y���g�Z��

�f�_�`�•���i�h�\�_�j�o�g�•���a�m�[�Z���l�Z���_�i�•�l�_�e�•�x���y�k�_�g���>�������@�����;�•�h�i�e�•�\�d�b���\�•�^�•�]�j�Z�x�l�v���]�h�e�h�\�g�m���j�h�e�v��
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�\�� �_�l�•�h�e�h�]�•�€ �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v�� �J�I���� �y�d�•�� �\�b�d�e�b�d�Z�x�l�v�� �k�b�k�l�_�f�g�•�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�� �e�x�^�b�g�b����

�>�����������������������������������@�����/���i�j�b�i�m�s�_�g�g�y���f�h�`�e�b�\�h�€���m�q�Z�k�l�•���\���_�l�•�h�e�h�]�•�€���•���i�Z�l�h�]�_�g�_�a�•���a�Z��

�o�\�h�j�x�\�Z�g�v�� �s�_�� �g�_�� �•�^�_�g�l�b�n�•�d�h�\�Z�g�b�o�� �•�� �g�_�d�m�e�v�l�b�\�h�\�Z�g�b�o�� �i�Z�l�h�]�_�g�g�b�o�� �\�b�^�•�\�� �[�Z�d��

�l�_�j�•�c�� �>����3�@���� �<�\�Z�`�Z�x�l�v���� �s�h���j�h�e�v�� �f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\�� �\�� �[�•�h�i�e�•�\�p�•�� �a�m�[�•�\�� �s�_�� �^�Z�e�_�d�Z��

�\�•�^�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y��[341]. �M�� �k�l�h�f�Z�l�h�e�h�]�•�€�� �}�� �\�Z�`�e�b�\�b�f�� �h�[�•�a�g�Z�g�•�k�l�v�� �a�� �i�j�h�y�\�Z�f�b��

�g�Z�j�d�h�l�b�q�g�h�€���•�g�l�h�d�k�b�d�Z�p�•�€���l�Z���•�g�n�_�d�p�•�c�����y�d�•���j�h�a�\�b�\�Z�x�l�v�k�y���m���j�h�l�h�\�•�c���i�h�j�h�`�g�b�g�•��

[59, 171]. �I�j�b���p�v�h�f�m�����y�d���a�Z�a�g�Z�q�Z�x�l�v���^�h�k�e�•�^�g�b�d�b�����i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�•���i�j�h�p�_�k�b���\���h�j�]�Z��

�g�•�a�f�•���g�Z���l�e�•�� �o�j�h�g�•�q�g�h�€ �g�Z�j�d�h�l�b�q�g�h�€ �•�g�l�h�d�k�b�d�Z�p�•�€ �i�_�j�_�[�•�]�Z�x�l�v�� �•�g�Z�d�r�_�����g�•�`�� �i�j�b��

�€�€ �\�•�^�k�m�l�g�h�k�l�•���>������������, 126, 170]. 

�M���n�Z�o�h�\�•�c���e�•�l�_�j�Z�l�m�j�•���\�k�_���q�Z�k�l�•�r�_���a�m�k�l�j�•�q�Z�x�l�v�k�y���g�Z�m�d�h�\�•���i�j�Z�p�•�����y�d�•���i�j�b�k��

�\�y�q�_�g�•���\�b�\�q�_�g�g�x���i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\���h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���j�y�^�m���l�Z���€�o���\�i�e�b�\�m���g�Z���j�•�a�g�•���h�j�]�Z�g�b���•���k�b��

�k�l�_�f�b��[126, 337, 346, 367, 379, 382]���� �H�^�g�Z�d���� �\�i�e�b�\�� �g�Z�j�d�h�l�b�q�g�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g�� �g�Z��

�h�j�]�Z�g�b�� �J�I�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �\�b�\�q�_�g�b�c���� �f�Z�e�h�� �m�\�Z�]�b�� �i�j�b�^�•�e�_�g�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �a�Z�i�Z�e�v�g�b�o��

�i�j�h�p�_�k�•�\�� �m�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�•�� �m�a�Z�e�_�`�g�_�g�b�o�� �h�k�•�[���� �s�h�� �[�_�a�� �k�m�f�g�•�\�m���� �}�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�x�� �i�j�h��

�[�e�_�f�h�x�� �>����, 58, 59, 169,  170, 171, 301, 329, 377, 379]. �I�j�b�� �^�h�k�b�l�v�� �r�b�j�h�d�•�c��

�a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�h�k�l�•�� �^�h�� �^�Z�g�h�€�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�l�b�d�b���� �^�Z�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �m���p�v�h�f�m�� �g�Z�i�j�y�f�d�m��

�f�Z�x�l�v���n�j�Z�]�f�_�g�l�Z�j�g�b�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�����\�b�k�\�•�l�e�x�x�l�v�k�y���e�b�r�_���^�_�y�d�•���Z�k�i�_�d�l�b���i�Z�l�h�e�h�]�•�€��

�h�j�]�Z�g�•�\�� �j�h�l�h�\�h�€�� �i�h�j�h�`�g�b�g�b�� �l�Z�� �k�l�j�m�d�l�m�j�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �\�� �h�k�•�[���� �y�d�•�� �m�i�j�h�^�h�\�`�� �l�j�b��

�\�Z�e�h�]�h���i�_�j�•�h�^�m���a�e�h�\�`�b�\�Z�x�l�v���h�i�•�h�€�^�Z�f�b���l�Z���q�Z�k�h�f���\�h�g�b���}���k�m�i�_�j�_�q�e�b�\�b�f�b���� 

�I�h�a�Z���m�\�Z�]�h�x���^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\���a�Z�e�b�r�b�e�b�k�v���l�Z�d�•���\�Z�`�e�b�\�•���Z�k�i�_�d�l�b���i�j�h�[�e�_�f�b �y�d��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�i�e�b�\�m�� �G�=�� �g�Z�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �•�� �h�j�]�Z�g�b�� �J�I���� �y�d�•�� �\�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�•�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h��

�\�•�^�k�m�l�g�•�����I�_�j�_�\�Z�`�g�h���\�b�\�q�_�g�g�y���^�•�€���G�=���i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�y���a���f�_�l�h�x���\�b�\�q�_�g�g�y���h�k�h�[�e�b��

�\�h�k�l�_�c�� �n�Z�j�f�Z�d�h�^�b�g�Z�f�•�d�b�� �l�Z�� �n�Z�j�f�Z�d�h�d�•�g�_�l�b�d�b���� �\�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�•�� �l�Z�� �g�Z�� �^�h�[�j�h��

�\�h�e�v�p�y�o���>�����������������������������������������������@�����G�Z���g�Z�r�m���^�m�f�d�m�����p�_���i�h�\�¶�y�a�Z�g�h���a���l�b�f�����s�h���G�= 

�\�•�^�g�h�k�g�h�� �g�h�\�b�c�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�����H�: �]�j�m�i�b�� �Z�]�h�g�•�k�l�•�\-�Z�g�l�Z�]�h�g�•�k�l�•�\�� �h�i�•�Z�l�g�b�o�� �j�_�p�_�i��

�l�h�j�•�\�����m���a�\�¶�y�a�d�m���a���q�b�f���p�_�c �i�j�_�i�Z�j�Z�l �f�Z�}���j�y�^���i�_�j�_�\�Z�]�����c�h�f�m���\�e�Z�k�l�b�\�h���i�h�l�m�`�g�b�c��

�a�g�_�[�h�e�x�\�Z�e�v�g�b�c���_�n�_�d�l�����<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�����p�_�c���i�j�_�i�Z�j�Z�l���\�k�_���q�Z�k�l�•�r�_���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v���m��

�d�e�•�g�•�q�g�•�c�� �i�j�Z�d�l�b�p�•���� �I�j�h�l�_���� �g�Z�m�d�h�\�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�m���k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•�� �g�Z��

�\�b�\�q�_�g�g�y���a�f�•�g���m���\�g�m�l�j�•�r�g�•�o���h�j�]�Z�g�Z�o�����s�h���j�h�a�\�b�\�Z�x�l�v�k�y���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•���\�\�_�^�_�g�g�y��
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�d�e�Z�k�b�q�g�b�o���h�i�•�h�€�^�•�\�����y�d���f�h�j�n�•�g�����l�j�Z�f�Z�^�h�e�����d�h�^�_�€�g, �\���d�h�j�h�l�d�•���l�_�j�f�•�g�b�����a���a�Z�k�l�h�k�m��

�\�Z�g�g�y�f���k�m�l�l�}�\�h���\�b�k�h�d�b�o���^�h�a���>����������, 55, 167, 247, 349, 356, 368]. 

�I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �f�b�� �\�\�Z�`�Z�}�f�h���� �s�h�� �g�Z�\�•�l�v�� �g�Z�j�d�h�f�Z�g�� �³�a�� �l�j�b�\�Z�e�b�f�� �k�l�Z�`�_�f�´�� �g�_��

�f�h�`�_���i�j�b�c�f�Z�l�b���l�Z�d�•���\�b�k�h�d�•���^�h�a�b�����h�k�d�•�e�v�d�b���\�h�g�b���Z�i�j�•�h�j�•���}���e�_�l�Z�e�v�g�b�f�b���^�e�y���e�x��

�^�b�g�b�����1���a�\�b�q�Z�c�g�h�����s�h���a�f�•�g�b���\���h�j�]�Z�g�Z�o���•���l�d�Z�g�b�g�Z�o���i�j�b���l�Z�d�h�f�m���^�h�a�m�\�Z�g�g�•���[�m�^�m�l�v��

�g�_�a�\�h�j�h�l�g�•�f�b���\�`�_���g�Z���j�Z�g�g�•�o���l�_�j�f�•�g�Z�o���^�•�€���g�Z�j�d�h�l�b�q�g�h�€���j�_�q�h�\�b�g�b�����G�Z���g�Z�r�_���i�_��

�j�_�d�h�g�Z�g�g�y���� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�i�e�b�\�m�� �h�i�•�h�€�^�g�h�]�h�� �k�_�j�_�^��

�g�b�d�Z���g�Z �l�d�Z�g�b�g�b���•���h�j�]�Z�g�b���J�I���a�Z���m�f�h�\���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���a�j�h�k�l�Z�x�q�b�o���l�_�j�Z�i�_�\�l�b�q�g�b�o��

�^�h�a�����y�d�b�f�b���a�e�h�\�`�b�\�Z�x�l�v���m�a�Z�e�_�`�g�_�g�•���h�k�h�[�b�����H�^�g�Z�d�����p�•���i�b�l�Z�g�g�y���a�Z�e�b�r�Z�x�l�v�k�y���•��

�^�h�k�•���g�_���a�¶�y�k�h�\�Z�g�b�f�b�� 

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �g�Z�m�d�h�\�h�€�� �f�_�^�b�q�g�h�€�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�b�� �a�Z�k�\�•�^��

�q�b�\���� �s�h�� �h�i�•�h�€�^�g�Z�� �a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v�� �f�Z�}�� �h�a�g�Z�d�b�� �_�i�•�^�_�f�•�€�� �l�Z�� �k�n�h�j�f�m�\�Z�e�Z�k�y�� �y�d�� �h�^�g�Z�� �a��

�g�Z�c�k�_�j�c�h�a�g�•�r�b�o�� �d�e�•�g�•�q�g�b�o�� �i�j�h�[�e�_�f�� �k�m�q�Z�k�g�h�k�l�•�� �>�������@���� �M�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �a���q�b�f���� �f�h�^�_��

�e�x�\�Z�g�g�y���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h���h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m���m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���l�Z���i�•�k�e�y���\�•�^��

�f�•�g�b���h�i�•�h�€�^�Z�����a���f�_�l�h�x���\�b�\�q�_�g�g�y���k�m�[�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�b�o���a�f�•�g���m���l�d�Z�g�b�g�Z�o���i�Z�j�h�^�h�g��

�l�Z���l�Z���h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c���f�•�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a�m���J�I���}���Z�d�l�m�Z�e�v�g�b�f���l�Z���g�_�h�[�o�•�^�g�b�f���m���k�m�q�Z�k�g�•�c��

�k�l�h�f�Z�l�h�e�h�]�•�€�� �l�Z�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�h�e�h�]�•�€�����A�]�•�^�g�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�g�b�o�� �^�Z�g�b�o���� �k�l�Z�}�� �a�j�h��

�a�m�f�•�e�b�f�����s�h���g�_�h�[�o�•�^�g�•���]�j�m�g�l�h�\�g�•���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���\���i�b�l�Z�g�g�y�o�����y�d�•���k�l�h�k�m�x�l�v�k�y���\�b��

�\�q�_�g�g�y���i�Z�l�h�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�b�o���a�f�•�g���m���i�Z�j�h�^�h�g�l�•���g�Z���d�e�•�l�b�g�g�h�f�m�����l�d�Z�g�b�g�g�h�f�m���•���h�j��

�]�Z�g�g�h�f�m���j�•�\�g�y�o�����Z���l�Z�d�h�`���^�b�k�[�•�h�l�b�q�g�b�o���a�f�•�g���j�h�l�h�\�h�€���i�h�j�h�`�g�b�g�b�����s�h���j�h�a�\�b�\�Z��

�x�l�v�k�y���\���^�b�g�Z�f�•�p�•���i�j�b���^�•�€���H�: �]�j�m�i�b���Z�]�h�g�•�k�l�•�\-�Z�g�l�Z�]�h�g�•�k�l�•�\���h�i�•�Z�l�g�b�o���j�_�p�_�i�l�h�j�•�\��

�g�Z���j�Z�g�g�•�o�����\�•�^�^�Z�e�_�g�b�o���•���i�•�a�g�•�o���l�_�j�f�•�g�Z�o���l�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���c�f�h�\�•�j�g�h�]�h��

�d�h�j�b�]�m�x�q�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�b�f�b�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�f�b�����G�_�� �a�¶�y�k�h�\�Z�g�b�f�b�� �a�Z�e�b��

�r�Z�x�l�v�k�y���i�b�l�Z�g�g�y���s�h�^�h���i�h�q�Z�l�d�m���j�h�a�\�b�l�d�m���i�Z�l�h�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�b�o���a�f�•�g���m���k�l�j�m�d�l�m��

�j�Z�o���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�e�v�g�h�]�h���d�h�f�i�e�_�d�k�m�����^�b�g�Z�f�•�d�b���\�i�e�b�\�m���G�=���m �a�j�h�k�l�Z�x�q�b�o���l�_�j�Z�i�_�\��

�l�b�q�g�b�o�� �^�h�a�Z�o�� �g�Z�� �i�h�]�e�b�[�e�_�g�g�y�� �p�b�o�� �a�f�•�g�� �a�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�f�� �f�•�d�j�h�p�b�j�d�m�e�y�p�•�€���� �Z�� �l�Z��

�d�h�`�� �Z�d�l�b�\�Z�p�•�€�� �m�f�h�\�g�h-�i�Z�l�h�]�_�g�g�h�€�� �•�� �i�h�y�\�b�� �i�Z�l�h�]�_�g�g�h�€�� �f�•�d�j�h�n�e�h�j�b���J�I �g�Z�� �l�e�•��

�l�j�b�\�Z�e�h�€�� �^�•�€�� �h�i�•�h�€�^�Z�� �l�Z�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �_�l�•�h�i�Z�l�h�]�_�g�_�l�b�q�g�h�]�h�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y���� �G�_�\�b�j�•�r�_��

�g�•�k�l�v���a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o���\�b�s�_���i�b�l�Z�g�v���a�m�f�h�\�e�x�}���g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v���i�h�^�Z�e�v�r�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v��
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�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�€�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �l�d�Z�g�b�g�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�m�� �l�Z�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c��

�f�•�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a�m���J�I���i�j�b���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�•�c���l�j�b�\�Z�e�•�c���^�•�€���H�: �\���^�b�g�Z�f�•�p�•���l�Z���j�h�a��

�j�h�[�d�b���_�l�•�h-�i�Z�l�h�]�_�g�_�l�b�q�g�h�€���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€���f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€���d�h�j�_�d�p�•�€�� 
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�J�H�A�>�1�E���� 

�F�:�L�?�J�1�:�E���L�:���F�?�L�H�>�B���>�H�K�E�1�>�@�?�G�V 

 

 

2.1. �A�Z�]�Z�e�v�g�Z���f�_�l�h�^�b�d�Z���l�Z���k�m�[�¶�}�d�l�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y 

 

 

�>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�� �g�Z�� �������� �[�•�e�b�o�� �k�l�Z�l�_�\�h�a�j�•�e�b�o�� �g�_�e�•�g�•�c�g�b�o�� �[�•�e�b�o��

�s�m�j�Z�o���± �k�Z�f�p�y�o�����f�Z�k�h�x���l�•�e�Z�����������± ���������]�����\�•�d�h�f�����������± ���������f�•�k�y�p�•�\�����>�h���i�h�q�Z�l�d�m���^�h��

�k�e�•�^�m�� �l�\�Z�j�b�g�b�� �a�g�Z�o�h�^�b�e�b�k�v�� �i�•�^�� �d�Z�j�Z�g�l�b�g�g�b�f�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�f�� �m�� �\�•�\�Z�j�•�€���� �g�Z��

�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�f�m�� �o�Z�j�q�h�\�h�f�m�� �j�Z�p�•�h�g�•�� �\�� �h�d�j�_�f�b�o�� �d�e�•�l�d�Z�o���� �I�_�j�_�^�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�f��

�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m���i�j�h�\�h�^�b�e�b�����j�_�l�_�e�v�g�b�c�����\�•�^�[�•�j���l�\�Z�j�b�g�����h�]�e�y�^�����a�\�Z�`�m�\�Z�g�g�y�����f�Z�j�d�m��

�\�Z�g�g�y�������<�•�a�m�Z�e�v�g�h���a�\�_�j�l�Z�e�b���m�\�Z�]�m���g�Z���k�l�Z�g���K�H�J�I���m���^�•�e�y�g�p�•���y�k�_�g���•���a�m�[�•�\�����h�j�•�}�g�l�m��

�x�q�b�k�v���g�Z�����d�h�e�•�j���•���\�h�e�h�]�•�k�l�v���k�e�b�a�h�\�h�€���h�[�h�e�h�g�d�b�����F�Z�l�_�j�•�Z�e�h�f���^�e�y���]�•�k�l�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���•��

�f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�h�]�h���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���[�m�e�b���d�h�f�i�h�g�_�g�l�b���a�m�[�g�h�]�h���h�j�]�Z�g�Z�����^�e�y���_�e�_�d�l�j�h�g��

�g�h�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �± �r�f�Z�l�h�q�d�b�� �f�
�y�d�b�o�� �l�d�Z�g�b�g�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���� �^�e�y��

�f�•�d�j�h�[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �± �f�•�d�j�h�[�•�h�l�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �a�m�[�•�\�� �m�� �^�•�e�y�g�p�•�� �y�k�_�g�g�h�]�h��

�d�j�Z�x���s�m�j�•�\�����I�_�j�_�^���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�f���a�Z�[�h�j�m���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���l�\�Z�j�b�g���\�b�\�h�^�b�e�b���a���_�d�k�i�_�j�b��

�f�_�g�l�m���r�e�y�o�h�f���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���^�b�_�l�b�e�h�\�h�]�h���_�n�•�j�m�� 

�<���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�•�� �l�\�Z�j�b�g�b�� �[�m�e�b�� �j�h�a�i�h�^�•�e�_�g�•�� �g�Z�� ���� �h�k�g�h�\�g�•���]�j�m�i�b���� �1�� �]�j�m�i�Z����

�•�g�l�Z�d�l�g�•���s�m�j�b������������ �1�1���]�j�m�i�m���k�d�e�Z�^�Z�e�b�����������l�\�Z�j�b�g�b�����a���g�b�o�����������s�m�j�•�\���m���j�•�a�g�•���l�_�j��

�f�•�g�b���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€���^�•�€���G�=���m�i�j�h�^�h�\�`���������l�b�`�g�•�\�����a�Z�[�•�j���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���a�^�•�c�k�g�x��

�\�Z�\�k�y���q�_�j�_�a���������������������������������•���������l�b�`�g�•�\���� �l�Z���������d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o���l�\�Z�j�b�g�����y�d�b�f���m�\�h�^�b�e�b��

�n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�b�c���j�h�a�q�b�g��NaCl�����s�h���a�Z�]�Z�e�h�f���k�d�e�Z�^�Z�e�h�������i�•�^�]�j�m�i�����m���d�h�`�g�•�c���i�•�^�]�j�m�i�•��

�± �������l�\�Z�j�b�g�b�������������������������l�Z�[�e�������������� 

�1�1�1�� �]�j�m�i�Z���� �������� �l�\�Z�j�b�g�b���� �a�� �g�b�o�� �������� �s�m�j�•�\�� �i�_�j�_�[�m�\�Z�e�h���g�Z�� �j�•�a�g�b�o�� �l�_�j�f�•�g�Z�o��

�h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m���������������•���������l�b�`�g�•�\�������i�•�k�e�y���c�h�]�h��4-�l�b�`�g�_�\�h�€���\�•�^�f�•�g�b �l�Z���d�h�j�_�d�p�•�€��

�I�N�������� �l�b�`�g�•���� �•�� �P�N�:�� �������� �^�•�[������ �Z�� �l�Z�d�h�`�� ������ �d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o�� �l�\�Z�j�b�g���� �y�d�b�f�� �m�\�h�^�b�e�b��
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�n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�b�c���j�h�a�q�b�g�����s�h���a�Z�]�Z�e�h�f���k�d�e�Z�^�Z�e�h�������k�_�j�•�€���^�h�k�e�•�^�•�\���m�������i�•�^�]�j�m�i�Z�o���l�\�Z��

�j�b�g�����������l�\�Z�j�b�g�b���m���d�h�`�g�•�c���i�•�^�]�j�m�i�•�������^�b�\�����l�Z�[�e����2.1). 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y. 

�=�j�m�i�b �?�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�• 
�i�•�^�]�j�m�i�b���l�\�Z�j�b�g 

�F�_�l�h�^�b 
�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y 
���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l��
�����d�h�g�l�j�h�e�v�� 

�M�k�v�h�]�h 

�,���]�j�m�i�Z �1�g�l�Z�d�l�g�•���s�m�j�b 20 20 

�1�,���]�j�m�i�Z�� 
�s�m�j�b���g�Z���j�•�a��
�g�b�o���l�_�j�f�•�g�Z�o��
�^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z 

�����i�•�^�]�j�m�i�Z���������l�b�`�g�•���h�i�•�h�€�^ 18+6 24 
�����i�•�^�]�j�m�i�Z���������l�b�`�g�•���h�i�•�h�€�^ 18+6 24 
�����i�•�^�]�j�m�i�Z���������l�b�`�g�•�\���h�i�•�h�€�^ 18+6 24 
4 �i�•�^�]�j�m�i�Z���������l�b�`�g�•�\���h�i�•�h�€�^ 18+6 24 
�����i�•�^�]�j�m�i�Z�����������l�b�`�g�•�\���h�i�•�h�€�^ 18+6 24 
�����i�•�^�]�j�m�i�Z�����������l�b�`�g�•�\���h�i�•�h�€�^ 18+6 24 

�1�1�1���]�j�m�i�Z�� 
�s�m�j�b���g�Z���j�•�a��
�g�b�o���l�_�j�f�•�g�Z�o��
�^�•�€ �h�i�•�h�€�^�Z����
�i�•�k�e�y���c�h�]�h��
�\�•�^�f�•�g�b���l�Z���i�j�b��
�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•��
�f�_�^�b�d�Z�f�_�g��
�l�h�a�g�h�€���d�h�j�_�d�p�•�€ 

�����i�•�^�]�j�m�i�Z���������l�b�`�g�•���± �h�i�•�h�€�^��������
�l�b�`�g�•���± �\�•�^�f�•�g�Z���h�i�•�h�€�^�Z 

18+6 24 

�����i�•�^�]�j�m�i�Z���������l�b�`�g�•���± �h�i�•�h�€�^��������
�l�b�`�g�•���± �\�•�^�f�•�g�Z���h�i�•�h�€�^�Z���l�Z���\�\�_�^�_�g�g�y��
�I�N���������l�b�`�g�•�����•���P�N�:�����������^�g�•�\�� 

18+6 24 

�����i�•�^�]�j�m�i�Z���������l�b�`�g�•�\ �± �h�i�•�h�€�^�����\�\�_��
�^�_�g�g�y���I�N���������l�b�`�g�•�����•���P�N�:����������
�^�g�•�\�� 

18+6 24 

�������i�•�^�]�j�m�i�Z���������l�b�`�g�•�\���± �h�i�•�h�€�^��������
�l�b�`�g�•���± �\�•�^�f�•�g�Z���h�i�•�h�€�^�Z 18+6 24 

�������i�•�^�]�j�m�i�Z���������l�b�`�g�•�\���± �h�i�•�h�€�^��������
�l�b�`�g�•���± �\�•�^�f�•�g�Z���h�i�•�h�€�^�Z���l�Z���\�\�_�^�_�g�g�y��
�I�N���������l�b�`�g�•�����•���P�N�:�����������^�g�•�\�� 

18+6 24 

�������i�•�^�]�j�m�i�Z�����������l�b�`�g�•�\���± �h�i�•�h�€�^����
�\�\�_�^�_�g�g�y���I�N���������l�b�`�g�•�����•���P�N�:����������
�^�g�•�\�� 

18+6 24 

�J�Z�a�h�f  154 308 
 

�M���i�_�j�r�•�c���k�_�j�•�€���^�h�k�e�•�^�•�\���1�1�1���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b�����l�j�b�\�Z�e�•�k�l�x�������l�b�`��

�g�•�\�����l�\�Z�j�b�g�Z�f���a�^�•�c�k�g�x�\�Z�e�b���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�f�¶�y�a�h�\�•���•�g�¶�}�d�p�•�€���G�=�����h�^�g�h�j�Z�a�h�\�h�����s�h�^�_�g��

�g�h�����\���h�^�b�g�Z�d�h�\�b�c���i�j�h�f�•�`�h�d���q�Z�k�m ���m�i�j�h�^�h�\�`�������l�Z�������l�b�`�g�•�\�������Z���l�Z�d�h�`���i�j�h�\�h�^�b�e�b��

�\�•�^�f�•�g�m���G�=���l�Z���f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�m���d�h�j�_�d�p�•�x������ �l�b�`�g�•�������s�h���k�l�Z�g�h�\�b�e�h�������i�•�^�]�j�m�i�b�� 7 
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�i�•�^�]�j�m�i�Z�� �± �\�\�_�^�_�g�g�y�� �h�i�•�h�^�Z�� ���� �l�b�`�g�•�� �������������� �f�]���d�]���� �l�Z�� �i�•�k�e�y�� �c�h�]�h�� ��-�l�b�`�g�_�\�h�€��

�\�•�^�f�•�g�b���������i�•�^�]�j�m�i�Z���± �\�\�_�^�_�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z�������l�b�`�g�•�����������������f�]���d�]�������i�•�k�e�y���c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�b��

�m�i�j�h�^�h�\�`�������l�b�`�g�•�\���l�Z���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•���I�N���������l�b�`�g�•�����•���P�N�:�����������^�•�[������-6 �l�b�`�g�•����������

�i�•�^�]�j�m�i�Z���± �\�\�_�^�_�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z�������l�b�`�g�•�\������-�����l�b�`�g�•- �������������f�]���d�]������-�����l�b�`�g�•���± 0,225 

�f�]���d�]������-�����l�b�`�g�•���± �������������f�]���d�]�����l�Z���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���I�N���������l�b�`�g�•�����•���P�N�:�����������^�•�[������-6 

�l�b�`�g�•�������^�b�\�����l�Z�[�e����2.1). 

�M �^�j�m�]�•�c���k�_�j�•�€���^�h�k�e�•�^�•�\���1�1�1���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b�����l�j�b�\�Z�e�•�k�l�x���������l�b�`��

�g�•�\�����l�\�Z�j�b�g�Z�f���a�^�•�c�k�g�x�\�Z�e�b���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�f�¶�y�a�h�\�•���•�g�
�}�d�p�•�€���G�=���������•���������l�b�`�g�•�\�����h�^�g�h��

�j�Z�a�h�\�h���s�h�^�_�g�g�h���\���h�^�b�g�Z�d�h�\�b�c���i�j�h�f�•�`�h�d���q�Z�k�m�����Z���l�Z�d�h�`���i�j�h�\�h�^�b�e�b���c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�m��

�l�Z���f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�m���d�h�j�_�d�p�•�x���������l�b�`�g�•�������s�h���k�l�Z�g�h�\�b�e�h�������i�•�^�]�j�m�i�b�� �������i�•�^�]�j�m�i�Z��

�± �\�\�_�^�_�g�g�y���h�i�•�h�^�Z�������l�b�`�g�•�\������-�����l�b�`�g�• �± �������������f�]���d�]������-�����l�b�`�g�•���± �������������f�]���d�]������-

�����l�b�`�g�•���± �������������f�]���d�]�������c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�Z���m�i�j�h�^�h�\�`�������l�b�`�g�•�\�����������i�•�^�]�j�m�i�Z���± �\�\�_�^�_�g�g�y��

�h�i�•�h�€�^�Z�������l�b�`�g�•�\������-�����l�b�`�g�• �± �������������f�]���d�]������-�����l�b�`�g�•���± �������������f�]���d�]������-�����l�b�`�g�•���± 

������������ �f�]���d�]������ �c�h�]�h�� �\�•�^�f�•�g�Z�� �± 4 �l�b�`�g�•�� �l�Z�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �I�N�������� �l�b�`�g�•���� �•�� �P�N�:�� ��������

�^�•�[���� ��-������ �l�b�`�g�•������ ������ �i�•�^�]�j�m�i�Z�� �± �\�\�_�^�_�g�g�y�� �h�i�•�h�€�^�Z�������� �l�b�`�g�•�\�� ����-���� �l�b�`�g�• �± 0,212 

�f�]���d�]������-�����l�b�`�g�•���± �������������f�]���d�]������-�����l�b�`�g�•���± �������������f�]���d�]������-�����l�b�`�g�•���± �������������f�]���d�]����

9-�������l�b�`�g�•���± 0,���������f�]���d�]�����l�Z���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���I�N���������l�b�`�g�•�����•���P�N�:�����������^�•�[������-�������l�b��

�`�g�•�������^�b�\�����l�Z�[�e����2.1). 

�F�Z�l�_�j�•�Z�e�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �j�h�a�]�e�y�g�m�l�•�� �d�h�f�•�k�•�}�x�� �a�� �[�•�h�_�l�b�d�b��

�E�v�\�•�\�k�v�d�h�]�h�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �f�_�^�b�q�g�h�]�h�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m�� �•�f�_�g�•�� �>�Z�g�b�e�Z�� �=�Z�e�b�p�v�d�h��

�]�h���i�j�h�l�h�d�h�e�� �‹ ���� �\�•�^�� ���������������������� �j�h�d�m�� ���_�l�Z�i�� �i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y������ �i�j�h�l�h�d�h�e�� �‹ ���� �\�•�^��

�����������������������j�h�d�m�������y�d�Z���\�k�l�Z�g�h�\�b�e�Z�����s�h���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���\�b�d�h�g�Z�g�•���a���^�h�l�j�b�f�Z�g�g�y�f���i�h��

�e�h�`�_�g�v�� �³�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�€���d�h�g�\�_�g�p�•�€���i�j�h���a�Z�o�b�k�l���o�j�_�[�_�l�g�b�o���l�\�Z�j�b�g�����y�d�•���\�b�d�h�j�b�k�l�h��

�\�m�x�l�v�k�y�� �^�e�y�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o���l�Z�� �•�g�r�b�o���g�Z�m�d�h�\�b�o���p�•�e�_�c�´�����K�l�j�Z�k�[�m�j�]���� ��������������

�_�l�b�q�g�b�o�� �\�b�f�h�]�� �a�]�•�^�g�h�� �g�Z�d�Z�a�m�� �F�H�A�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �‹ �������� �\�•�^�� ���������������������� �j�h�d�m���� �³�A�Z�]�Z��

�e�v�g�b�o�� �_�l�b�q�g�b�o�� �i�j�b�g�p�b�i�•�\�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�•�\�� �g�Z�� �l�\�Z�j�b�g�Z�o�´���� �m�o�\�Z�e�_�g�b�o�� �I�_�j�r�b�f��

�G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�f���d�h�g�]�j�_�k�h�f���a���[�•�h�_�l�b�d�b�����D�b�€�\�������������������A�Z�d�h�g�m���M�d�j�Z�€�g�b���‹ 3447 �± IV 

�©�I�j�h���a�Z�o�b�k�l���l�\�Z�j�b�g���\�•�^���`�h�j�k�l�h�d�h�]�h���i�h�\�h�^�`�_�g�g�y�ª�� 

 



82 

 

�����������F�_�l�h�^�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y 

 

 

�>�e�y���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���f�_�l�b���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�h���g�Z�k�l�m�i�g�•���f�_�l�h�^�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �������[�•�h��

�e�h�]�•�q�g�_�� �f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �o�j�h�g�•�q�g�h�]�h�� �h�i�•�h�€�^�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m���� ������ �Z�g�Z�l�h�f�•�q�g�•�� ���i�j�_�i�Z�j�m��

�\�Z�g�g�y������ ������ �]�•�k�l�h�e�h�]�•�q�g�•���� ������ �f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�•���� ������ �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�b�c���� ������

�f�•�d�j�h�[�•�h�e�h�]�•�q�g�•����7) �d�h�f�i�e�_�d�k�g�Z�� �f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�Z�� �d�h�j�_�d�p�•�y�� �i�_�g�l�h�d�k�b�n�•�e�•�g�h�f���•��

�p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�h�f�����������k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�b�c���Z�g�Z�e�•�a�� 

 

���������������;�•�h�e�h�]�•�q�g�_���f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y���o�j�h�g�•�q�g�h�]�h���h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m. 

�K�i�h�k�•�[�� �f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �o�j�h�g�•�q�g�h�]�h�� �h�i�•�h�€�^�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �\�d�e�x�q�Z�\�� �m�\�_�^�_�g�g�y��

�[�•�e�b�f���s�m�j�Z�f���± �k�Z�f�p�y�f���H�:���a���^�•�x�q�h�x���j�_�q�h�\�b�g�h�x���g�Z�e�[�m�n�•�g�m���]�•�^�j�h�o�e�h�j�b�^�m���\�g�m��

�l�j�•�r�g�v�h�f�¶�y�a�h�\�h�����s�h�^�_�g�g�h���������j�Z�a���g�Z���^�h�[�m�����\���h�^�g�h�f�m���i�j�h�f�•�`�d�m���q�Z�k�m��������-�������]�h�^�b��

�g�Z���j�Z�g�d�m���� �m�i�j�h�^�h�\�`���������l�b�`�g�•�\���m���a�j�h�k�l�Z�x�q�b�o���j�Z�a�h�\�b�o���^�h�a�Z�o���a���i�h�k�l�m�i�h�\�b�f���i�•�^��

�\�b�s�_�g�g�y�f�� �^�h�a�b�� �d�h�`�g�b�o�� ���� �l�b�`�g�•���� �M�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�f�m�� �k�i�h�k�h�[�•�� �^�h�k�y�]�Z�e�h�k�y�� �i�h��

�k�l�m�i�h�\�_���i�j�h�k�e�•�^�d�h�\�m�\�Z�g�g�y���^�b�g�Z�f�•�d�b���g�Z�j�h�k�l�Z�g�g�y���f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�b�o���a�f�•�g���\���h�j�]�Z�g�Z�o��

�l�Z���i�h�\�_�^�•�g�d�h�\�b�o���i�j�h�y�\�•�\���m���l�\�Z�j�b�g���g�Z���l�e�• �h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m�����G�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�������^�h�[�b��

�\�\�_�^�_�g�g�y�� �G�=�� �m���s�m�j�•�\�� �a�
�y�\�e�y�e�Z�k�y�� �©�i�h�a�Z���[�•�c�p�y�ª���� �I�h�q�b�g�Z�x�q�b���a�� �������^�h�[�b�� �m���l�\�Z�j�b�g��

�a�[�_�j�•�]�Z�e�b�k�y���h�a�g�Z�d�b���©�i�h�a�Z���[�•�c�p�y�ª���•���^�h�^�Z�e�h�k�y���\�•�^�q�m�l�l�y���k�i�j�Z�]�b�����l�\�Z�j�b�g�b���\�`�b�\�Z�e�b��

�\�_�e�b�d�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �\�h�^�b���� �G�Z�� ������ �^�h�[�m�� �l�\�Z�j�b�g�b�� �\�l�j�Z�q�Z�e�b�� �Z�i�_�l�b�l���� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �[�m�e�b��

�Z�i�Z�l�b�q�g�b�f�b���� �A�� �i�h�q�Z�l�d�m�� ������ �^�h�[�b�� �m�� �s�m�j�•�\�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �Z�]�j�_�k�b�\�g�m�� �o�Z�h�l�b�q�g�m�� �i�h��

�\�_�^�•�g�d�m���� �h�a�g�Z�d�b�� �]�•�i�_�j�d�•�g�_�a�•�€���� �G�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�� �m�� �l�\�Z�j�b�g�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b��

�a�g�b�`�_�g�g�y�� �j�m�o�h�\�h�€�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���� �Z�i�_�l�b�l�m�� �l�Z�� �Z�i�Z�l�•�x���� �©�G�Z�e�[�m�n�•�g�ª�� ������ �f�e�� �j�h�a�q�b�g�m��

�f�•�k�l�b�l�v�� �g�Z�e�[�m�n�•�g�m�� �]�•�^�j�h�o�e�h�j�b�^�m�� �^�b�]�•�^�j�Z�l�m�� �m�� �i�_�j�_�j�Z�o�m�\�Z�g�g�•�� �g�Z�� �g�Z�e�[�m�n�•�g�m�� �]�•�^��

�j�h�o�e�h�j�b�^�� �[�_�a�\�h�^�g�b�c�� ������ �f�]�� �Z�[�h�� ������ �f�]���� �± �n�Z�j�f�Z�d�h�l�_�j�Z�i�_�\�l�b�q�g�Z���]�j�m�i�Z���� �Z�g�Z�e�v�]�_��

�l�b�d�b, �h�i�•�h�€�^�b, �i�h�o�•�^�g�•�� �f�h�j�n�•�g�Z�g�m���� �N�Z�j�f�Z�d�h�^�b�g�Z�f�•�d�Z���� �]�j�m�i�Z�� �Z�]�h�g�•�k�l�•�\-

�Z�g�l�Z�]�h�g�•�k�l�•�\�� �h�i�•�Z�l�g�b�o�� �j�_�p�_�i�l�h�j�•�\�� ���Z�]�h�g�•�k�l�� �d�Z�i�i�Z-�j�_�p�_�i�l�h�j�•�\�� �•�� �Z�g�l�Z�]�h�g�•�k�l�� �f�x-

�j�_�p�_�i�l�h�j�•�\������ �I�h�j�m�r�m�}�� �f�•�`�g�_�c�j�h�g�g�m�� �i�_�j�_�^�Z�q�m�� �[�h�e�v�h�\�b�o�� �•�f�i�m�e�v�k�•�\�� �g�Z�� �j�•�\�g�y�o��

�p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�€���g�_�j�\�h�\�h�€���k�b�k�l�_�f�b�� 
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�>�e�y���i�h�k�l�Z�g�h�\�d�b���f�h�^�_�e�•���a�Z�k�l�h�k�h�\�Z�g�h���k�_�j�_�^�g�}���a�g�Z�q�_�g�g�y���l�_�j�Z�i�_�\�l�b�q�g�h�€���^�h��

�a�b���g�Z�e�[�m�n�•�g�m���]�•�^�j�h�o�e�h�j�b�^�m�����i�j�_�i�Z�j�Z�l���©�G�Z�e�[�m�n�•�g�ª) 15 �f�]������ �d�]�����i�h�q�Z�l�d�h�\�Z���^�h�a�Z��

�k�l�Z�g�h�\�b�e�Z������������ �f�]���d�]�����S�h���^�\�Z���l�b�`�g�•���^�h�a�m���l�\�Z�j�b�g�Z�f���a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�b�����a���f�_�l�h�x���\�\�_��

�^�_�g�g�y�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�€�� �j�Z�a�h�\�h�€�� �^�h�a�b�� �^�e�y�� �a�g�_�[�h�e�_�g�g�y���� �y�d�Z�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�}�l�v�k�y�� �\��

�d�e�•�g�•�q�g�b�o���m�f�h�\�Z�o�������� �f�]������ �d�]���� 

�I�j�_�i�Z�j�Z�l�� �m�\�h�^�b�e�b�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�f�¶�y�a�h�\�h�� ���j�h�a�\�_�^�_�g�g�y�� ���� �f�e�� �g�Z�e�[�m�n�•�g�m�� �]�•�^��

�j�h�o�e�h�j�b�^�m�� �m�� ������ �f�e�� ������ ���� �j�h�a�q�b�g�m�� �g�Z�l�j�•�x�� �o�e�h�j�b�^�m������ �s�h�^�_�g�g�h���� �h�^�g�h�j�Z�a�h�\�h���� �\��

�h�^�g�Z�d�h�\�b�c�� �i�j�h�f�•�`�h�d�� �q�Z�k�m�� ���•�g�k�m�e�•�g�h�\�b�f�b�� �r�i�j�b�p�Z�f�b������ �m���i�h�f�•�j�g�h�� �a�j�h�k�l�Z�x�q�b�o��

�^�h�a�Z�o�����m�i�j�h�^�h�\�`����-�����l�b�`�g�•�\���± �������������f�]���d�]������-�����l�b�`�g�•�\���± �������������f�]���d�]������-�����l�b�`�g�•�\��

�± �������������f�]���d�]������-�����l�b�`�g�•�\���± �������������f�]���d�]������-�������l�b�`�g�•�\���± 0,���������f�]���d�]��������-�������l�b�`�g�•�\��

�± ���������f�]���d�]�����l�Z�[�e�������������� 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�K�o�_�f�Z���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m���\�\�_�^�_�g�g�y���h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���Z�g�Z�e�]�_�l�b�d�Z���\���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�•. 

�‹  �I�h�d�Z�a�g�b�d 
�L�b�`�g�• �N�h�j�f�m�e�b 

�j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\ 0�±2 3�±4 5�±6 7�±8 9�±10 11�±12 

1. 

�K�_�j�_�^�g�y��
�f�Z�k�Z���l�•�e�Z 
�s�m�j�•�\ 
���F���k�_�j�������] 

160 200 190 230 255 270 
�F�k� ���F�����F�����F�Q    

        n 

2. 
�>�h�a�Z�����>�� 
�f�]���d�] 

0,212 0,225 0,252 0,260 0,283 0,3 
�A�j�h�k�l�Z�x�q�•���k�_�j�_�^�g�•��
�l�_�j�Z�i�_�\�l�b�q�g�•���^�h�a�b 

3. 

�<�\�_�^�_�g�h�€��
�k�m�o�h�€���j�_��
�q�h�\�b�g�b��
�G�Z�e�[�m�n�•�g 

0,034 0,045 0,048 0,059 0,072 0,081 �F�k�_�j���d�]�����o���>���f�]�� 

4. 
�H�[�¶�}�f���^�e�y��
�s�m�j�Z���g�Z��
�������f�e 

0,17 0,22 0,24 0,3 0,36 0,4 
V50=�F�k�o�>�o���� 

     10 

 

���������������:�g�Z�l�h�f�•�q�g�b�c���f�_�l�h�^ ���i�j�_�i�Z�j�m�\�Z�g�g�y��. 

�I�•�k�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�h�€���_�\�l�Z�g�Z�a�•�€�����i�j�h�\�h�^�b�e�b���j�h�a�j�•�a�b���r�d�•�j�g�b�o���i�h�d�j�b�\�•�\���m���^�•�e�y��

�g�p�•���j�•�a�p�_�\�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���\�_�j�o�g�v�h�€���s�_�e�_�i�b���l�Z���k�d�j�h�g�_�\�h-�g�b�`�g�v�h�s�_�e�_�i�g�h�]�h���k�m�]�e�h�[�Z����
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�O�•�j�m�j�]�•�q�g�b�f�� �k�d�Z�e�v�i�_�e�_�f�� �\�•�^�k�_�i�Z�j�h�\�m�\�Z�e�b�� �r�d�•�j�m�� �]�m�[�� �i�h���\�k�v�h�f�m�� �i�_�j�b�f�_�l�j�m�� �\��

�^�•�e�y�g�p�•�� �i�j�b�k�•�g�d�Z�� �j�h�l�Z���� �A�� �f�_�l�h�x�� �_�d�a�Z�j�l�b�d�m�e�y�p�•�€�� �g�b�`�g�v�h�€�� �s�_�e�_�i�b���� �i�_�j�_�k�•�d�Z�e�b��

�`�m�\�Z�e�v�g�b�c���f�¶�y�a���l�Z���k�m�o�h�`�b�e�h�d���k�d�j�h�g�_�\�h�]�h���f�¶�y�a�m�����I�•�k�e�y���q�h�]�h���\�•�^�i�j�_�i�Z�j�h�\�m�\�Z�e�b��

�l�d�Z�g�b�g�b���^�g�Z���J�I �j�Z�a�h�f���a���y�a�b�d�h�f�����A���f�_�l�h�x���Z�f�i�m�l�Z�p�•�€���\�_�j�o�g�v�h�€���s�_�e�_�i�b���i�j�h�\�h�^�b��

�e�b�� �i�h�r�Z�j�h�\�m�� �k�d�_�e�_�l�b�a�Z�p�•�x���� �k�y�]�Z�x�q�b�� �j�•�\�g�y�� �\�b�e�b�q�g�b�o�� �^�m�]���� �A�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�q�b��

�o�•�j�m�j�]�•�q�g�m�� �i�b�e�d�m���� �\�•�^�i�b�e�x�\�Z�e�b�� �\�b�e�b�q�g�•�� �^�m�]�b���� �a�� �i�h�^�Z�e�v�r�b�f�� �i�j�_�i�Z�j�m�\�Z�g�g�y�f��

�\�_�j�o�g�v�h�€�� �s�_�e�_�i�b�� �g�Z�� �j�•�\�g�•�� �g�b�`�g�v�h�]�h�� �d�j�Z�x�� �h�q�g�h�€�� �y�f�d�b�����H�^�_�j�`�Z�g�b�c�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e��

���\�_�j�o�g�y�� �•�� �g�b�`�g�y�� �s�_�e�_�i�b���� �i�j�h�f�b�\�Z�e�b�� �m�� �l�_�i�e�h�f�m�� �n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�h�f�m�� �j�h�a�q�b�g�•�� �l�Z��

�i�h�f�•�s�Z�e�b���h�^�j�Z�a�m���\������ �����j�h�a�q�b�g���n�h�j�f�Z�e�•�g�m���\�i�j�h�^�h�\�`���������]�h�^�b�g�����\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�f��

�[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h���i�_�j�_�^���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� 

 

2.2.3. �=�•�k�l�h�e�h�]�•�q�g�•���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y. 

�I�•�k�e�y���n�•�d�k�Z�p�•�€���m���n�h�j�f�Z�e�•�g�•�����\�_�j�o�g�•���l�Z���g�b�`�g�•���s�_�e�_�i�b���i�j�h�f�b�\�Z�e�b���m���i�j�h�l�h��

�q�g�•�c���\�h�^�•���l�Z���a�Z�g�m�j�x�\�Z�e�b���m���j�h�a�q�b�g���h�[�
�}�f�h�f�����������f�e������ �����k�h�e�y�g�h�€���d�b�k�e�h�l�b���i�j�b��t 

�����ƒ�K�� �m�i�j�h�^�h�\�`�� ���� �^�•�[���� �I�j�_�i�Z�j�m�\�Z�e�v�g�h�x�� �]�h�e�d�h�x�� �i�_�j�_�\�•�j�y�e�b�� �k�l�m�i�•�g�v�� �^�_�d�Z�e�v�p�b��

�g�Z�p�•�€���d�h�j�h�g�d�b���a�m�[�Z���>�������@�����A�j�•�a�b���n�j�Z�]�f�_�g�l�•�\���a�m�[�h�s�_�e�_�i�g�h�]�h���k�_�]�f�_�g�l�Z�������������± 1,0) 

�k�f�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�e�b�� �m�� �k�Z�]�•�l�Z�e�v�g�•�c�� �i�e�h�s�b�g�•���� �M�� �y�d�h�k�l�•�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �^�e�y�� �]�•�k�l�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�e�b���d�h�f�i�h�g�_�g�l�b���a�m�[�g�h�]�h���h�j�]�Z�g�Z���\�_�j�o�g�v�h�€���l�Z���g�b�`�g�v�h�€���s�_��

�e�_�i�� �s�m�j�Z���� �H�^�_�j�`�Z�g�•�� �n�j�Z�]�f�_�g�l�b�� �l�d�Z�g�b�g�� �i�j�h�f�b�\�Z�e�b�� �i�•�^�� �\�h�^�h�i�j�h�\�•�^�g�h�x�� �\�h�^�h�x��

�������^�h�[�Z�������A�g�_�\�h�^�g�x�\�Z�e�b���m���_�l�b�e�h�\�b�o���k�i�b�j�l�Z�o���a�j�h�k�l�Z�x�q�h�€���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€���������ƒ; 80�ƒ; 

86�ƒ; 86�ƒ; 96�ƒ; 96�ƒ) �m�i�j�h�^�h�\�`���������]�h�^�b�g�����I�j�h�k�\�•�l�e�_�g�g�y���l�Z���\�b�^�Z�e�_�g�g�y���k�i�b�j�l�m���i�j�h��

�\�h�^�b�e�b�� �\�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�h�f�m�� �j�h�a�q�b�g�g�b�d�m�� ���d�k�b�e�h�e�� �± ���� �i�h�j�p�•�€�� �i�h�� ���� �]�h�^�b�g�•�� �m�� �d�h�`�g�•�c������

�I�j�h�k�h�q�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�� �i�Z�j�Z�n�•�g�h�f�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�e�b�� �m�� �l�_�j�f�h�k�l�Z�l�Z�o�� �i�j�b�� �W�� �����ƒ (2 

�]�h�^�b�g�b�������I�j�h�\�h�^�b�e�b���a�Z�e�b�\�d�m���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���m���i�Z�j�Z�n�•�g�h�\�•���[�e�h�d�b�����n�•�d�k�m�\�Z�e�b���•���i�j�h�\�h��

�^�b�e�b���g�Z�j�•�a�d�m���g�Z���k�Z�g�g�h�f�m���f�•�d�j�h�l�h�f�•���F�K-2 (5-�����f�d�f�������A�Z�n�Z�j�[�m�\�Z�g�g�y���i�j�h�\�h�^�b�e�b��

�]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f�� �•�� �_�h�a�b�g�h�f�� �a�Z�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�i�j�b�c�g�y�l�b�f�� �f�_�l�h�^�h�f���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �Z�a�Z�g�h�f�� �a�Z��

�=�_�c�^�_�g�]�Z�c�g�h�f�����a�Z�d�e�x�q�Z�e�b���i�j�_�i�Z�j�Z�l�b���m���d�Z�g�Z�^�k�v�d�b�c���[�Z�e�v�a�Z�f���•���\�b�k�m�r�m�\�Z�e�b���m���\�b��

�l�y�`�g�•�c���r�Z�n�• [110, �������@�����N�•�d�k�Z�p�•�x���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���i�j�h�\�h�^�b�e�b���i�h���;�m�_�g�m��[137]. �I�j�_�i�Z��
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�j�Z�l�b�� �\�b�\�q�Z�e�b�� �•�� �n�h�l�h�]�j�Z�n�m�\�Z�e�b�� �i�•�^�� �f�•�d�j�h�k�d�h�i�h�f�� �0�,�&�5�2�P�H�G�� �;�6-4130 �a�•�� �a�[�•�e�v��

�r�_�g�g�y�f���\�•�^���î40 �^�h���î1000�� 

 

���������������F�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�•���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y. 

�>�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �[�m�e�h�� �a�j�h�[�e�_�g�h�� �k�_�j�•�x��

�a�g�•�f�d�•�\�� �h�l�j�b�f�Z�g�b�o�� �]�•�k�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\���� �>�e�y�� �f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�h�]�h�� �^�h��

�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�Z�g�h�� �k�\�•�l�e�h�h�i�l�b�q�g�b�c�� �f�•�d�j�h�k�d�h�i��MICROmed XS-4130, �a��

�h�[�¶�}�d�l�b�\�Z�f�b�� �î�������l�Z�� �î�������� �h�d�m�e�y�j�� �î���������<�k�•�� �a�Z�f�•�j�b�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �\�b�d�e�x�q�g�h�� �•�a�� �i�_�j��

�\�b�g�g�b�f�b�����g�_�j�_�^�Z�]�h�\�Z�g�b�f�b���a�g�•�f�d�Z�f�b���m���n�h�j�f�Z�l�•��JPEG�����I�h�^�Z�e�v�r�•���e�•�g�•�c�g�•���a�Z�f�•�j�b��

�i�j�h�\�h�^�b�e�b���•�a���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f���i�j�h�]�j�Z�f�b��ImageJv�������������>�����������������@�����L�h�\�s�b�g�m���r�Z�j�•�\��

�_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€���i�e�Z�k�l�b�g�d�b���y�k�_�g���a�Z�f�•�j�y�e�b���•�a���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f���h�j�l�h�]�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���f�_�l�h��

�^�m��[322]���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m, �^�e�y�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y���g�_�m�i�_�j�_�^�`�_�g�h�€���l�h�q�d�b���a�Z�f�•�j�m���g�Z���a�h�[�j�Z��

�`�_�g�g�y���g�Z�g�h�k�b�e�b���k�•�l�d�m���•�a���i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�b�o���e�•�g�•�c�� �l�h�q�d�b���i�_�j�_�l�b�g�m���e�•�g�•�c���•�a���f�_�`�_�x���r�Z��

�j�m�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �•�� �[�m�e�b�� �l�h�q�d�Z�f�b�� �i�h�q�Z�l�d�m�� �a�Z�f�•�j�m���� �D�•�g�p�_�\�m�� �l�h�q�d�m�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�\�Z�e�b����

�i�j�h�\�h�^�y�q�b�� �i�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�� �\�•�^�� �l�h�q�d�b�� �i�h�q�Z�l�d�m�� �^�h�� �i�j�h�l�b�e�_�`�g�h�€�� �f�_�`�•�� �r�Z�j�m��

�_�i�•�l�_�e�•�x�����<�b�k�h�l�m���k�h�k�h�q�d�•�\�����\�•�^���h�k�g�h�\�b���^�h���\�_�j�o�•�\�d�b�����l�Z���^�•�Z�f�_�l�j�b���i�j�h�k�\�•�l�•�\���k�m�^�b�g��

�^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�e�b�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �e�•�g�•�c�g�b�o�� �a�Z�f�•�j�•�\���� �D�•�e�v�d�•�k�l�v�� �a�Z�f�•�j�•�\�� �[�m�e�Z�� �h�[�m�f�h�\��

�e�_�g�Z���[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�x���\�Z�j�•�Z�l�b�\�g�•�k�l�x���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�����s�h���d�h�g�l�j�h�e�x�\�Z�e�h�k�v���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x��

�d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�Z���i�h�f�b�e�d�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y��CE�����s�h���}���i�h�o�•�^�g�b�f���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�m���\�Z�j�•�Z�p�•�€��CV 

�l�Z���h�[�j�Z�o�h�\�m�}�l�v�k�y���a�Z���n�h�j�f�m�e�Z�f�b�������Z�[�h���� [314, 354]: 

�%�'
L
�¼�Ï

�¾�á
      (1) 

�^�_���K�?���± �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���i�h�f�b�e�d�b����CV �± �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���\�Z�j�•�Z�p�•�€����n �± �h�[�¶�}�f���\�b�[�•�j�d�b; 

�%�'
L
�Ì�¾

�¾�á�Û�Æ
      (2) 

�^�_�� �K�?�� �± �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �i�h�f�b�e�d�b����SE �± �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�Z�� �i�h�o�b�[�d�Z�� �k�_�j�_�^�g�v�h�]�h����n �± �h�[�¶�}�f��

�\�b�[�•�j�d�b�����F���± �k�_�j�_�^�g�}���Z�j�b�n�f�_�l�b�q�g�_�� 

�F�_�l�h�x���[�m�e�h���^�h�k�y�]�g�m�l�b���a�g�Z�q�_�g�g�y���K�?���i�h���d�h�`�g�•�c���l�\�Z�j�b�g�•���g�_���[�•�e�v�r�_�������������Z��

�a�Z�]�Z�e�v�g�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �K�?�� �^�h�k�e�•�^�m�� �g�_�� �[�•�e�v�r�_�� ������������ �I�j�b�� ������ �a�Z�f�•�j�Z�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�� �i�h��
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�d�h�`�g�•�c���l�\�Z�j�b�g�•���f�b���h�l�j�b�f�m�\�Z�e�b���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�_���a�g�Z�q�_�g�g�y���K�?���^�e�y���l�\�Z�j�b�g�b�����������������Z��

�^�e�y���^�h�k�e�•�^�m���\���p�•�e�h�f�m���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�_���a�g�Z�q�_�g�g�y���k�l�Z�g�h�\�b�e�h�������������� 

 

���������������?�e�_�d�l�j�h�g�g�h�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�g�•���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y. 

�I�•�k�e�y���i�h�k�f�_�j�l�g�h�€���Z�f�i�m�l�Z�p�•�€���\�_�j�o�g�v�h�€���l�Z���_�d�a�Z�j�l�b�d�m�e�y�p�•�€���g�b�`�g�v�h�€���s�_�e�_�i���a�Z��

�^�h�i�h�f�h�]�h�x���e�_�a�Z���[�j�Z�e�b���r�f�Z�l�h�q�d�b���f�
�y�d�b�o���l�d�Z�g�b�g���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���\���^�•�e�y�g�p�•���y�k�_�g�g�h�]�h��

�d�j�Z�x���s�_�e�_�i�����y�d�•���\�•�^�j�Z�a�m���a�Z�g�m�j�x�\�Z�e�b���m���\�_�e�b�d�m���d�j�Z�i�e�x�������� % �± �]�h���j�h�a�q�b�g�m���]�e�x��

�l�Z�j�Z�e�v�^�_�]�•�^�m�����y�d�b�c���j�h�a�\�h�^�b�e�b���g�Z�������� �F���n�h�k�n�Z�l�g�h�f�m���[�m�n�_�j�•�� ���j�G���������������a���p�m�d�j�h��

�a�h�x���� �A�g�_�`�b�j�_�g�b�f�� �\�� �Z�p�_�l�h�g�•�� �e�_�a�h�f�� �\�b�j�•�a�Z�e�b�� �k�f�m�`�d�b�� �j�h�a�f�•�j�h�f�� �������î0,1�î0,1 �k�f�� �•��

�r�\�b�^�d�h���i�_�j�_�g�h�k�b�e�b���€�o���\���•�g�r�m���d�j�Z�i�e�x���n�•�d�k�m�x�q�h�]�h���j�h�a�q�b�g�m���p�v�h�]�h���`���k�d�e�Z�^�m�����A�•��

�k�f�m�`�h�d�� �\�b�j�•�a�Z�e�b�� �r�f�Z�l�h�q�d�b���� �l�d�Z�g�b�g�g�•�� �[�e�h�d�b�� �d�m�[�•�q�g�h�€�� �n�h�j�f�b�� �j�h�a�f�•�j�h�f�� �� �f�f 3 �•��

�i�_�j�_�g�h�k�b�e�b���m���i�j�h�[�•�j�d�b���•�a���n�•�d�k�m�x�q�b�f���j�h�a�q�b�g�h�f���l�h�]�h���`���k�d�e�Z�^�m���g�Z�������]�h�^�b�g�m���i�j�b��

�l�h�f�m���`���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�h�f�m���j�_�`�b�f�•�����I�•�k�e�y���p�v�h�]�h���i�j�h�f�b�\�Z�e�b�������j�Z�a�b���i�h���� �o�\�����m�������� �F��

�n�h�k�n�Z�l�g�h�f�m�� �[�m�n�_�j�•�� ���j�G�� ������������ �a�� �p�m�d�j�h�a�h�x���� �<�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�f�m�� �l�d�Z�g�b�g�g�•�� �[�e�h�d�b��

�n�•�d�k�m�\�Z�e�b�����������j�h�a�q�b�g�h�f���q�h�l�b�j�b�h�d�b�k�m���h�k�f�•�x���g�Z�����������F���n�h�k�n�Z�l�g�h�f�m���[�m�n�_�j�•�����j�G��

������������ �a�� �^�h�^�Z�\�Z�g�g�y�f�� �p�m�d�j�h�a�b�� �m�i�j�h�^�h�\�`�� ���� �]�h�^���� �g�Z�� �e�v�h�^�y�g�•�c�� �[�Z�g�•���� �I�•�k�e�y�� �p�v�h�]�h�� �€�o��

�\�•�^�f�b�\�Z�e�b���[�m�n�_�j�g�b�f���j�h�a�q�b�g�h�f���p�v�h�]�h���`���k�d�e�Z�^�m���������k�\�•�`�•���i�h�j�p�•�€���i�h���������o�\�b�e�b�g���m��

�d�h�`�g�•�c�������>�e�y���^�_�]�•�^�j�Z�l�Z�p�•�€���•���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���^�h���i�j�h�k�y�d�g�_�g�g�y���\�h�^�h�g�_�j�h�a�q�b�g�g�b�f�b���k�f�h��

�e�Z�f�b���\�•�^�f�b�l�•���\�•�^���a�Z�e�b�r�d�•�\���n�•�d�k�Z�l�h�j�•�\���l�d�Z�g�b�g�g�•���[�e�h�d�b���i�j�h�\�h�^�b�e�b���q�_�j�_�a���k�i�b�j�l�b��

�\�b�k�o�•�^�g�h�€���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€�������� % �± �����k�\�•�`�•���i�h�j�p�•�€���i�h���������o�\�b�e�b�g�������� % �± �����k�\�•�`�•���i�h�j��

�p�•�€���i�h���������o�\�b�e�b�g�������� % �± �����k�\�•�`�•���i�h�j�p�•�€���i�h���������o�\�b�e�b�g�������K�o�_�f�Z���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���\���Z�p�_��

�l�h�g�•���� �Z�p�_�l�h�g���f�Z�j�d�b���³�h�k�h�[�e�b�\�h�� �q�b�k�l�b�c�� �´�����Z�[�k�h�e�x�l�g�h���q�b�k�l�b�c���� �± ���� �k�\�•�`�b�o���i�h�j�p�•�€��

�i�h�� ������ �o�\�b�e�b�g���� �F�Z�l�_�j�•�Z�e�� �i�h�f�•�s�Z�e�b�� �\ �k�m�f�•�r�� �_�i�h�d�k�b�^�g�b�o�� �k�f�h�e�� �_�i�h�g�� �± �Z�j�Z�e�^�•�l����

�K�d�e�Z�^�� �\�h�^�h�g�_�j�h�a�q�b�g�g�h�]�h�� �a�Z�e�b�\�g�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� ���k�f�h�e�b���� �f�•�k�l�b�l�v�� �_�i�h�g�� �������� �•��

�Z�j�Z�e�^�•�l���a�Z���:��Glauert �>�������@�����?�i�h�g�����������± �����f�e�����:�j�Z�e�^�•�l���F���± �����f�e����DDSA �± �������f�e����

�>�b�[�m�l�b�e�n�l�Z�e�Z�l���± ���������f�e�����>�F�I���± 30 �± �������d�j�Z�i�_�e�v�����L�d�Z�g�b�g�g�•���[�e�h�d�b���a�Z�g�m�j�x�\�Z�e�b��

�\�� �_�i�h�g�� �± �Z�j�Z�e�^�•�l�� �r�e�y�o�h�f�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �q�_�j�_�a�� �j�h�a�q�b�g�b�� �a�j�h�k�l�Z�x�q�h�€���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€��

�k�f�h�e�b�����k�m�f�•�r���Z�p�_�l�h�g�m���•���k�f�h�e�b���m���k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�•�������������������������������± �i�h�������]�h�^�b�g�b�����q�b��

�k�l�Z���k�f�h�e�Z���± �����k�\�•�`�Z���i�h�j�p�•�y���g�Z���������]�h�^�b�g�������>�e�y���d�j�Z�s�h�]�h���i�j�h�k�y�d�g�_�g�g�y���f�Z�l�_�j�•�Z�e���•�a��
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�k�m�f�•�r�r�x���k�f�h�e�Z���± �Z�p�_�l�h�g���k�l�Z�\�b�e�b���m���]�g�•�a�^�Z���_�e�_�d�l�j�h�\�_�j�l�m�r�d�b���a���������h�[�_�j�l�Z�f�b���g�Z��

�o�\�b�e�b�g�m���� �;�e�h�d�b�� �l�d�Z�g�b�g�� �a�Z�g�m�j�x�\�Z�e�b�� �\�� �_�i�h�g-�Z�j�Z�e�^�•�l���� �s�h�� �a�g�Z�o�h�^�b�\�k�y�� �\�� �`�_�e�Z�l�b��

�g�h�\�b�o�� �d�Z�i�k�m�e�Z�o���� �I�h�e�•�f�_�j�b�a�Z�p�•�x�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �i�h�_�l�Z�i�g�h�� �i�j�b��t 36, 45, 

60�ƒ�K�� �m�i�j�h�^�h�\�`�� ������ �]�h�^�b�g���� �M�e�v�l�j�Z�l�h�g�d�•�� �a�j�•�a�b�� �]�h�l�m�\�Z�e�b�� �g�Z�� �m�e�v�l�j�Z�f�•�d�j�h�l�h�f�•��

�M�F�L�I�±���F�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �k�d�e�y�g�b�o�� �g�h�`�•�\���� �>�e�y�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�•�^�[�b�j�Z�e�b�� �a�j�•�a�b��

�k�j�•�[�e�y�k�l�h�]�h�� �Z�[�h�� �g�•�`�g�h�� �± �e�b�f�h�g�g�h�]�h�� �d�h�e�v�h�j�m�� �l�Z�� �d�h�g�l�j�Z�k�l�m�\�Z�e�b�� �\�� �� �•�� �j�h�a�q�b�g�•��

�m�j�Z�g�•�e�Z�p�_�l�Z�l�m�� �>�������@���� �Z�� �i�h�l�•�f�� �p�b�l�j�Z�l�m�� �k�\�b�g�p�x�� �>�������� �������@���� �<�b�\�q�_�g�g�y�� �•�� �n�h�l�h�]�j�Z��

�n�m�\�Z�g�g�y�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h�� �f�•�d�j�h�k�d�h�i�Z�� �I�?�F-

100-���������M�d�j�Z�€�g�Z�����i�j�b���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�o���g�Z���_�d�j�Z�g�•���f�•�d�j�h�k�d�h�i�Z�����������î �± 20000�î. 

 

2.2.6. �F�•�d�j�h�[�•�h�e�h�]�•�q�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �f�•�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a�m�� �i�h�\�_�j�o�g�• �a�m�[�•�\�� �m 

�^�•�e�y�g�p�•���y�k�_�g�g�h�]�h���d�j�Z�x���j�h�l�h�\�h�€���i�h�j�h�`�g�b�g�b���s�m�j�•�\. 

�F�•�d�j�h�[�•�h�e�h�]�•�q�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�d�e�x�q�Z�e�b�� �[�Z�d�l�_�j�•�h�k�d�h�i�•�q�g�b�c�� �l�Z�� �[�Z�d�l�_�j�•�h��

�e�h�]�•�q�g�b�c���f�_�l�h�^�b�����Z���l�Z�d�h�`���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�h�q�m�l�e�b�\�h�k�l�•���f�•�d�j�h�[�g�b�o���•�a�h�e�y��

�l�•�\�� �^�b�k�d�h-�^�b�n�m�a�•�c�g�b�f�� �f�_�l�h�^�h�f���� �;�Z�d�l�_�j�•�h�k�d�h�i�•�q�g�b�c �•�� �[�Z�d�l�_�j�•�h�e�h�]�•�q�g�b�c �f�_�l�h�^�b��

�i�j�h�\�h�^�b�e�b���a���f�_�l�h�x���\�b�\�q�_�g�g�y���h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c���f�•�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a�m���J�I���\ �•�g�l�Z�d�l�g�b�o���l�Z��

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o�� �l�\�Z�j�b�g���� �a�Z�� �\�i�e�b�\�m�� �H�:���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�j�b�� �d�h�j�_�d�p�•�€�� �Z�g�l�b�[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�f��

�i�j�_�i�Z�j�Z�l�h�f�� �•�� �I�N���� �>�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �f�•�d�j�h�[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�e�b��

�\�•�^�[�•�j���f�Z�a�d�•�\���^�e�y���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���f�•�d�j�h�[�•�h�l�b���a���k�m�[�[�•�h�l�h�i�m���i�h�\�_�j�o�g�•���a�m�[�•�\���m���^�•�e�y�g�p�•��

�y�k�_�g�g�h�]�h�� �d�j�Z�x���� �l�h�[�l�h�� �m�� �f�•�k�p�•�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �[�•�h�i�e�•�\�d�b�����F�•�d�j�h�[�•�h�e�h�]�•�q�g�•�� �^�h��

�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �k�m�[�[�•�h�l�h�i�m�� �J�I�� �[�•�e�b�o�� �s�m�j�•�\�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �g�Z�� �i�h�q�Z�l�d�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �l�Z��

�q�_�j�_�a���������������������������������•���������l�b�`�g�•�\�����Z���l�Z�d�h�`���a�Z���m�f�h�\���d�h�j�b�]�m�x�q�h�]�h���\�i�e�b�\�m���i�j�_�i�Z�j�Z��

�l�Z�f�b���P�N�:���•���I�N���m���1�1�1���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�•�c���]�j�m�i�•���l�\�Z�j�b�g���������•���������l�b�`�g�•�\���_�d�k�i�_�j�b��

�f�_�g�l�m���� 

 

������������������ �;�Z�d�l�_�j�•�h�k�d�h�i�•�q�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �f�•�d�j�h�[�•�h�l�b�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �a�m�[�•�\�� �m��

�^�•�e�y�g�p�•���y�k�_�g�g�h�]�h���d�j�Z�x���s�m�j�•�\. 

�F�Z�l�_�j�•�Z�e�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �� �f�Z�a�d�•�\�� �g�Z�g�h�k�b�e�b�� �g�Z�� �i�j�_�^�f�_�l�g�_�� �k�d�e�h���� �n�•�d�k�m�\�Z�e�b�� �g�Z�^��

�i�h�e�m�f�¶�y�f���i�Z�e�v�g�b�d�Z���•���n�Z�j�[�m�\�Z�e�b���a�Z���f�_�l�h�^�h�f���=�j�Z�f�Z�����I�j�b���[�Z�d�l�_�j�•�h�k�d�h�i�•�q�g�b�o���^�h��
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�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o�� �f�Z�a�d�•�\�� �\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�e�b�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �d�e�•�l�b�g�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �l�Z�� �€�o�g�x�� �d�•�e�v��

�d�•�k�l�v�� �m�� �i�h�e�•�� �a�h�j�m���� �H�p�•�g�d�m�� �i�j�h�d�Z�j�•�h�l�b�q�g�h�€�� �]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�h�€�� �l�Z�� �]�j�Z�f�g�_�]�Z�l�b�\�g�h�€��

�f�•�d�j�h�n�e�h�j�b�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �a�Z�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�}�x�� �d�e�•�l�b�g���� �\�a�Z�}�f�h�j�h�a�f�•�s�_�g�g�y�f�� �d�e�•�l�b�g��

���i�h�i�Z�j�g�h���� �]�j�h�g�Z�f�b���� �e�Z�g�p�x�`�d�Z�f�b������ �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �g�Z�^�d�e�•�l�b�g�g�b�o�� �k�l�j�m�d�l�m�j�� �a�� �m�q�Z�k�l�x��

�j�•�a�g�b�o�� �f�h�j�n�h�l�b�i�•�\�� �[�Z�d�l�_�j�•�c�� �y�d�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �[�•�h�i�e�•�\�d�b�����<�j�Z�o�h�\�m�\�Z�e�b�� �d�•�e�v�d�•�k�g�•��

�\�a�Z�}�f�h�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �m�� �f�Z�a�d�m���� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �^�j�•�`�^�`�h�i�h�^�•�[�g�b�o��

�d�e�•�l�b�g���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �d�e�•�l�b�g�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �l�d�Z�g�b�g�� �J�I���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\���� �� �e�_�c��

�d�h�p�b�l�Z�j�g�b�o���d�e�•�l�b�g�� 

 

2.2.6.2. �;�Z�d�l�_�j�•�h�e�h�]�•�q�g�•���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���f�•�d�j�h�[�•�h�l�b���i�h�\�_�j�o�g�•���a�m�[�•�\���m���^�•�e�y�g�p�•��

�y�k�_�g�g�h�]�h���d�j�Z�x���s�m�j�•�\. 

�A���f�_�l�h�x�� �h�^�_�j�`�Z�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�� �j�•�\�g�y�� �f�•�d�j�h�[�g�h�€�� �d�h�e�h�g�•�a�Z�p�•�€�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�e�b��

�a�Z�[�•�j�� �d�Z�e�•�[�j�h�\�Z�g�h�x�� �i�_�l�e�_�x�� �i�_�j�\�b�g�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� ���������� �f�e���� �•�� �i�_�j�_�g�h�k�b�e�b�� �\��

�i�j�h�[�•�j�d�m���a���•�a�h�l�h�g�•�q�g�b�f���j�h�a�q�b�g�h�f���������f�e�������L�Z�d�m���i�j�h�p�_�^�m�j�m���i�h�\�l�h�j�x�\�Z�e�b�������j�Z�a�•�\���a��

�^�Z�g�h�]�h���k�m�[�[�•�h�l�h�i�m�����H�l�`�_�����\�������� �f�e���n�•�a�j�h�a�q�b�g�m���f�•�k�l�b�e�Z�k�v���d�•�e�v�d�•�k�l�v���f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•��

�a�f�•�\�����y�d�•���[�m�e�b���\�g�_�k�_�g�•���h�^�g�•�}�x���d�Z�e�•�[�j�h�\�Z�g�h�x���i�_�l�e�_�x���± �����������f�e�����M���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�•�€���a��

�i�j�h�[�•�j�d�b���\�•�^�[�b�j�Z�e�b���i�h�����������f�e���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���•���a�Z�k�•�\�Z�e�b���g�Z�������q�Z�r�h�d���I�_�l�j�•���a���s�•�e�v�g�b�f��

�i�h�`�b�\�g�b�f�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�f���� �M�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �i�•�^�j�Z�o�m�g�d�m�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�€�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �i�j�h�j�h�k��

�e�b�o���d�h�e�h�g�•�c���h�^�_�j�`�Z�e�b���d�•�e�v�d�•�k�g�b�c���i�h�d�Z�a�g�b�d���m���d�h�e�h�g�•�}�m�l�\�h�j�x�x�q�b�o���h�^�b�g�b�p�y�o���g�Z��

�����f�e�����D�M�H���f�e���� 

�<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�h�� �a�\�b�q�Z�c�g�•���� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�•���� �^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�e�v�g�h-�^�•�]�g�h�k�l�b�q�g�•�� �•�� �k�_�e�_�d��

�l�b�\�g�•�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �f�µ�y�k�h-�i�_�i�l�h�g�g�b�c�� �Z�]�Z�j���� �d�j�h�\�¶�y�g�b�c�� �Z�]�Z�j���� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_ �?�g�^�h����

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�_���K�Z�[�m�j�h�����`�h�\�l�d�h�\�h-�k�h�e�v�h�\�b�c���Z�]�Z�j�����k�h�e�v�h�\�b�c���Z�]�Z�j���a���f�Z�g�•�l�h�f�����0�6�$������

�Q�_�j�_�a���������± �������]�h�^�����i�•�^�j�Z�o�h�\�m�\�Z�e�b���d�•�e�v�d�•�k�l�v���d�h�e�h�g�•�c���m���d�h�e�h�g�•�}�m�l�\�h�j�x�x�q�b�o���h�^�b��

�g�b�p�y�o�� ������ �d�h�e�h�g�•�y�� �± ���� �D�M�H������ �<�� �h�d�j�_�f�b�o�� �k�_�j�•�y�o�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�� �\�g�h�k�b�e�b�� �m�� �e�m�g�d�b�� �i�e�Z��

�k�l�b�d�h�\�b�o���i�e�Z�g�r�_�l�•�\�����m�������e�m�g�h�d�����i�h�����������f�e�����Z���\���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�•�€���\�b�d�h�g�m�\�Z�e�b���i�h�k�•�\���g�Z��

�s�•�e�v�g�•�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �1�^�_�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�x�� �\�b�^�•�e�_�g�b�o�� �d�m�e�v�l�m�j�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �a�Z�� �d�h�f�i�e�_�d��

�k�h�f�� �f�h�j�n�h�l�b�g�d�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o���� �d�m�e�v�l�m�j�Z�e�v�g�b�o�� �l�Z�� �[�•�h�o�•�f�•�q�g�b�o�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c����

�H�d�j�_�f�•�� �\�b�^�b�� �•�^�_�g�l�b�n�•�d�m�\�Z�e�b�� �•�a�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�b�o�� �l�_�k�l-�k�b�k�l�_�f��
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�©Apisystem Bio Meri�_�Xox�ª����Fran�ke�����D�m�e�v�l�b�\�m�\�Z�g�g�y���i�j�h�\�h�^�b�e�b���a�Z���a�\�b�q�Z�c�g�b�o���Z�l��

�f�h�k�n�_�j�g�b�o���m�f�h�\�����Z�� �l�Z�d�h�`���i�j�b���i�•�^�\�b�s�_�g�h�f�m���j�•�\�g�•���K�H2. �I�h�k�•�\�b���d�m�e�v�l�b�\�m�\�Z�e�b���\��

�l�_�j�f�h�k�l�Z�l�•�� �i�j�b�� �W�� �����ƒ�K���� �^�e�y�� �^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�p�•�€�� �_�g�l�_�j�h�d�h�d�•�\�� �± �i�j�b�� �W�� �����ƒ�K���� �i�j�b�� �y�d�•�c��

�j�•�k�l�� �•�g�r�b�o�� �\�b�^�•�\�� �a�Z�l�j�b�f�m�}�l�v�k�y���� �?�g�l�_�j�h�d�h�d�b�� �^�b�n�_�j�_�g�p�•�x�\�Z�e�b�� �a�Z�� �k�l�•�c�d�•�k�l�x�� �^�h��

�[�_�l�Z-�e�Z�d�l�Z�f�•�\���•���a�^�Z�l�g�•�k�l�x���j�h�k�l�b���i�j�b���W���������ƒ�K�����1�^�_�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�x �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\���i�j�h��

�\�h�^�b�e�b�� �a�Z�� �d�h�f�i�e�_�d�k�h�f�� �l�_�k�l�•�\���� �.�±�]�_�f�h�e�•�a�� �± �.-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•�� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b���� �Z�[�h�� ���±

�]�_�f�h�e�•�a���± �����]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b�����q�m�l�e�b�\�•�k�l�v���^�h���h�i�l�h�o�•�g�m�����]�•�^�j�h�e�•�a���Z�j�]�•�g�•�g�m����

�j�h�a�d�e�Z�^���_�k�d�m�e�•�g�m���l�Z���f�Z�g�•�l�h�e�m�����j�_�Z�d�p�•�y���N�h�]�_�k- �I�j�h�k�d�Z�m�_�j�Z�����>�h���]�j�m�i�b��Str. mutans 

�\�•�^�g�h�k�b�e�b�����.-Str�����Z�j�]-�����_�k�d�����•���f�Z�g�������N�I�J-�����=�j�m�i�Z��Str�����V�D�O�L�Y�D�U�•�X�V�����.-�]�_�f�����Z�j�]-�����_�k�d����

�•�� �f�Z�g������ �N�I�J������ �=�j�m�i�Z��Str. mitis���� �.-�]�_�f���� �Z�j�]-���� �_�k�d- �•�� �f�Z�g-���� �N�I�J������Str. sanguis���� �.-

�]�_�f���� �Z�j�]������ �_�k�d- �•�� �f�Z�g-, �N�I�J-���� �I�g�_�\�f�h�d�h�d�b�� �\�•�^�j�•�a�g�y�e�b�k�v�� �\�•�^�� �•�g�r�b�o�� �\�b�^�•�\���� �.-

�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•�� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b �a�Z �q�m�l�e�b�\�•�k�l�x�� �^�h�� �h�i�l�h�o�•�g�m���� �1�^�_�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�y�� �k�l�Z�n�•�e�h��

�d�h�d�•�\�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �a�Z�� �i�e�Z�a�f�h�d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�x���� �j�h�a�d�e�Z�^�h�f�� �f�Z�g�•�l�m�� �l�Z�� �]�e�x�d�h�a�b�� �\�� �Z�g�Z�_��

�j�h�[�g�b�o�� �m�f�h�\�Z�o����Staphylococcus intermedius �\�•�^�g�_�k�_�g�h�� �^�h�� �d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o��

�k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�•�\�����y�d�•���g�_���m�l�\�h�j�x�\�Z�e�b���a�h�e�h�l�b�k�l�h�]�h���i�•�]�f�_�g�l�m���•���n�_�j�f�_�g�l�m�\�Z�e�b���f�Z�g�•�l���\��

�Z�_�j�h�[�g�b�o���m�f�h�\�Z�o�� 

�<�•�^�f�•�q�Z�e�b���d�•�e�v�d�•�k�l�v���d�h�e�h�g�•�c�����s�h���m�l�\�h�j�x�\�Z�e�b���a�h�g�b���]�_�f�h�e�•�a�m���g�Z���d�j�h�\�
�y�g�h��

�f�m�� �Z�]�Z�j�•���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �l�b�i�� �]�_�f�h�e�•�a�m���� �.-�]�_�f�h�e�•�a�� �q�b�� ��-�]�_�f�h�e�•�a���� �A�� �l�b�i�h�\�b�o�� �a�Z�� �f�h�j�n�h��

�e�h�]�•�}�x�� �d�h�e�h�g�•�c�� �]�h�l�m�\�Z�e�b�� �f�Z�a�d�b�� �c�� �n�Z�j�[�m�\�Z�e�b�� �a�Z�� �f�_�l�h�^�h�f�� �=�j�Z�f�Z���� �\�•�^�f�•�q�Z�x�q�b��

�f�h�j�n�h�e�h�]�•�x�� �[�Z�d�l�_�j�•�c�� ���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b���� �k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�b���� �]�j�Z�f�g�_�]�Z�l�b�\�g�•�� �i�Z�e�b�q�d�b����

�]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�•�� �k�i�h�j�h�\�•�� �l�Z�� �g�_�k�i�h�j�h�\�•�� �i�Z�e�b�q�d�b������ �G�Z�� �f�
�y�k�h-�i�_�i�l�h�g�g�h�f�m�� �Z�]�Z�j�•��

�\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �d�h�e�h�g�•�c���� �m�l�\�h�j�x�\�Z�e�b�� �a�h�e�h�l�b�k�l�b�c���� �p�b�l�j�b�g�h�\�h-�`�h�\�l�b�c�� �Z�[�h��

�[�•�e�b�c�� �i�•�]�f�_�g�l���� �G�Z�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�•�� �?�g�^�h�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �d�h�e�h�g�•�c���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�b�o��

�^�e�y���_�r�_�j�b�o�•�c�����q�_�j�\�h�g�•���a���f�_�l�Z�e�•�q�g�b�f���[�e�b�k�d�h�f���d�h�e�h�g�•�€�����^�h�\�d�h�e�Z���y�d�b�o���\�•�f�•�q�Z�e�b�k�v��

�a�f�•�g�b���d�h�e�v�h�j�m���•�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z���m���k�_�j�_�^�h�\�b�s�•������ �Z�� �l�Z�d�h�`�� �•�g�r�•�� �_�g�l�_�j�h�[�Z�d�l�_�j�•�€���� �G�Z���`�h��

�\�l�d�h�\�h-�k�h�e�v�h�\�h�f�m���Z�]�Z�j�•�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b���e�_�p�b�l�b�g�Z�a�g�m���Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �[�Z�d�l�_�j�•�c�� �i�j�b�� �m�l�\�h��

�j�_�g�g�•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�b�o�� �a�h�g�� �a�f�•�g�b�� �i�j�h�a�h�j�h�k�l�•�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �^�h�\�d�h�e�Z�� �d�h�e�h�g�•�c���� �I�•�k�e�y��

�i�•�^�j�Z�o�m�g�d�m�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�•�� �•�a�h�e�v�h�\�Z�g�•�� �d�h�e�h�g�•�€�� �i�_�j�_�k�•�\�Z�e�b�� �g�Z�� �i�h�o�b�e�b�c�� �Z�]�Z�j�� �^�e�y��

�h�^�_�j�`�Z�g�g�y�� �q�b�k�l�b�o�� �d�m�e�v�l�m�j�� ���•�a�h�e�y�l�•�\������ �>�e�y�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�h�i�Z�l�h�]�_�g�g�b�o��
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�Z�g�Z�_�j�h�[�g�b�o�� �f�•�d�j�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\���� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�� �a�Z�k�•�\�Z�e�b�� �g�_�]�Z�c�g�h�� �i�•�k�e�y�� �\�a�y�l�l�y�� �m�� �q�Z�r�d�b��

�I�_�l�j�•���g�Z���k�i�_�p�•�Z�e�v�g�•���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���^�e�y���[�Z�d�l�_�j�h�€�^�•�\���± �Z�]�Z�j���R�_�^�e�_�j�Z���a���_�j�b�l�j�h�p�b�l�Z��

�f�b���� �j�h�k�l�h�\�b�f�b�� �n�Z�d�l�h�j�Z�f�b�� �l�Z�� �Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�h�f�� ���]�_�g�l�Z�f�•�p�b�g������ �Q�Z�r�d�b�� �\�d�e�Z�^�Z�e�b�� �\��

�f�•�d�j�h�Z�g�Z�_�j�h�k�l�Z�l���n�•�j�f�b���%�L�R���0�H�U�Leux �a���i�Z�d�_�l�Z�f�b���^�e�y���k�l�\�h�j�_�g�g�y���g�_�h�[�o�•�^�g�h�]�h���^�e�y��

�Z�g�Z�_�j�h�[�•�\�� �]�Z�a�h�\�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�m���� �Q�Z�r�d�b�� �d�m�e�v�l�b�\�m�\�Z�e�b�� �i�j�h�l�y�]�h�f�� ������ �]�h�^���� �i�j�b�� �W�� �����ƒ�K����

�i�•�k�e�y���q�h�]�h���i�•�^�j�Z�o�h�\�m�\�Z�e�b���d�•�e�v�d�•�k�l�v���d�h�e�h�g�•�c�� 

 

������������������ �>�b�k�d�h-�^�b�n�m�a�•�c�g�b�c�� �f�_�l�h�^�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �q�m�l�e�b�\�h�k�l�•�� �•�a�h�e�y�l�•�\�� �[�Z�d��

�l�_�j�•�c���^�h���Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�•�\. 

�>�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �q�m�l�e�b�\�h�k�l�•�� �\�b�^�•�e�_�g�b�o�� �•�a�h�e�y�l�•�\�� �[�Z�d�l�_�j�•�c�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�h�]�h��

�k�m�[�[�•�h�l�h�i�m�� �J�I�� �s�m�j�•�\�� �^�h�� �Z�g�l�b�[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\���� �a�Z�k�l�h�k�h�\�Z�g�h�� �^�b�k�d�h-

�^�b�n�m�a�•�c�g�b�c�� �f�_�l�h�^���� �K�m�l�v�� �f�_�l�h�^�m�� �i�h�e�y�]�Z�e�Z�� �m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•�� �a�h�g�� �a�Z�l�j�b�f�d�b�� �j�h�k�l�m��

�[�Z�d�l�_�j�•�c���^�h�\�d�h�e�Z���i�j�h�k�h�q�_�g�h�]�h���Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�h�f���i�Z�i�_�j�h�\�h�]�h���^�b�k�d�Z�����>�e�y���^�h�k�y�]�g�_�g��

�g�y���p�•�}�€���f�_�l�b�����f�b���\�b�^�•�e�y�e�b���q�_�j�_�a�������•���������l�b�`�g�•�\���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z���h�d�j�_�f�•���•�a�h�e�y�l�b���[�Z�d�l�_�j�•�c��

�a�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �a�m�[�•�\�� �m�� �^�•�e�y�g�p�•�� �y�k�_�g�g�h�]�h�� �d�j�Z�x���� �<�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �q�m�l�e�b�\�•�k�l�v�� �^�h�� �Z�g�l�b�[�•�h��

�l�b�d�•�\�� �•�a�h�e�y�l�•�\�� �i�Z�l�h�]�_�g�g�b�o�� �•�� �m�f�h�\�g�h-�i�Z�l�h�]�_�g�g�b�o�� �\�b�^�•�\�� �[�Z�d�l�_�j�•�c�� �± �i�h�l�_�g�p�•�c�g�b�o��

�a�[�m�^�g�b�d�•�\�� �a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\���� �:�g�l�b�[�•�h�l�b�d�h�q�m�l�e�b�\�•�k�l�v���\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �^�h�� �[�_�l�Z-

�e�Z�d�l�Z�f�g�b�o���Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�•�\���p�_�n�Z�e�h�k�i�h�j�b�g�h�\�h�]�h���j�y�^�m���± �p�_�n�Z�a�h�e�•�g�m���•���p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�m����

�Z���l�Z�d�h�`���p�b�i�j�h�n�e�h�d�k�Z�p�b�g�m���a���]�j�m�i�b���n�l�h�j�o�•�g�h�e�h�g�•�\�����>�e�y���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���Z�g�l�b�[�•�h�l�b��

�d�h�]�j�Z�f�� �]�h�l�m�\�Z�e�b�� �k�m�k�i�_�g�a�•�x�� �q�b�k�l�h�€�� �d�m�e�v�l�m�j�b�� �[�Z�d�l�_�j�•�c�����j�h�a�\�h�^�b�e�b�� �•�a�h�l�h�g�•�q�g�b�f��

�j�h�a�q�b�g�h�f�� �g�Z�l�j�•�c�� �o�e�h�j�b�^�m�� �^�h�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�€�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�i�p�•�€�� �•�� �\�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �������� �f�e��

�a�Z�k�•�\�Z�e�b�� �g�Z�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�_�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�� �F�x�e�e�_�j�Z-�O�•�g�l�h�g�Z�� �Z�[�h�� �g�Z�� �d�j�h�\�¶�y�g�b�c�� �Z�]�Z�j����

�g�Z�^�e�b�r�h�d�� �j�•�^�b�g�b�� �\�b�^�Z�e�y�e�b���� �G�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�x�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �g�Z�d�e�Z�^�Z�e�b�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�•��

�i�Z�i�_�j�h�\�•�� �^�b�k�d�b���� �y�d�•���f�•�k�l�b�e�b���l�h�q�g�m���^�h�a�m�� �Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�Z�������� �± �������f�d�]���� �\�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•��

�\�•�^�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�m�� �g�Z�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l������ �I�h�k�•�\�b�� �•�g�d�m�[�m�\�Z�e�b�� ������ �]�h�^�b�g�b�� �m�� �l�_�j�f�h�k�l�Z�l�•���� �i�•�k�e�y��

�q�h�]�h�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�e�b�� �^�•�Z�f�_�l�j�� �a�h�g�� �a�Z�l�j�b�f�d�b�� �j�h�k�l�m���� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �Z�g�Z�e�•�a�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��

�k�l�m�i�_�g�y���q�m�l�e�b�\�h�k�l�•���m���\�•�^�k�h�l�d�h�\�h�f�m���k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�•�����Q�m�l�e�b�\�•�k�l�v���^�h���Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�•�\��

�\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �g�Z�d�Z�a�m�� �F�H�A�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �‹ �������� �\�•�^�� ����������.���������� �©�I�j�h�� �a�Z��

�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y�� �f�_�l�h�^�b�q�g�b�o�� �\�d�Z�a�•�\�h�d�� �©�<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �q�m�l�e�b�\�h�k�l�•�� �f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\�� �^�h��
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�Z�g�l�b�[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o���i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�ª�� �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c�� �\�b�j�h�[�g�b�d�•�\�� �k�l�Z�g��

�^�Z�j�l�g�b�o���^�b�k�d�•�\���^�e�y���d�h�`�g�h�]�h���Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�Z�����A�]�•�^�g�h���f�_�l�h�^�b�q�g�b�o���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c�����^�h��

�\�b�k�h�d�h�q�m�l�e�b�\�b�o���\�•�^�g�h�k�b�e�b���•�a�h�e�y�l�b���[�Z�d�l�_�j�•�c�����y�d�•���^�Z�\�Z�e�b���a�h�g�m���a�Z�l�j�b�f�d�b���j�h�k�l�m > 

������ �f�f���� �q�m�l�e�b�\�b�o�� �!�� ����-������ �f�f���� �i�h�f�•�j�g�h�� �k�l�•�c�d�b�o�� �!�� ����-�����f�f���� �^�h�� �k�l�•�c�d�b�o���� �^�_�� �^�•�Z��

�f�_�l�j���a�h�g�b���k�l�Z�g�h�\�b�\�������������f�f�� 

 

2.2.7. �D�h�f�i�e�_�d�k�g�Z�� �f�_�^�b�d�Z�f�_�l�h�a�g�Z�� �d�h�j�_�d�p�•�y �i�j�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h��

�i�j�h�p�_�k�m���\���^�•�e�y�g�p�•���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���i�j�b���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�f�m���h�i�•�h�€�^�g�h�f�m���\�i�e�b�\�•. 

2.2.7.1. �D�h�j�_�d�p�•�y�� �i�_�g�l�h�d�k�b�n�•�e�•�g�h�f�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�o�� �a�f�•�g�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���s�m�j�•�\��

�i�j�b���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z. 

�A���f�_�l�h�x���d�h�j�_�d�p�•�€���k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�o���a�f�•�g���m���i�Z�j�h�^�h�g�l�•���i�j�b���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z�����a�Z�k�l�h�k�h�\�m��

�\�Z�e�b���e�•�d�Z�j�k�v�d�b�c�� �a�Z�k�•�[�� �a�� �^�•�x�q�h�x�� �j�_�q�h�\�b�g�h�x��pentoxifyline���� �N�Z�j�f�Z�d�h�l�_�j�Z�i�_�\�l�b�q�g�Z��

�]�j�m�i�Z�����i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�•���\�Z�a�h�^�b�e�Z�l�Z�l�h�j�b, �i�h�o�•�^�g�•���i�m�j�b�g�m�����N�Z�j�f�Z�d�h�^�b�g�Z�f�•�d�Z�����}���i�h�o�•�^��

�g�b�f���f�_�l�b�e�d�k�Z�g�l�b�g�m�����F�_�o�Z�g�•�a�f���^�•�€���I�N���i�h�\�
�y�a�m�x�l�v���•�a���i�j�b�]�g�•�q�_�g�g�y�f���n�h�k�n�h�^�•�_�k�l�_��

�j�Z�a�b�� �•�� �g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�y�f�� �p�:�F�N�� �m�� �d�e�•�l�b�g�Z�o�� �]�e�Z�^�d�h�€�� �f�m�k�d�m�e�Z�l�m�j�b�� �k�m�^�b�g���� �d�e�•�l�b�g�Z�o��

�d�j�h�\�•���l�Z���•�g�r�b�o���l�d�Z�g�b�g�Z�o���•���h�j�]�Z�g�Z�o�����I�N���]�Z�e�v�f�m�}���Z�]�j�_�]�Z�p�•�x���l�j�h�f�[�h�p�b�l�•�\���• �_�j�b�l�j�h��

�p�b�l�•�\�����i�•�^�\�b�s�m�}���€�o���]�g�m�q�d�•�k�l�v�����a�f�_�g�r�m�}���i�•�^�\�b�s�_�g�m���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�x���n�•�[�j�b�g�h�]�_�g�m���m��

�i�e�Z�a�f�•�� �d�j�h�\�•�� �l�Z�� �i�•�^�k�b�e�x�}�� �n�•�[�j�b�g�h�e�•�a���� �s�h�� �a�f�_�g�r�m�}�� �\�
�y�a�d�•�k�l�v�� �d�j�h�\�•�� �•�� �i�h�e�•�i�r�m�}�� �€�€��

�j�_�h�e�h�]�•�q�g�•���\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•�����<�g�Z�k�e�•�^�h�d���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �I�N���i�h�d�j�Z�s�m�}�l�v�k�y���f�•�d�j�h�p�b�j�d�m��

�e�y�p�•�y���l�Z���i�h�k�l�Z�q�Z�g�g�y���l�d�Z�g�b�g���d�b�k�g�_�f���������f�e���j�h�a�q�b�g�m���f�•�k�l�b�l�v���i�_�g�l�h�d�k�b�n�•�e�•�g�m���������f�]����

�<�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�•�� �g�Z�f�b�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�Z�g�Z�� �j�Z�a�h�\�Z�� �^�h�[�h�\�Z�� �^�h�a�Z���� �y�d�Z�� �k�l�Z�g�h�\�b�e�Z�� ������������ �f�]��

�^�e�y�� �h�^�g�•�}�€�� �l�\�Z�j�b�g�b�� �k�_�j�_�^�g�v�h�x�� �f�Z�k�h�x�� �l�•�e�Z�� ������ �]���� �I�j�_�i�Z�j�Z�l�� �m�\�h�^�b�e�b�� �\�g�m�l�j�•�r��

�g�v�h�f�¶�y�a�h�\�h�� �\�� �h�[�
�}�f�•�� ������ �f�e�� ���j�h�a�\�_�^�_�g�g�y�� �m�� ���f�e�� ������ % �j�h�a�q�b�g�m�� �g�Z�l�j�•�x�� �o�e�h�j�b�^�m) 

�m�i�j�h�^�h�\�`�������l�b�`�g�•�\������-�����l�Z����-�������l�b�`�g�•�����m���1�1�1���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�•�c���]�j�m�i�•�� 

 

�������������������D�h�j�_�d�p�•�y �p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�h�f���^�b�k�[�•�h�l�b�q�g�b�o���a�f�•�g���m���j�h�l�h�\�•�c���i�h�j�h�`�g�b�g�•��

�s�m�j�•�\���i�j�b���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z. 

�A���f�_�l�h�x�� �d�h�j�b�]�m�\�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �^�b�k�[�•�h�l�b�q�g�b�o�� �a�f�•�g�� �m�� �k�m�[�[�•�h�l�h�i�•�� �J�I�� �[�•��

�e�b�o �s�m�j�•�\�� �i�j�b�� �^�•�€�� �h�i�•�h�€�^�Z���� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�h���Z�g�l�b�[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�c�� �a�Z�k�•�[�� �a�� �^�•�x�q�h�x�� �j�_��
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�q�h�\�b�g�h�x���p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�����N�Z�j�f�Z�d�h�l�_�j�Z�i�_�\�l�b�q�g�Z���]�j�m�i�Z�� �i�j�h�l�b�f�•�d�j�h�[�g�•���a�Z�k�h�[�b���^�e�y��

�k�b�k�l�_�f�g�h�]�h�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y, �[�_�l�Z-�e�Z�d�l�Z�f�g�•�� �Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�b, �p�_�n�Z�e�h�k�i�h�j�b�g�b�� �l�Z��

�k�i�h�j�•�^�g�_�g�•���j�_�q�h�\�b�g�b�����N�Z�j�f�Z�d�h�^�b�g�Z�f�•�d�Z�����[�Z�d�l�_�j�b�p�b�^�g�Z���^�•�y���p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�m���a�m�f�h��

�\�e�_�g�Z�� �i�j�b�]�g�•�q�_�g�g�y�f�� �k�b�g�l�_�a�m�� �d�e�•�l�b�g�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �[�Z�d�l�_�j�•�c���� �I�j�_�i�Z�j�Z�l�� �Z�d�l�b�\�g�b�c��

�i�j�h�l�b�� �Z�_�j�h�[�g�b�o�� �]�j�Z�f�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o�� �•�� �]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o�� �[�Z�d�l�_�j�•�c���� �N�h�j�f�Z�� �\�b�i�m�k�d�m����

�e�•�h�n�•�e�•�a�h�\�Z�g�b�c�� �i�h�j�h�r�h�d�� �^�e�y�� �i�j�b�]�h�l�m�\�Z�g�g�y�� �j�h�a�q�b�g�m�� �^�e�y�� �•�g�¶�}�d�p�•�c�� �i�h�� ���������� �f�]�� �m��

�n�e�Z�d�h�g�Z�o���� ���� �n�e�Z�d�h�g�� �f�•�k�l�b�l�v�� �������� �]�� �k�m�o�h�€�� �f�Z�k�b�� �P�N�:���� �A�]�•�^�g�h�� �•�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �^�e�y��

�f�_�^�b�q�g�h�]�h���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�����l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v���l�_�j�Z�i�•�€���P�N�:���k�l�Z�g�h�\�b�l�v���\�•�^�������^�h���������^�•�[�����h�^��

�g�Z�d���� �i�j�b�� �o�j�h�g�•�q�g�b�o�� �•�g�n�_�d�p�•�y�o�� �j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�h�� �[�•�e�v�r�� �l�j�b�\�Z�e�_�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���� �Z��

�i�j�b�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•��Streptococcus pyogenes �± �g�_�� �f�_�g�r�_�� ������ �^�•�[���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m���� �f�Z�d�k�b��

�f�Z�e�v�g�h���^�h�i�m�k�l�b�f�Z���^�h�a�Z���Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�Z���± �^�h�������]���g�Z���^�h�[�m�� 

�I�j�b���d�h�j�_�d�p�•�€���f�•�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a�m���i�h�\�_�j�o�g�•���a�m�[�•�\���m���^�•�e�y�g�p�•���y�k�_�g�g�h�]�h���d�j�Z�x���i�j�b��

�h�i�•�h�€�^�g�h�f�m�� �\�i�e�b�\�•�� �g�Z�� �j�•�a�g�b�o�� �l�_�j�f�•�g�Z�o�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�e�b�� �Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�� �P�N�:���� �^�h�� �y�d�h�]�h��

�[�m�e�b���[�•�e�v�r���\�b�k�h�d�h�q�m�l�e�b�\�•���•�a�h�e�y�l�b���[�Z�d�l�_�j�•�c�����\�b�^�•�e�_�g�•���q�_�j�_�a�������•���������l�b�`�g�•�\���_�d�k�i�_��

�j�b�f�_�g�l�m���� �G�Z�f�b�� �h�[�j�Z�g�Z�� �k�o�_�f�Z�� �d�h�j�_�d�p�•�€�� �Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�h�f���� �m�i�j�h�^�h�\�`�� ������ �^�•�[���� ���� �]�� �g�Z��

�^�h�[�m�����s�h���m���i�_�j�Z�o�m�g�d�m���^�e�y���h�^�g�•�}�€���l�\�Z�j�b�g�b�����k�_�j�_�^�g�v�h�x���f�Z�k�h�x���l�•�e�Z�����������]�����j�Z�a�h�\�Z��

�^�h�[�h�\�Z�� �^�h�a�Z�� �k�l�Z�g�h�\�b�e�Z�� ���������� �f�]���� �P�N�:�� �\�\�h�^�b�e�b�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�f�
�y�a�h�\�h���� �\�� �h�[�
�}�f�•��

0,3 �f�e�����j�h�a�\�_�^�_�g�g�y �m�����������f�e�������� �����j�h�a�q�b�g�m���g�Z�l�j�•�x���o�e�h�j�b�^�m�����g�Z�i�j�b�d�•�g�p�•���^�h�k�e�•�^�m��

(5-�����l�Z����-�������l�b�`�g�•�����m���1�1�1���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�•�c���]�j�m�i�•���l�\�Z�j�b�g�� 

 

2.2.8. �K�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�b�c���Z�g�Z�e�•�a. 

�H�l�j�b�f�Z�g�•�� �^�Z�g�•���� �^�e�y�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m���� �i�j�h�o�h�^�b�e�b�� �i�_��

�j�_�\�•�j�d�m�� �g�Z�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �r�e�y�o�h�f�� �h�[�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\�� �Z�k�b�f�_�l�j�•�€�� �l�Z�� �_�d�k��

�p�_�k�m�� ���^�e�y�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�h�a�i�h�^�•�e�m�� �± �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �g�_�� �[�•�e�v�r�_�� �������� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f��

�d�j�b�l�_�j�•�x���R�Z�i�•�j�h-�M�•�e�d�Z�����j�•�\�_�g�v���a�g�Z�q�m�s�h�k�l�•���j���������������l�Z���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���]�j�Z�n�•�q�g�b�o��

�f�_�l�h�^�•�\���± �D-�D���]�j�Z�n�•�d�m���j�h�a�i�h�^�•�e�m���^�Z�g�b�o�����d�h�g�l�j�h�e�v���j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y���l�h�q�h�d���\�b�[�•�j�d�b��

�i�h���\�•�^�g�h�r�_�g�g�x���^�h���i�j�y�f�h�€���]�•�i�h�l�_�l�b�q�g�h�]�h���g�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h���j�h�a�i�h�^�•�e�m���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x��

�d�\�Z�g�l�b�e�v-�d�\�Z�g�l�b�e�v���]�j�Z�n�•�d�m�������P�_�g�l�j�Z�e�v�g�m���l�_�g�^�_�g�p�•�x���^�e�y���\�k�•�o���^�Z�g�b�o���[�m�e�h���i�j�_�^��

�k�l�Z�\�e�_�g�h���m���\�b�]�e�y�^�•���F�“SD ���k�_�j�_�^�g�}���a�g�Z�q�_�g�g�y���“���k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�_���\�•�^�o�b�e�_�g�g�y��. �>�e�y���^�Z��
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�g�b�o�� �•�a�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�b�f�� �j�h�a�i�h�^�•�e�h�f�� �^�e�y�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�k�l�•�� �j�•�a�g�b�p�•�� �f�•�`��

�^�\�h�f�Z�� �]�j�m�i�Z�f�b�� �l�\�Z�j�b�g�� �[�m�e�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�h�� �^�\�h�k�l�h�j�h�g�g�•�c��t-�d�j�b�l�_�j�•�c���� �>�e�y�� �\�k�l�Z��

�g�h�\�e�_�g�g�y�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�k�l�•�� �j�•�a�g�b�p�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �f�•�`�� �l�j�v�h�f�Z�� �• �[�•�e�v�r�_�� �]�j�m�i�Z�f�b�� �l�\�Z��

�j�b�g���[�m�e�h���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�h���^�b�k�i�_�j�k�•�c�g�b�c���Z�g�Z�e�•�a��ANOVA �•�a���i�h�k�l-�o�h�d���l�_�k�l�h�f���L�v�x�d�•��

�^�e�y���i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h���i�h�i�Z�j�g�h�]�h���i�h�j�•�\�g�y�g�g�y�����Y�d�s�h���j�h�a�i�h�^�•�e���^�Z�g�b�o�����a�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b��

�i�_�j�_�\�•�j�d�b���� �\�•�^�j�•�a�g�y�\�k�y�� �\�•�^�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h���� �l�h�� �^�e�y�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�k�l�•��

�j�•�a�g�b�p�•�� �f�•�`�� �]�j�m�i�Z�f�b�� �[�m�e�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�h�� �g�_�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�g�•�� �d�j�b�l�_�j�•�€�� �± U-�d�j�b�l�_�j�•�c��

�F�Z�g�g�Z-�M�•�l�g�•�� �^�e�y�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�y�� �^�\�h�o�� �]�j�m�i�� �l�Z�� �+�� �D�j�Z�k�d�_�e�Z-�M�h�e�e�•�k�Z�� �^�e�y�� �l�j�v�h�o�� �l�Z��

�[�•�e�v�r�_���g�_�a�Z�e�_�`�g�b�o���]�j�m�i���•�a���i�h�^�Z�e�v�r�b�f���i�h�k�l-�o�h�d���Z�g�Z�e�•�a�h�f���•�a���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f���l�_��

�k�l�m�� �>�Z�g�Z�� ���'�X�Q�Q�¶�V�� �W�H�V�W���� �a�� �f�_�l�h�x�� �i�h�i�Z�j�g�h�]�h�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�y���� �<�k�•�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�•�� �h�[��

�j�Z�o�m�g�d�b�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�y�� �•�a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �5�6�W�X�G�L�R�� �Y����

�����������������>�����������������@���l�Z���5���&�R�P�P�D�Q�G�H�U���Y��������-�����>�������@�����=�j�Z�n�•�d�b���l�Z���l�Z�[�e�b�p�•���k�l�\�h�j�x�\�Z��

�e�b�k�v���•�a���^�h�i�h�f�h�]�h�x��Microsoft Office Excel. 

�A�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�����y�d�•���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•���m���^�Z�g�h�f�m���j�h�a�^�•�e�•���^�b�k�_�j�l�Z��

�p�•�€�����j�h�a�j�h�[�e�_�g�h���m���k�i�•�\�Z�\�l�h�j�k�l�\�•���^�\�Z���i�Z�l�_�g�l�b���g�Z���d�h�j�b�k�g�m���f�h�^�_�e�v���>�����������������@. 
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�J�H�A�>�1�E���� 

�F�H�J�N�H�E�H�=�1�Q�G�:���H�J�=�:�G�1�A�:�P�1�Y���I�:�J�H�>�H�G�L�:���L�: 

�F�1�D�J�H�;�1�H�P�?�G�H�A �I�H�<�?�J�O�G�1 �A�M�;�1�< �M���>�1�E�Y�G�P�1���Y�K�?�G�G�H�=�H���D�J�:�X��

�S�M�J�1�<���M���G�H�J�F�1 ���1���?�D�K�I�?�J�B�F�?�G�L�:�E�V�G�:���=�J�M�I�:) 

 

 

3.1. �F�•�d�j�h�k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���l�d�Z�g�b�g���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���s�m�j�•�\���m���g�h�j�f�• 

 

 

�I�Z�j�h�^�h�g�l�� �s�m�j�Z�� �[�m�\�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c�� �l�d�Z�g�b�g�Z�f�b���� �y�d�•�� �s�•�e�v�g�h�� �h�l�h�q�m�\�Z�e�b��

�a�m�[�����a�h�d�j�_�f�Z�����y�k�g�Z�����i�_�j�•�h�^�h�g�l�����p�_�f�_�g�l���d�h�j�_�g�y���a�m�[�Z�����a�m�[�g�Z���d�h�f�•�j�d�Z. �M���y�k�g�Z�o���j�h��

�a�j�•�a�g�y�e�b�� �\�•�e�v�g�m�� �• �i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�m�� �q�Z�k�l�b�g�b���� �<�•�e�v�g�Z�� �q�Z�k�l�b�g�Z�� �y�k�_�g�� �i�j�h�d�k�b�f�Z�e�v�g�h��

�i�_�j�_�o�h�^�b�e�Z�� �m�� �y�k�_�g�g�b�c�� �d�j�Z�c���� �h�l�h�q�m�\�Z�e�Z�� �r�b�c�d�h�\�m�� �q�Z�k�l�b�g�m�� �d�h�j�h�g�d�b���•�� �\�•�^�f�_�`�h��

�\�m�\�Z�e�Z�k�y�� �\�•�^�� �g�_�€�� �Y�;. �K�e�b�a�h�\�Z�� �h�[�h�e�h�g�d�Z�� �y�k�_�g�� �f�•�k�l�b�e�Z�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�m�� �•�� �\�e�Z�k�g�m��

�i�e�Z�k�l�b�g�d�b���� �M�� �\�•�e�v�g�•�c�� �q�Z�k�l�b�g�•�� �y�k�_�g�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �[�Z�]�Z�l�h�r�Z�j�h�\�b�c�� �i�e�h�k�d�b�c�� �a�j�h��

�]�h�\�•�e�b�c�� �_�i�•�l�_�e�•�c���� �^�_�� �\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�� �q�•�l�d�h�� �k�l�j�Z�l�b�n�•�d�h�\�Z�g�•�� �r�Z�j�b�� �d�e�•�l�b�g���� �i�j�_�^��

�k�l�Z�\�e�_�g�•���[�Z�a�Z�e�v�g�b�f�b�����y�d�•���g�Z�i�•�\�^�_�k�f�h�k�h�f�Z�f�b���a�¶�}�^�g�m�\�Z�e�b�k�y���a���;�F�����r�b�i�m�\�Z�l�b�f�b����

�a�_�j�g�b�k�l�b�f�b���d�e�•�l�b�g�Z�f�b�� �l�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�_�\�b�f�b�� �a�j�h�]�h�\�•�e�b�f�b�� �e�m�k�h�q�d�Z�f�b���� �?�i�•�l�_�e�•�h�p�b��

�l�b���[�Z�a�Z�e�v�g�h�]�h���r�Z�j�m���j�h�a�f�•�s�m�\�Z�e�b�k�y���g�Z���;�F�����y�d�Z���f�Z�e�Z���g�_�j�•�\�g�•���d�h�g�l�m�j�b�����h�k�d�•�e�v�d�b��

�i�m�o�d�Z�� �K�L�� �\�e�Z�k�g�h�€�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�b�� �n�h�j�f�m�\�Z�e�Z�� �k�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�•�� �k�h�k�h�q�d�b���� �M�� �i�j�b��

�d�j�•�i�e�_�g�•�c���q�Z�k�l�b�g�•���y�k�_�g���\�b�a�g�Z�q�Z�\�k�y���i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �[�Z�]�Z�l�h�r�Z�j�h�\�b�c���i�e�h�k�d�b�c���g�_�a�j�h��

�]�h�\�•�e�b�c�� �_�i�•�l�_�e�•�c���� �<�� �f�_�`�Z�o�� �Y�;�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �g�_�a�j�h�]�h�\�•�e�b�c�� �_�i�•�l�_�e�•�c���� �a�Z�� �\�b�g�y�l�d�h�f��

�\�_�j�o�g�v�h�€�� �l�j�_�l�b�g�b���� �^�_�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �y�\�b�s�Z�� �a�j�h�]�h�\�•�g�g�y ���j�b�k���� ���������� ��������. �M�� �<�I�K�H 

�y�k�_�g�� �s�m�j�•�\�� �j�h�a�j�•�a�g�y�e�b�� �k�h�k�h�q�d�h�\�b�c�� �•�� �k�•�l�q�Z�k�l�b�c�� �r�Z�j�b���� �^�_�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �d�e�•�l�b�g�g�b�o��

�_�e�_�f�_�g�l�•�\���l�Z���]�_�f�h�f�•�d�j�h�k�m�^�b�g���\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b���m���i�h�f�•�j�g�•�c���d�•�e�v�d�h�k�l�•�����D�j�h�\�h�i�h�k�l�Z��

�q�Z�g�g�y�� �y�k�_�g�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�\�Z�e�h�k�y �i�h�\�_�j�o�g�_�\�h�x�� �•�� �]�e�b�[�h�d�h�x�� �k�•�l�d�Z�f�b�����K�L �k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h 

�r�Z�j�m �^�b�k�l�Z�e�v�g�h���i�j�h�^�h�\�`�m�\�Z�e�Z�k�y���m���d�j�Z�c�h�\�b�c���i�_�j�•�h�^�h�g�l (�^�b�\�����j�b�k��������������������). 

�I�_�j�•�h�^�h�g�l�� �[�m�\�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c�� �K�L���� �y�d�Z�� �\�b�i�h�\�g�x�\�Z�e�Z�� �i�j�h�f�•�`�h�d���� �y�d�b�c��

�n�h�j�f�m�\�Z�\�k�y���f�•�`���p�_�f�_�g�l�h�f���d�h�j�_�g�y���a�m�[�Z���•���h�d�•�k�l�y�f���d�h�f�•�j�d�h�\�h�]�h���\�•�^�j�h�k�l�d�Z�� �M �i�_�j�•- 
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�J�b�k������������ �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���•�g�l�Z�d�l�g�b�o���s�m�j�•�\�� 

 

 

 

�J�b�k������������ �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���•�g�l�Z�d�l�g�b�o���s�m�j�•�\�� 

 

�h�^�h�g�l�•���\�b�^�•�e�y�e�b���d�j�Z�c�h�\�b�c���•���\�_�j�o�•�\�d�h�\�b�c���\�•�^�^�•�e�b�����<�h�e�h�d�g�Z���d�j�Z�c�h�\�h�]�h���i�_�j�•�h�^�h�g��

�l�m���f�Z�e�b���j�Z�^�•�Z�e�v�g�b�c���g�Z�i�j�y�f�h�d���l�Z���\�i�e�•�l�Z�e�b�k�y���\���p�_�f�_�g�l���d�h�j�_�g�y���a�m�[�Z���•���h�d�•�k�l�y���a�m�[��

�:����1 �± �a�j�h�]�h�\�•�e�b�c�� �_�i�•�l�_�e�•�c�� �\�•�e�v�g�h�€��
�q�Z�k�l�b�g�b�� �y�k�_�g, 2 �± �g�_�a�j�h�]�h�\�•�e�b�c��
�_�i�•�l�_�e�•�c�� �i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b��
�y�k�_�g������ �± �\�e�Z�k�g�Z���i�e�Z�k�l�b�g�d�Z�����A�Z�[�Z�j�\��
�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f�� �•�� �_�h�a�b�g�h�f����
�A�[�����o�������� 

�;���������± �g�_�a�j�h�]�h�\�•�e�b�c���_�i�•�l�_�e�•�c���y�k�_�g�g�h�€��
�[�h�j�h�a�g�b����2 �± �\�e�Z�k�g�Z�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�Z���� �� �± 
�d�•�k�l�d�h�\�Z�� �l�d�Z�g�b�g�Z�� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_��
�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o������ 

�:����1 �± �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�_���i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�g�y��������
�± �\�e�Z�k�g�Z�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�Z���� ���� �± �i�_�j�•�h�^�h�g�l����
�A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f�� �• 
�_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 

�;����1 �± �_�i�•�l�_�e�•�c�� �y�k�_�g�g�h�€�� �[�h�j�h�a�g�b���� �� �����±�± 
�p�b�j�d�m�e�y�j�g�Z���a�\�¶�y�a�d�Z, 3 �± �p�_�f�_�g�l���d�h�j�_�g�y��
�a�m�[�Z���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f�� �•��
�_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 
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�g�h�€���d�h�f�•�j�d�b�����M���f�_�`�Z�o���\�_�j�o�•�\�d�h�\�h�]�h���i�_�j�•�h�^�h�g�l�m���m�f�h�\�g�h���\�b�^�•�e�y�e�b�������r�Z�j�b���± �[�•�e�y��

�d�h�j�_�g�_�\�b�c�� ���i�h�a�^�h�\�`�g�•�c�� �g�Z�i�j�y�f�h�d�� �\�h�e�h�d�h�g���� �•�� �[�•�e�y�d�•�k�l�d�h�\�b�c�� ���i�h�i�_�j�_�q�g�h-�d�h�k�b�c��

�g�Z�i�j�y�f�h�d�� �\�h�e�h�d�h�g������ �F�•�`�� �i�m�q�d�Z�f�b�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g���i�_�j�•�h�^�h�g�l�m��

�\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�� �g�_�q�b�k�e�_�g�g�•�� �k�m�^�b�g�b�� ���j�b�k���� ������������ �D�h�f�•�j�d�h�\�Z�� �q�Z�k�l�b�g�Z�� �\�_�j�o�g�v�h�€�� �l�Z��

�g�b�`�g�v�h�€�� �s�_�e�_�i�� �\�d�j�b�\�Z�e�Z�k�y�� �d�h�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�x�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�h�x�� �d�h�f�i�Z�d�l�g�h�€�� �j�_�q�h�\�b�g�b����

�a�a�h�\�g�•���f�•�k�l�b�e�Z���h�d�•�k�l�y���•���i�j�h�^�h�\�`�m�\�Z�e�Z�k�y���m���k�l�•�g�d�m���a�m�[�g�h�€���d�h�f�•�j�d�b�����>�_�g�l�b�g���d�h�j�_�g�y��

�a�m�[�Z���f�•�k�l�b�\���i�_�j�\�b�g�g�b�c���•���\�l�h�j�b�g�g�b�c���p�_�f�_�g�l�����^�b�\�����j�b�k�������������± 3.3). 

 

 

�J�b�k������������ �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���•�g�l�Z�d�l�g�b�o���s�m�j�•�\�� 

 

 

 

3.2. �F�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z 

�s�m�j�•�\���m �g�h�j�f�• 

 

 

�M�� �s�m�j�•�\�� �•�g�l�Z�d�l�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �[�m�e�h�� �\�b�y�\�e�_�g�h�� �g�Z�k�l�m�i�g�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �f�h�j�n�h�f�_�l��

�j�b�q�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �k�e�b�a�h�\�h�€�� �h�[�h�e�h�g�d�b�� �y�k�_�g���� �L�Z�d���� �k�_�j�_�^�g�}�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �l�h�\�s�b�g�b 

�:���� ���� �± �\�_�j�o�•�\�d�h�\�b�c�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l, 2 �±
�k�m�^�b�g�b�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m, 3 �± �d�•�k�l�d�h�\�Z��
�l�d�Z�g�b�g�Z���� ���� �± �p�_�f�_�g�l�� �d�h�j�_�g�y�� �a�m�[�Z����
�A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f�� �• 
�_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 

�;���������± �[�•�e�y�d�•�k�l�d�h�\�b�c���r�Z�j���i�_�j�•�h�^�h�g�l�m, 
2 �± �n�•�d�k�Z�p�•�y�� �\�h�e�h�d�h�g�� �^�h�� �h�d�•�k�l�y���� ���� �± 
�d�•�k�l�d�h�\�Z�� �l�d�Z�g�b�g�Z���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_��
�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f���l�Z���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 
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�_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�b�� �\�•�e�v�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �k�e�b�a�h�\�h�€�� �h�[�h�e�h�g�d�b�� �� �y�k�_�g�� �k�l�Z�g�h�\�b�e�h��

�������������“������������ �f�d�f���� �K�_�j�_�^�g�}�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �l�h�\�s�b�g�b�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �Y�;�� �k�d�e�Z�^�Z�e�h�� �����������“ 

���������� �f�d�f���� �<�b�k�h�l�Z�� �k�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�b�o�� �k�h�k�h�q�d�•�\�� �d�h�e�b�\�Z�e�Z�k�v�� �\�•�^�� ������������ �f�d�f�� �^�h��

�������������f�d�f���i�j�b���k�_�j�_�^�g�v�h�f�m���a�g�Z�q�_�g�g�•�������������“�����������f�d�f�����j�b�k�������������� �F�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�•��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �^�•�Z�f�_�l�j�•�\�� �i�j�h�k�\�•�l�•�\�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �=�F�P�J�� �i�h�\�_�j�o�g�_�\�h�€�� �k�•�l�d�b�� �<�I�K�H��

�y�k�_�g�� �s�m�j�•�\�� �f�Z�e�b�� �g�Z�k�l�m�i�g�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y���� �^�•�Z�f�_�l�j�b�� �i�j�h�k�\�•�l�•�\�� �� �Z�j�l�_�j�•�h�e�� �k�l�Z�g�h�\�b�e�b��

�����������“�����������f�d�f�����d�Z�i�•�e�y�j�•�\���± ���������“�����������f�d�f�����\�_�g�m�e���± �����������“�����������f�d�f�����j�b�k�������������� 

      

�J�b�k���� �������� �K�_�j�_�^�g�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y �l�h�\�s�b�g�b�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�b�� �y�k�_�g�� �l�Z�� �\�b�k�h�l�b��

�k�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�b�o���k�h�k�h�q�d�•�\���s�m�j�•�\���•�g�l�Z�d�l�g�h�€���]�j�m�i�b�� 

 

�J�b�k���� �������� �K�_�j�_�^�g�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y �^�•�Z�f�_�l�j�Z �i�j�h�k�\�•�l�m �]�_�f�h�f�•�d�j�h�k�m�^�b�g �k�e�b�a�h�\�h�€�� �h�[�h��

�e�h�g�d�b���y�k�_�g���s�m�j�•�\���•�g�l�Z�d�l�g�h�€���]�j�m�i�b�� 
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�����������M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���l�d�Z�g�b�g���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���s�m�j�•�\���m���g�h�j�f�• 

 

 

�I�j�h�\�_�^�_�g�•�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�o�� �d�h�f�i�h��

�g�_�g�l�•�\�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �l�\�Z�j�b�g�� �•�g�l�Z�d�l�g�b�o�� �s�m�j�•�\�� �i�h�d�Z�a�Z�e�b���� �s�h�� �^�e�y�� �m�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b��

�\�k�•�o���^�•�e�y�g�h�d���_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€���i�e�Z�k�l�b�g�d�b���k�e�b�a�h�\�h�€���h�[�h�e�h�g�d�b���y�k�_�g���[�m�e�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h��

�i�h�r�Z�j�h�\�_���j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y���d�e�•�l�b�g�����?�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�b���[�Z�a�Z�e�v�g�h�]�h���r�Z�j�m���\�d�e�x�q�Z�e�b���^�h�[��

�j�_�� �d�h�g�l�m�j�h�\�Z�g�_�� �h�d�j�m�]�e�h-�h�\�Z�e�v�g�_�� �y�^�j�h�� �a�� �q�•�l�d�b�f�b�� �d�h�g�l�m�j�Z�f�b�� �d�Z�j�•�h�e�_�f�b���� �g�_�r�b��

�j�h�d�b�f���i�_�j�b�g�m�d�e�_�Z�j�g�b�f���i�j�h�k�l�h�j�h�f�����<���p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b���[�Z�]�Z�l�h���j�b�[�h�k�h�f��

�•�� �i�h�e�•�k�h�f���� �q�b�k�e�_�g�g�•�� �l�h�g�h�n�•�e�Z�f�_�g�l�b���� �g�_�\�_�e�b�d�•�� �f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�€���� �D�e�•�l�b�g�b�� �[�Z�a�Z�e�v�g�h�]�h��

�r�Z�j�m���j�h�a�l�Z�r�h�\�m�\�Z�e�b�k�y���g�Z���;�F�����y�d�•���i�j�b�d�j�•�i�e�x�\�Z�e�b�k�y���^�h���g�_�€���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���g�_�\�_��

�e�b�d�b�o���a�Z���j�h�a�f�•�j�Z�f�b���g�Z�i�•�\�^�_�k�f�h�k�h�f���l�Z���f�Z�e�b���i�•�^�\�b�s�_�g�m���h�k�f�•�h�n�•�e�•�x�����j�b�k�������������:������

�H�k�l�b�k�l�b�c���r�Z�j���k�d�e�Z�^�Z�e�b���_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�b�����s�h���f�Z�e�b���k�i�_�p�b�n�•�q�g�m���n�h�j�f�m�����f�_�g�r�•���j�h�a��

�f�•�j�b�����\�•�^�h�d�j�_�f�e�_�g�•���h�^�b�g���\�•�^���h�^�g�h�]�h���\�m�a�v�d�b�f�b���f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�b�f�b���i�j�h�k�l�h�j�Z�f�b�����Z�e�_��

�s�•�e�v�g�h�� �a�¶�}�^�g�m�\�Z�e�b�k�y�� �� �f�•�`�� �k�h�[�h�x�� �^�_�k�f�h�k�h�f�g�b�f�b�� �d�h�g�l�Z�d�l�Z�f�b���� �<�� �€�o�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•��

�\�b�a�g�Z�q�Z�e�b���l�h�g�d�•���l�h�g�h�n�•�[�j�b�e�b�����y�d�•���j�h�a�l�Z�r�h�\�m�\�Z�e�b�k�y���i�h�h�^�b�g�h�d�h�����Z�[�h���m�l�\�h�j�x�\�Z��

�e�b�� �h�d�j�_�f�•�� �i�m�q�d�b���� �S�•�e�v�g�•�k�l�v�� �h�j�]�Z�g�_�e�� �[�m�e�Z�� �g�_�\�b�k�h�d�h�x�����\�•�^�f�•�q�Z�e�b�k�y�� �h�d�j�_�f�•�� �d�Z��

�g�Z�e�v�p�•�� �]�j�Z�g�m�e�y�j�g�h�€�� �_�g�^�h�i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�h�€�� �k�•�l�d�b���� �g�_�\�_�e�b�d�•�� �f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�€���� �i�_�j�\�b�g�g�•��

�e�•�a�h�k�h�f�b�����<���y�^�j�Z�o���i�_�j�_�\�Z�`�Z�\���_�m�o�j�h�f�Z�l�b�g���l�Z���\�b�y�\�e�y�e�b�k�y���\�_�e�b�d�•���y�^�_�j�p�y�����D�e�•�l�b�g�b��

�[�Z�a�Z�e�v�g�h�]�h�� �l�Z�� �h�k�l�b�k�l�h�]�h�� �r�Z�j�•�\�� �k�d�e�Z�^�Z�e�b�� �j�h�k�l�d�h�\�m�� �a�h�g�m�� �_�i�•�l�_�e�•�x���� �A�_�j�g�b�k�l�b�c��

�r�Z�j��- �g�_�\�_�e�b�d�h�€���r�b�j�b�g�b�����d�e�•�l�b�g�b���f�Z�e�b���g�_�\�_�e�b�d�•���i�h�^�h�\�]�Z�k�l�•�����h�k�f�•�h�n�•�e�v�g�•���y�^�j�Z�����a��

�g�_�j�•�\�g�b�f�b���d�h�g�l�m�j�Z�f�b���d�Z�j�•�h�e�_�f�b�����O�Z�j�Z�d�l�_�j�g�b�f���^�e�y���p�b�l�h�i�e�Z�a�f�b���[�m�e�Z���g�Z�y�\�g�•�k�l�v��

�_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�s�•�e�v�g�b�o���]�j�Z�g�m�e���d�_�j�Z�l�h�]�•�Z�e�•�g�m���l�Z���l�h�g�h�n�•�[�j�b�e�����y�d�•���n�h�j�f�m�\�Z�e�b���i�m�q�d�b����

�J�h�]�h�\�b�c�� �r�Z�j�� �k�d�e�Z�^�Z�e�b�� �a�j�h�]�h�\�•�e�•�� �e�m�k�h�q�d�b���� �y�d�•�� �m�l�\�h�j�x�\�Z�e�b�k�y�� �^�_�]�_�g�_�j�Z�l�b�\�g�h��

�a�f�•�g�_�g�b�f�b�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�f�b���� �P�_�c �r�Z�j�� �[�m�\�� �l�h�\�k�l�b�c �m�� �\�•�e�v�g�•�c �q�Z�k�l�b�g�•�� �y�k�_�g���� �l�h�g��

�d�b�c �m���^�•�e�y�g�p�•���_�i�•�l�_�e�•�x���Y�;���l�Z���\�•�^�k�m�l�g�•�c �m���i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�•�c �q�Z�k�l�b�g�•���y�k�_�g��  

�I�j�h�\�_�^�_�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �k�m�[�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�h�€�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�Z�� �•�g�l�Z�d-

�l�g�b�o���l�\�Z�j�b�g���i�h�d�Z�a�Z�e�b�����s�h���\�•�g���k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y���a���m�i�h�j�y�^�d�h�\�Z�g�b�o���i�m�q�d�•�\���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o��

�\�h�e�h�d�h�g���� �f�•�`�� �y�d�b�f�b�� �j�h�a�l�Z�r�h�\�m�\�Z�e�b�k�y�� �i�j�h�r�Z�j�d�b�� �i�m�o�d�h�€���K�L���� �K�l�j�m�d�l�m�j�g�b�f�b��
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�d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�f�b���i�_�j�•�h�^�h�g�l�Z���l�Z�d�h�`���[�m�e�b���n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�b�����l�d�Z�g�b�g�g�•���[�Z�a�h�n�•�e�b�����e�•�f�n�h��

�p�b�l�b���� �i�e�Z�a�f�h�p�b�l�b���� �N�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�b�� �f�Z�e�b�� �i�h�^�h�\�]�Z�k�l�h�€�� �n�h�j�f�b�� �y�^�j�Z���� �j�h�a�\�b�g�_�g�m�� �p�b��

�l�h�i�e�Z�a�f�m���•���g�_�r�b�j�h�d�•���\�•�^�j�h�k�l�d�b�����M���€�o���p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b���h�j�]�Z�g�_�e�b���a�Z�]�Z�e�v��

�g�h�]�h�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���� �]�j�Z�g�m�e�y�j�g�m�� �_�g�^�h�i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�m�� �k�•�l�d�m�����d�h�f�i�e�_�d�k�� �=�h�e�v�^�`�•����

�f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�€�����j�b�[�h�k�h�f�b�����i�h�e�•�j�b�[�h�k�h�f�b���l�Z���e�•�a�h�k�h�f�b�����j�b�k�������������;���� 

 

 

�J�b�k������������ �M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z���_�i�•�l�_�e�•�x���\�•�e�v�g�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���y�k�_�g���l�Z���i�_�j�•�h�^�h�g�l�m���•�g�l�Z�d�l��

�g�b�o���s�m�j�•�\�� 

 

�L�Z�d�Z�� �m�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\�� �k�\�•�^�q�b�e�Z�� �i�j�h�� �€�o�� �k�b�g�l�_��

�l�b�q�g�m�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v���� �s�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�\�Z�e�h�� �h�g�h�\�e�_�g�g�y�� �f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�h�€�� �j�_�q�h�\�b�g�b�� �K�L����

�F�•�`���i�m�q�d�Z�f�b���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g���l�Z�d�h�`���\�b�y�\�e�y�e�b���n�•�[�j�h�p�b�l�b�����s�h���f�Z�e�b���a�g�Z�q��

�g�h���f�_�g�r�b�c���h�[�¶�}�f���p�b�l�h�i�e�Z�a�f�b�����g�_�[�Z�]�Z�l�h���h�j�]�Z�g�_�e�� �i�h�^�h�\�]�Z�k�l�h�€���n�h�j�f�b���y�^�j�h�����j�b�k����

���������:�������L�Z�d�•���d�e�•�l�b�g�b���n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�b�q�g�h�]�h���j�y�^�m���f�Z�e�h�Z�d�l�b�\�g�•�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�•�� �k�m�[�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �]�_�f�h�d�Z�i�•�e�y�j�•�\�� �k�e�b�a�h�\�h�€���h�[�h�e�h��

�g�d�b���y�k�_�g���•�g�l�Z�d�l�g�b�o���l�\�Z�j�b�g���i�h�d�Z�a�Z�e�b�����s�h���\�h�g�b�����g�Z�e�_�`�Z�l�v���^�h���k�h�f�Z�l�b�q�g�h�]�h���l�b�i�m����

�M�� �€�o�� �i�j�h�k�\�•�l�Z�o�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� �n�h�j�f�_�g�•�� �_�e�_�f�_�g�l�b�� �d�j�h�\�•���� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �_�j�b�l�j�h�p�b�l�b����

�K�l�•�g�d�m���d�j�h�\�h�g�h�k�g�h�]�h���d�Z�i�•�e�y�j�Z���m�l�\�h�j�x�\�Z�e�b���_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�b���l�Z���;�F�����?�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v��

�g�•���d�e�•�l�b�g�b���f�Z�e�b���i�h�^�h�\�]�Z�k�l�m���n�h�j�f�m�����l�h�\�k�l�•�r�m���y�^�_�j�g�m���l�Z���\�b�l�h�g�q�_�g�m���p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z��

�:����1 �± �y�^�j�h���_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�Z���������± �p�b�l�h�i�e�Z��
�a�f�Z���_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�Z���[�Z�a�Z�e�v�g�h�]�h���r�Z�j�m�����A�[����
�o������������. 

�;���������± �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�•���\�h�e�h�d�g�Z���������± �y�^�j�h��
�n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�Z���� ���� �± �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z��
�n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�Z�� �A�[�����o���� 000. 
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�l�b�q�g�m���^�•�e�y�g�d�b�����>�e�y���y�^�_�j���[�m�e�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�Z���_�e�•�i�k�h�i�h�^�•�[�g�Z���n�h�j�f�Z�����Z�e�_���a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^��

�i�e�h�s�•�� �i�_�j�_�j�•�a�m�� �\�h�g�b�� �f�h�]�e�b�� �[�m�l�b�� �h�d�j�m�]�e�h�h�\�Z�e�v�g�•���� �H�j�]�Z�g�_�e�b�� �j�h�a�l�Z�r�h�\�m�\�Z�e�b�k�y��

�i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �\�� �i�Z�j�Z�g�m�d�e�_�Z�j�g�b�o�� �^�•�e�y�g�d�Z�o�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�b���� �€�o���[�m�e�h�� �g�_�[�Z�]�Z�l�h���� �M�� �p�b�l�h��

�i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�•�c�� �^�•�e�y�g�p�•�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �i�•�g�h�p�b�l�h�a�g�•�� �i�m�o�b�j�p�•���l�Z�� �d�Z�\�_�h�e�b�� ���j�b�k���� �������� �;������

�;�F���m���\�b�]�e�y�^�•���g�_�r�b�j�h�d�h�€���\�•�^�g�h�k�g�h���j�•�\�g�h�f�•�j�g�h�€���k�l�j�•�q�d�b���\�•�^�h�d�j�_�f�e�x�\�Z�e�Z���_�g�^�h�l�_��

�e�•�c�� �\�•�^�� �i�m�o�d�h�€�� �K�L�� �\�e�Z�k�g�h�€�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�b���� �I�_�j�b�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�•�� �i�j�h�k�l�h�j�b�� �[�m�e�b�� �g�_�\�_�e�b��

�d�b�f�b�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�f�b���K�L�� 
 

 

�J�b�k������������ �M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z���i�_�j�•�h�^�h�g�l�Z���l�Z���]�_�f�h�d�Z�i�•�e�y�j�Z���\�e�Z�k�g�h�€���i�e�Z�k�l�b�g�d�b���k�e�b��

�a�h�\�h�€���h�[�h�e�h�g�d�b���y�k�_�g���•�g�l�Z�d�l�g�b�o���s�m�j�•�\�� 

 

 

 

�����������F�•�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a���i�h�\�_�j�o�g�•���a�m�[�•�\���m���^�•�e�y�g�p�•���y�k�_�g�g�h�]�h���d�j�Z�x���s�m�j�•�\���m���g�h�j�f�• 

 

 

�������������� �;�Z�d�l�_�j�•�h�k�d�h�i�•�q�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �a�m�[�•�\�� �m�� �^�•�e�y�g�p�•�� �y�k�_�g�g�h�]�h��

�d�j�Z�x���s�m�j�•�\���m���g�h�j�f�•. 

�I�j�b�� �[�Z�d�l�_�j�•�h�k�d�h�i�•�q�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o�� �f�Z�a�d�•�\�� �a�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �a�m�[�•�\�� �m�� �^�•�e�y�g�p�•��

�y�k�_�g�g�h�]�h�� �d�j�Z�x�� �•�g�l�Z�d�l�g�b�o�� �s�m�j�•�\�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �h�^�g�h�l�b�i�g�m�� �f�•�d�j�h�n�e�h�j�m���� �A�Z�]�Z�e�h�f���� �m��

�:���������± �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�•���\�h�e�h�d�g�Z���������± �y�^�j�h��
�n�•�[�j�h�p�b�l�Z���� ���� �± �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�� �n�•�[�j�h��
�p�b�l�Z�����A�[�����o�������������� 

�;����1 �± �i�j�h�k�\�•�l���d�Z�i�•�e�y�j�Z���������± �_�g�^�h��
�l�_�e�•�h�p�b�l���� ���� �± �[�Z�a�Z�e�v�g�Z�� �f�_�f�[�j�Z�g�Z����
�A�[�����o������������ 
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�f�Z�a�d�Z�o���i�_�j�_�\�Z�`�g�h���\�b�y�\�e�y�e�b���]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�•���f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�b���± �^�h�\�]�•���g�b�l�d�h�i�h�^�•��

�[�g�•���]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�•���[�Z�d�l�_�j�•�€��Leptothrix�����•�^�_�g�l�b�n�•�d�h�\�Z�g�•���a�Z���f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�b�f�b���h�a�g�Z��

�d�Z�f�b���e�Z�d�l�h�[�Z�d�l�_�j�•�€���j�h�^�m��Lactobacillus �± �i�Z�e�b�q�d�h�i�h�^�•�[�g�h�€���Z�[�h���d�h�d�h�i�h�^�•�[�g�h�€���n�h��

�j�f�b�����s�h���j�h�a�f�•�s�m�\�Z�e�b�k�y���i�h�h�^�b�g�h�d�h�����i�h�^�\�h�}�����Z�[�h���m���\�b�]�e�y�^�•���d�h�j�h�l�d�b�o���e�Z�g�p�x�`�d�•�\��

���j�b�k���� �������� �:������ �D�h�d�h�\�Z�� �]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�Z�� �f�•�d�j�h�n�e�h�j�Z�� �j�h�a�l�Z�r�h�\�m�\�Z�e�Z�k�y�� �h�d�j�_�f�b�f�b��

�k�d�m�i�q�_�g�g�y�f�b�����<�b�y�\�e�y�e�b���l�Z�d�h�`���]�j�Z�f�g�_�]�Z�l�b�\�g�•���i�h�e�•�f�h�j�n�g�•���i�Z�e�b�q�d�b�����s�h���a�Z���f�h�j��

�n�h�e�h�]�•�}�x���[�m�e�b���i�h�^�•�[�g�b�f�b���^�h���[�Z�d�l�_�j�h�€�^�•�\���± �Z�g�Z�_�j�h�[�g�b�o���f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\���m���k�d�e�Z��

�^�•�� �[�•�h�p�_�g�h�a�•�\�� �\�•�^�d�j�b�l�b�o�� �i�h�j�h�`�g�b�g�� �l�•�e�Z�� �e�x�^�b�g�b�� �•�� �l�\�Z�j�b�g���� �D�e�•�l�b�g�g�•�� �_�e�_�f�_�g�l�b��

�k�l�Z�g�h�\�b�e�b����-�����_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�b���l�Z����-�����e�_�c�d�h�p�b�l�•�\���m���i�h�e�•���a�h�j�m�� 

 

 

�J�b�k���� �������� �F�•�d�j�h�[�•�h�e�h�]�•�q�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �f�•�d�j�h�n�e�h�j�b�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �a�m�[�•�\�� �m�� �^�•�e�y�g�p�•��

�y�k�_�g�g�h�]�h���d�j�Z�x���•�g�l�Z�d�l�g�b�o���s�m�j�•�\�� 

 

�������������� �;�Z�d�l�_�j�•�h�e�h�]�•�q�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �a�m�[�•�\ �m�� �^�•�e�y�g�p�•�� �y�k�_�g�g�h�]�h��

�d�j�Z�x���s�m�j�•�\���m���g�h�j�f�•�� 

�;�Z�d�l�_�j�•�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �f�•�d�j�h�[�•�h�l�b�� �\�d�Z�a�m�\�Z�\�� �g�Z�� �^�h�f�•�g�m�\�Z�g�g�y�� �]�j�Z�f�i�h�a�b��

�l�b�\�g�b�o�� �\�b�^�•�\���� �d�h�l�j�•�� �a�Z�� �[�•�h�o�•�f�•�q�g�b�f�b�� �•�� �f�h�j�n�h�l�b�g�d�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�f�b�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�y�f�b��

�j�h�a�i�h�^�•�e�b�e�b���g�Z�������h�k�g�h�\�g�•���]�j�m�i�b���f�•�d�j�h�[�g�b�o���Z�k�h�p�•�Z�p�•�c�����>�h�������]�j�m�i�b���\�•�^�g�_�k�e�b���g�_��

�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•�� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �m�f�h�\�g�h-�i�Z�l�h�]�_�g�g�•�� �\�b�^�b���� �l�Z�d�•�� �y�d���� �.-�]�_�f�h�e�•-

�:���� ���� �± �]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�Z�� �d�h�d�h�\�Z�� �f�•�d�j�h��
�n�e�h�j�Z��������- Leptothrix, 3 - Lactobacillus. 
�I�h�k�•�\���a���f�Z�a�d�Z�����H�[�� �o���������h�d�� �o���� 

�;���� ���� �± �g�_�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•�� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b����
2 �± �.-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•�� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b����
�I�h�k�•�\���g�Z���d�j�h�\�
�y�g�h�f�m���Z�]�Z�j�•�����A�[�� �o������ 
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�l�b�q�g�•���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b�����d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�g�_�]�Z�l�b�\�g�•���k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�b���l�Z���_�g�l�_�j�h�d�h�d�b�����G�Z���s�•�e�v�g�b�o��

�i�h�`�b�\�g�b�o���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�o���\�•�^�f�•�q�Z�e�b���j�•�k�l���j�•�a�g�b�o���d�h�e�h�g�•�c�����^�h�\�d�h�e�Z���y�d�b�o���\�•�a�m�Z�e�•�a�m��

�\�Z�e�b���a�h�g�b���i�h�\�g�h�]�h���q�b���g�_�i�h�\�g�h�]�h�����.-�����]�_�f�h�e�•�a�m�����Z�[�h���h�a�g�Z�d�b���\�•�^�k�m�l�g�h�k�l�•���]�_�f�h�e�•�a�m��

���j�b�k���� �������� �;������ �>�h�� ���� �]�j�m�i�b�� �\�•�^�g�_�k�e�b�� �]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�•�� �g�_�k�i�h�j�h�\�•�� �l�Z�� �]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�•��

�k�i�h�j�h�\�•���i�Z�e�b�q�d�b�����I�j�b���[�Z�d�l�_�j�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o���\�b�y�\�e�y�e�b���l�Z�d�h�`���]�j�Z�f�g�_��

�]�Z�l�b�\�g�•�� �f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�b�� �± �_�g�l�_�j�h�[�Z�d�l�_�j�•�€���� �e�Z�d�l�h�a�h�i�h�a�b�l�b�\�g�•���� �y�d�•�� �\�•�^�g�_�k�e�b�� �^�h��

�_�r�_�j�b�o�•�c�����]�j�m�i�b���d�b�r�d�h�\�h�€���i�Z�e�b�q�d�b�� 

�I�j�b�� �[�Z�d�l�_�j�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o�� �\�b�k�•�\�Z�e�b���m�� �a�g�Z�q�g�b�o�� �d�•�e�v�d�h�k�l�y�o�� �g�_��

�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•�� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b��(45,11�“���������� �D�M�H���f�e���� �•���.-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•�� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b, 

�a�h�d�j�_�f�Z���� �[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�•�� �\�b�^�b��Streptococcus mutans, Streptococcus salivarius �m�� �d�•��

�e�v�d�h�k�l�y�o�� �����������“���������� �D�M�H���f�e���� �<�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �l�Z�d�h�`�� �]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�•�� �_�g�l�_�j�h�d�h�d�b�� �m��

�d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �����������“���������� �D�M�H���f�e���� �<�b�k�•�\�Z�e�b�� �[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�•���\�b�^�b��Staphylococcus 

epidermidis, Staphylococcus saprophyticus, �\�•�^�g�_�k�_�g�•���^�h���f�•�d�j�h�[�g�h�]�h���m�]�j�m�i�m�\�Z�g�g�y��

�d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o �k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�•�\���� �y�d�•�� �k�l�Z�g�h�\�b�e�b �����������“���������� �D�M�H���f�e���� �G�Z�� �i�h��

�`�b�\�g�b�o�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�o�� �\�b�y�\�e�y�e�b�� �\�� �g�_�a�g�Z�q�g�b�o���d�•�e�v�d�h�k�l�y�o���]�j�Z�f�g�_�]�Z�l�b�\�g�• �_�g�l�_�j�h��

�[�Z�d�l�_�j�•�€�� �± �_�r�_�j�b�o�•�€���� �s�h�� �k�l�Z�g�h�\�b�e�h ���������“���������� �D�M�H���f�e���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�b��

�k�Z�i�j�h�n�•�l�g�h�€���f�•�d�j�h�n�e�h�j�b�����j�h�^�m���;�Z�p�b�e���± �Z�_�j�h�[�g�•���]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�•���g�_�k�i�h�j�h�\�•���i�Z�e�b��

�q�d�b�����y�d�•���k�l�Z�g�h�\�b�e�b  ���������“�����������D�M�H���f�e���l�Z���]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�•���k�i�h�j�h�\�•���i�Z�e�b�q�d�b, �m���d�•��

�e�v�d�h�k�l�•  ���������“�����������D�M�H���f�e. 

 

�<�b�k�g�h�\�d�b���^�h���j�h�a�^�•�e�m������ 

�������F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�h���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����s�h���k�e�b�a�h�\�Z���h�[�h�e�h�g�d�Z���y�k�_�g���s�m�j�•�\���k�d�e�Z�^�Z��

�e�Z�k�y���a���_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€���•���\�e�Z�k�g�h�€���i�e�Z�k�l�b�g�h�d���\�•�e�v�g�h�€���l�Z���i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�h�€���q�Z�k�l�b�g���y�k�_�g�� �M��

�\�•�e�v�g�•�c���q�Z�k�l�b�g�•���y�k�_�g���l�Z���m���\�_�j�o�g�•�c���l�j�_�l�b�g�•���y�k�_�g�g�h�€���[�h�j�h�a�g�b���\�b�^�•�e�y�e�b���[�Z�]�Z�l�h�r�Z��

�j�h�\�b�c���i�e�h�k�d�b�c���a�j�h�]�h�\�•�e�b�c���_�i�•�l�_�e�•�c�����M���\�e�Z�k�g�•�c���i�e�Z�k�l�b�g�p�•���\�b�a�g�Z�q�Z�e�b���k�h�k�h�q�d�h�\�b�c��

�•���k�•�l�q�Z�k�l�b�c���r�Z�j�b�����I�_�j�•�h�^�h�g�l���f�•�k�l�b�\���d�j�Z�c�h�\�b�c���•���\�_�j�o�•�\�d�h�\�b�c���\�•�^�^�•�e�b�����M���k�i�h�e�m�q��

�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���± �i�h�f�•�j�g�h���d�j�h�\�h�g�Z�i�h�\�g�_�g�•���k�m�^�b�g�b�� 

������ �F�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �l�h�\�s�b�g�b�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �\�•�e�v�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �y�k�_�g��

�k�l�Z�g�h�\�b�e�b�����������������“���������������f�d�f�����_�i�•�l�_�e�•�x���y�k�_�g�g�h�€���[�h�j�h�a�g�b�����������������“�������������f�d�f�����\�b��
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�k�h�l�Z���k�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�b�o���k�h�k�h�q�d�•�\�� �������������“������������ �f�d�f�� �K�_�j�_�^�g�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�•�Z�f�_�l��

�j�•�\���i�j�h�k�\�•�l�•�\���Z�j�l�_�j�•�h�e���k�l�Z�g�h�\�b�e�b���������������“�������������f�d�f�����d�Z�i�•�e�y�j�•�\�������������“�������������f�d�f���•��

�\�_�g�m�e�����������������“�������������f�d�f�� 

������ �K�m�[�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �i�h�r�Z�j�h�\�m�� �^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�p�•�x�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b��

�l�•�\�����y�d�•���f�•�k�l�b�e�b���q�•�l�d�h���d�h�g�l�m�j�h�\�Z�g�_���y�^�j�h�����g�_�r�b�j�h�d�b�c���i�_�j�b�g�m�d�e�_�Z�j�g�b�c���i�j�h�k�l�•�j�����m��

�p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� �q�b�k�e�_�g�g�•�� �h�j�]�Z�g�_�e�b�� �l�Z�� �i�m�q�d�b���l�h�g�h�n�•�[�j�b�e���� �I�_�j�•�h�^�h�g�l��

�n�h�j�f�m�\�Z�\�k�y�� �i�m�q�d�Z�f�b�� �� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �a�� �i�j�h�r�Z�j�d�Z�f�b�� �i�m�o�d�h�€�� �k�i�h�e�m�q�g�h�€��

�l�d�Z�g�b�g�b�����D�e�•�l�b�g�g�b�c���k�d�e�Z�^���i�_�j�•�h�^�h�g�l�m���k�d�e�Z�^�Z�e�b���n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�b�����[�Z�a�h�n�•�e�b�����e�•�f�n�h��

�p�b�l�b���� �i�e�Z�a�f�h�p�b�l�b�� �•�� �n�•�[�j�h�p�b�l�b���� �M���i�h�f�•�j�g�b�o���i�j�h�k�\�•�l�Z�o �]�_�f�h�d�Z�i�•�e�y�j�•�\���� �y�d�•�� �g�Z�e�_��

�`�Z�e�b���^�h���k�h�f�Z�l�b�q�g�h�]�h���l�b�i�m���\�b�y�\�e�y�e�b���i�_�j�_�\�Z�`�g�h���_�j�b�l�j�h�p�b�l�b�� 

�������G�Z���i�h�\�_�j�o�g�• �a�m�[�•�\���m���^�•�e�y�g�p�•���y�k�_�g�g�h�]�h���d�j�Z�x �n�h�j�f�m�\�Z�e�b�k�y���k�l�•�c�d�•���f�•�d�j�h��

�[�•�h�p�_�g�h�a�b���a���m�]�j�m�i�m�\�Z�g�v���]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o���•���]�j�Z�f�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o���[�Z�d�l�_�j�•�c���j�•�a�g�b�o���j�h��

�^�•�\�� �l�Z�� �\�b�^�•�\���� �y�d�•�� �\�•�^�j�•�a�g�y�e�b�k�y �a�Z���d�•�e�v�d�•�k�g�b�f�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�����<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �m��

�^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�h�f�m���k�m�[�[�•�h�l�h�i�•���j�h�l�h�\�h�€���i�h�j�h�`�g�b�g�b���i�_�j�_�\�Z�`�Z�e�b���f�•�d�j�h�[�g�•���Z�k�h�p�•�Z�p�•�€��

�k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\���l�Z���f�h�e�h�q�g�h�d�b�k�e�b�o���[�Z�d�l�_�j�•�c�����s�h���k�\�•�^�q�b�e�h���i�j�h���i�h�q�Z�l�d�h�\�•���_�l�Z�i�b���n�h��

�j�f�m�\�Z�g�g�y���[�•�h�i�e�•�\�d�b���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�•���a�m�[�•�\���•�g�l�Z�d�l�g�b�o���l�\�Z�j�b�g�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�����y�d�•���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•���\���^�Z�g�h�f�m���j�h�a�^�•�e�•���^�b�k�_�j�l�Z�p�•�€�����\�•��

�^�h�[�j�Z�`�_�g�•���\�������g�Z�m�d�h�\�b�o���k�l�Z�l�l�y�o���m���n�Z�o�h�\�b�o���g�Z�m�d�h�\�b�o���`�m�j�g�Z�e�Z�o���>�����������������@���l�Z������

�l�_�a�Z�o���f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�o���g�Z�m�d�h�\�h-�i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o���d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�c���>�����������������@. 

  



104 

 

�J�H�A�>�1�E���� 

�H�K�H�;�E�B�<�H�K�L�1���F�H�J�N�H�E�H�=�1�Q�G�B�O���A�F�1�G���L�D�:�G�B�G���I�:�J�H�>�H�G�L�:���G�:��

�F�1�D�J�H���± �1���M�E�V�L�J�:�K�L�J�M�D�L�M�J�G�H�F�M���J�1�<�G�Y�O���L�:���F�1�D�J�H�;�1�H�P�?�G�H�A�M��

�I�H�<�?�J�O�G�1���A�M�;�1�<���M���>�1�E�Y�G�P�1���Y�K�?�G�G�H�=�H���D�J�:�X���S�M�J�1�<���M���J�1�A�G�1���L�?��

�J�F�1�G�B���H�I�1�H�2�>�G�H�=�H���<�I�E�B�<�M�����1�1���?�D�K�I�?�J�B�F�?�G�L�:�E�V�G�:���=�J�M�I�:�� 

 

 

4.1. �F�•�d�j�h�k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �l�d�Z�g�b�g�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �s�m�j�•�\�� �g�Z�� �j�Z�g�g�•�o����

�\�•�^�^�Z�e�_�g�b�o���•���i�•�a�g�•�o���l�_�j�f�•�g�Z�o���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z 

 

 

4.1.1. �F�•�d�j�h�k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���q�_�j�_�a���^�\�Z���l�b�`�g�•���_�d�k�i�_�j�b��

�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z. 

�Q�_�j�_�a���� �l�b�`�g�• �h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b �j�_�Z�d�l�b�\�g�•���a�f�•�g�b���\���f�¶�y�d�b�o��

�l�d�Z�g�b�g�Z�o���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���� �?�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�b�c�� �r�Z�j �\�•�e�v�g�h�€�� �l�Z�� �i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�� �y�k�_�g��

�i�_�j�_�\�Z�`�g�h���i�h�l�h�\�s�m�\�Z�\�k�y�����g�Z���a�g�Z�q�g�b�o���^�•�e�y�g�d�Z�o���\�•�^�f�•�q�Z�e�b �a�Z�i�Z�e�v�g�•���y�\�b�s�Z�����y�d�•��

�i�j�h�y�\�e�y�e�b�k�y�� �h�a�g�Z�d�Z�f�b�� �]�•�i�_�j�d�_�j�Z�l�h�a�m���± �g�Z�^�f�•�j�g�b�f�� �i�h�l�h�\�s�_�g�g�y�f�� �a�j�h�]�h�\�•�e�h�]�h��

�r�Z�j�m���� �F�•�k�p�y�f�b�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b �^�•�e�y�g�d�b�� �i�h�f�•�j�g�h�€�� �^�_�k�d�\�Z�f�Z�p�•�€���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �•�g�l�j�Z�_�i�•�l�_��

�e�•�Z�e�v�g�h�€�� �e�_�c�d�h�p�b�l�Z�j�g�h�€�� �•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�€���� �^�_�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�e�b�� �g�_�c�l�j�h�n�•�e�b���� �f�Z�d�j�h�n�Z�]�b��

�l�Z���e�•�f�n�h�p�b�l�b�����?�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�•���\�b�j�h�k�l�b���i�_�j�_�\�Z�`�g�h���a�\�b�q�Z�c�g�h�]�h���j�h�a�f�•�j�m�����\�•�^�f�•�q�Z�e�b��

�h�a�g�Z�d�b�� �Z�d�Z�g�l�h�a�m���� �h�^�g�Z�d���� �i�h�^�_�d�m�^�b�� �\�b�j�h�k�l�b�� �[�m�e�b�� �a�]�e�Z�^�`�_�g�b�f�b �q�b�� �\�•�^�k�m�l�g�•�f�b 

���j�b�k���� ������). �I�j�h�k�\�•�l���Y�; �q�•�l�d�h�� �\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�\�k�y���� �a�� �g�_�a�g�Z�q�g�b�f�� �m�s�•�e�v�g�_�g�g�y�f�� �_�i�•�l�_��

�e�•�x. �<�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�•�c�� �i�e�Z�k�l�b�g�p�•�� �Y�;�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b �q�b�k�e�_�g�g�•�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�•�� �\�b�j�h�k�l�b��

���Z�d�Z�g�l�h�a�������s�h���g�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h���^�e�y���^�Z�g�h�€���^�•�e�y�g�d�b�����h�k�d�•�e�v�d�b���\���g�h�j�f�•���\�b�j�h�k�l�b���_�i�•��

�l�_�e�•�x���\�a�Z�]�Z�e�•���\�•�^�k�m�l�g�•�����Z�[�h�����\�h�g�b���l�m�l���a�g�Z�q�g�h���g�b�`�q�•�����g�•�`���\���•�g�r�b�o���\�•�^�^�•�e�Z�o���y�k�_�g��

���j�b�k�� 4.2). �?�i�•�l�_�e�•�c�� �Y�;�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �[�m�\�� �i�h�l�h�\�s�_�g�b�c���� �\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�� �i�h�h�^�b�g�h�d�•��

�_�j�h�a�•�€���� �<�� �^�•�e�y�g�p�•�� �^�g�Z�� �Y�;�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� �i�h�f�•�j�g�_�� �m�r�d�h�^�`�_�g�g�y�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�]�h��

�i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�g�y�����s�h���[�m�e�h���i�h�q�Z�l�d�h�\�b�f���i�j�h�y�\�h�f���a�Z�i�Z�e�v�g�b�o���a�f�•�g���m���y�k�g�Z�o���g�Z���j�Z�g�g�•�o��

�l�_�j�f�•�g�Z�o���h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m�� 
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�J�b�k������������ �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���s�m�j�•�\ �q�_�j�_�a���^�\�Z���l�b�`�g�•���\�\�_�^�_�g��

�g�y �h�i�•�h�€�^�Z�� 

 

�J�b�k������������ �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���s�m�j�•�\ �q�_�j�_�a���^�\�Z���l�b�`�g�•���\�\�_�^�_�g��

�g�y �h�i�•�h�€�^�Z. 

�:����1 �± �_�i�•�l�_�e�•�c�� �y�k�_�g�g�h�€�� �[�h�j�h�a�g�b, 2 �± 
�Z�g�]�•�h�f�Z�l�h�a���� �a�Z�i�m�k�l�•�g�g�y�� �k�m�^�b�g����3 �± 
�i�h�f�•�j�g�b�c�� �g�Z�[�j�y�d�� �\�e�Z�k�g�h�€�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�b. 
�A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f�� �•�� �_�h�a�b��
�g�h�f�����A�[�����o�������� 

�:����1 �± �i�h�l�h�\�s�_�g�g�y���_�i�•�l�_�e�•�x���y�k�_�g���������± 
�g�Z�[�j�y�d���� �•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�y�� �m�� �\�e�Z�k�g�•�c�� �i�e�Z��
�k�l�b�g�p�•���� ���� �± �k�l�Z�a�� �i�h�\�g�h�d�j�h�\�¶�y. �A�Z��
�[�Z�j�\�e�_�g�g�y���]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f����
�A�[�����o������. 

�;����1 �± �]�•�i�_�j�d�_�j�Z�l�h�a���� ���� �± �i�h�f�•�j�g�b�c��
�g�Z�[�j�y�d�� �\�e�Z�k�g�h�€�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�b���� ���� �± �i�h�\��
�g�h�d�j�h�\�¶�y�� �k�m�^�b�g���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_��
�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 

�;����1 �± �Z�d�Z�g�l�h�a�����d�Z�i�•�e�y�j�g�b�c���k�l�Z�a������ �±
�Z�g�]�•�h�f�Z�l�h�a���� �g�Z�[�j�y�d�� �k�l�•�g�h�d�� �k�m�^�b�g���� �� 
�± �•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�y�� �m���\�e�Z�k�g�•�c���i�e�Z�k�l�b�g�p�•����
�A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f�� �•��
�_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 
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�>�•�e�y�g�d�Z�� �n�•�d�k�Z�p�•�€�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�]�h �i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �m�� �i�h�e�h�\�b�g�b�� �l�\�Z�j�b�g��

�k�i�•�\�i�Z�^�Z�e�Z�� �a�� �j�•�\�g�_�f�� �_�f�Z�e�_�\�h-�p�_�f�_�g�l�g�h�€�� �f�_�`�•. �M���<�I�K�H�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b �y�\�b�s�Z��

�i�h�f�•�j�g�h�]�h�� �g�Z�[�j�y�d�m�� �l�Z�� �i�h�e�•�f�h�j�n�g�h�d�e�•�l�b�g�g�h�€�� �•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�€���� �A�h�d�j�_�f�Z���� �f�•�k�p�y�f�b��

�\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b �g�_�\�_�e�b�d�•���k�d�m�i�q�_�g�g�y���e�•�f�n�h�p�b�l�•�\���•���i�h�h�^�b�g�h�d�b�o���g�_�c�l�j�h�n�•�e�•�\�����q�b�k��

�e�_�g�g�•�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�b�� �l�Z�� �n�•�[�j�h�p�b�l�b���� �M���l�h�\�s�•�� �y�k�_�g���a���\�_�k�l�b�[�m�e�y�j�g�h�€���k�l�h�j�h�g�b���k�i�h��

�k�l�_�j�•�]�Z�e�b���i�h�y�\�m���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b�����^�b�\�����j�b�k����4.2). �K�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�•���k�h��

�k�h�q�d�b���i�_�j�_�\�Z�`�g�h���[�m�e�b���d�h�j�h�l�d�b�f�b�����a�Z�h�d�j�m�]�e�_�g�b�f�b�����f�•�k�p�y�f�b���a�]�e�Z�^�`�_�g�b�f�b�����s�h��

�k�\�•�^�q�b�e�h���i�j�h�� �j�h�a�\�b�l�h�d���g�Z�[�j�y�d�h�\�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m��(�^�b�\���� �j�b�k����4.1). �K�m�^�b�g�b���=�F�P�J �m��

�\�e�Z�k�g�•�c�� �i�e�Z�k�l�b�g�p�•�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �[�m�e�b�� �d�j�h�\�h�g�Z�i�h�\�g�_�g�b�f�b���� �\�b�y�\�e�y�e�b�� �h�a�g�Z�d�b��

�Z�g�]�•�h�f�Z�l�h�a�m�����k�l�Z�a�m���a���Z�^�]�_�a�•�}�x���_�j�b�l�j�h�p�b�l�•�\�����g�Z�[�j�y�d���k�l�•�g�h�d���k�m�^�b�g�����^�b�\�����j�b�k�� 4.1, 

4.���������G�Z���g�_�a�g�Z�q�g�b�o���^�•�e�y�g�d�Z�o���\�•�^�f�•�q�Z�e�b���y�\�b�s�Z���a�Z�i�m�k�l�•�g�g�y���i�j�h�k�\�•�l�m���k�m�^�b�g�����Z���l�Z��

�d�h�`���e�•�f�n�Z�g�]�•�_�d�l�Z�a�•�€�� 

�M�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�•�� �i�h�^�_�d�m�^�b�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �^�_�a�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�x�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g��

�p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€�� �a�\�
�y�a�d�b���� �€�o�� �g�_�a�g�Z�q�g�_ �j�h�a�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y���� �s�h�� �k�\�•�^�q�b�e�h�� �i�j�h�� �y�\�b�s�Z�� �^�_��

�]�j�Z�^�Z�p�•�€���h�k�g�h�\�g�h�€���j�_�q�h�\�b�g�b �l�Z���h�a�g�Z�d�b���a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m ���j�b�k����4.3). 
 

 

�J�b�k������������ �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���s�m�j�•�\ �q�_�j�_�a���^�\�Z���l�b�`�g�•���\�\�_�^�_�g��

�g�y �h�i�•�h�€�^�Z. 

�:����1 �± �i�h�l�h�\�s�_�g�g�y���_�i�•�l�_�e�•�x���������± �^�_�a�h�j��
�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�g�y����
3 �± �p�b�j�d�m�e�y�j�g�Z�� �a�\�¶�y�a�d�Z���� ���� �± �g�Z�[�j�y�d��
�\�e�Z�k�g�h�€�� �i�e�Z�l�b�g�d�b���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z-
�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 

�;����1 �± �_�i�•�l�_�e�•�c�� �y�k�_�g�g�h�€�� �[�h�j�h�a�g�b�� 2 �± 
�i�h�f�•�j�g�Z�� �•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�y�� �m�� �\�e�Z�k�g�•�c�� �i�e�Z��
�k�l�b�g�p�•���� ���� �± �g�Z�[�j�y�d�� �f�Z�j�]�•�g�Z�e�v�g�h�]�h��
�i�_�j�•�h�^�h�g�l�m���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b-
�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 
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�M�� �\�_�j�o�•�\�d�h�\�h�f�m�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�•�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b���i�h�f�•�j�g�h�� �g�Z�[�j�y�d�e�• �n�•�[�j�h�p�b�l�b, 

�q�b�k�e�_�g�g�•�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�b�� �h�\�Z�e�v�g�h�€�� �Z�[�h�� �i�h�^�h�\�]�Z�k�l�h�€�� �n�h�j�f�b�� ���j�b�k����4.4). �I�h�^�_�d�m�^�b��

�\�b�y�\�e�y�e�b���h�k�_�j�_�^�d�h�\�_ �\�•�^�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g���\�•�^���p�_�f�_�g�l�m���d�h�j�_�g�y��

�a�m�[�Z�� ���^�b�\���� �j�b�k�� 4.4). �D�h�e�Z�]�_�g�h�\�•�� �\�h�e�h�d�g�Z�� �\�_�j�o�•�\�d�h�\�h�]�h�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m�� �f�•�p�g�h��

�a�¶�}�^�g�m�\�Z�e�b�k�y�� �a���h�d�•�k�l�y�f�� �d�h�f�i�Z�d�l�g�h�€���i�e�Z�k�l�b�g�d�b�� �d�h�f�•�j�d�h�\�h�]�h�� �\�•�^�j�h�k�l�d�Z���s�_�e�_�i�b��

�m���\�b�]�e�y�^�•���³�d�h�f�•�j�d�h�\�h�€���e�•�g�•�€�´. �<���f�_�`�Z�o���i�m�o�d�h�€���K�L���i�_�j�•�h�^�h�g�l�m���\�b�y�\�e�y�e�b �d�j�h�\�h��

�g�Z�i�h�\�g�_�g�•�� �k�m�^�b�g�b���� �a�� �Z�]�j�_�]�Z�p�•�}�x�� �_�j�b�l�j�h�p�b�l�•�\���� �s�h�� �k�\�•�^�q�b�e�h�� �i�j�h�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y��

�e�Z�g�h�d���=�F�P�J��(�^�b�\�����j�b�k����4.4). 
 

 

�J�b�k������������ �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���s�m�j�•�\ �q�_�j�_�a���^�\�Z���l�b�`�g�•���\�\�_�^�_�g��

�g�y �h�i�•�h�€�^�Z�� 

 

4.1.2. �F�•�d�j�h�k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �q�_�j�_�a�� �q�h�l�b�j�b�� �l�b�`�g�•��

�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z. 

�G�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�� ���� �l�b�`�g�y�� �h�i�•�h�€�^�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� �a�f�•�g�b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�€��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���f�¶�y�d�b�o�� �l�d�Z�g�b�g�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �s�m�j�•�\���� �J�h�a�\�b�l�h�d�� �a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �k�m��

�i�j�h�\�h�^�`�m�\�Z�\�k�y�� �m�j�Z�`�_�g�g�y�f�� �d�e�•�l�b�g�� �r�Z�j�•�\�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �l�Z�� �€�o�� �\�b�j�Z�`�_�g�h�x�� �]�•�i�_�j��

�l�j�h�n�•�}�x�����M���\�k�•�o���r�Z�j�Z�o���_�i�•�l�_�e�•�x���k�e�b�a�h�\�h�€���h�[�h�e�h�g�d�b���\�•�e�v�g�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���y�k�_�g���a�g�Z�q�g�h��

�:����1 �± �\�•�^�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y�� �\�h�e�h�d�h�g�� �i�_�j�•�h-
�^�h�g�l�m, 2 �± �i�h�\�g�h�d�j�h�\�¶�y�� �k�m�^�b�g��
�i�_�j�•�h�^�h�g�l�m���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b-
�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 

�;����1 �± �q�b�k�e�_�g�g�•���n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�b �•���n�•�[�j�h��
�p�b�l�b�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m, 2 �± �i�h�\�g�h�d�j�h�\�¶�y��
�k�m�^�b�g�� �a�� �� �Z�]�j�_�]�Z�p�•�}�x�� �_�j�b�l�j�h�p�b�l�•�\����
�A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f�� �•�� �_�h�a�b��
�g�h�f�����A�[�����o�������� 
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�a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�Z�k�y�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �j�y�^�•�\�� �d�e�•�l�b�g���� �s�h�� �i�j�h�y�\�e�y�e�h�k�y�� �g�Z�� �f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�h�f�m��

�j�•�\�g�•�� �\�b�j�Z�`�_�g�b�f�� �i�h�l�h�\�s�_�g�g�y�f�� �_�i�•�l�_�e�•�x���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�y�f�� �h�a�g�Z�d�� �^�_��

�k�d�\�Z�f�Z�p�•�€�����d�_�j�Z�l�h�a�m���l�Z���]�•�i�_�j�d�_�j�Z�l�h�a�m�����j�b�k�����������������J�_�Z�d�l�b�\�g�•���a�f�•�g�b���\���[�Z�]�Z�l�h�r�Z�j�h��

�\�h�f�m�� �i�e�h�k�d�h�f�m�� �a�j�h�]�h�\�•�e�h�f�m�� �_�i�•�l�_�e�•�€�� �y�k�_�g�� �i�j�h�y�\�e�y�e�b�k�y�� �i�h�f�•�j�g�b�f�� �Z�d�Z�g�l�h�a�h�f����

�F�•�`�k�h�k�h�q�d�h�\�•�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�•�� �\�b�j�h�k�l�b�� �[�m�e�b�� �i�h�l�h�\�s�_�g�b�f�b���� �•�a�� �a�]�e�Z�^�`�_�g�b�f�b��

�\�_�j�o�•�\�d�Z�f�b���� �H�^�g�Z�d���� �i�h�^�_�d�m�^�b�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�•�� �\�b�j�h�k�l�b�� �[�m�e�b�� �\�•�^�k�m�l�g�•�f�b�� �g�Z�� �g�_�a�g�Z��

�q�g�b�o���^�•�e�y�g�d�Z�o��(�^�b�\�����j�b�k�������������� 
 

 

�J�b�k������������ �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���s�m�j�•�\���q�_�j�_�a���q�h�l�b�j�b���l�b�`�g�•���\�\�_��

�^�_�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z�� 

 

�K�l�•�g�d�b�� �Y�;���� �a�Z�� �\�b�g�y�l�d�h�f�� �^�g�Z���� �[�m�e�b�� �q�•�l�d�b�f�b���� �d�h�g�l�m�j�h�\�Z�g�b�f�b���� �M�� �i�j�h�k�\�•�l�•��

�Y�; �^�_�l�j�b�l�g�b�o���f�Z�k���g�_���\�b�y�\�e�y�e�b�����?�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�Z���i�e�Z�k�l�b�g�d�Z �Y�;���i�_�j�_�\�Z�`�g�h���[�m�e�Z���i�h��

�l�h�\�s�_�g�h�x���� �e�b�r�_�� �f�•�k�p�y�f�b�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �^�•�e�y�g�d�b�� �€�€���i�h�l�h�g�r�_�g�g�y���� �I�h�^�_�d�m�^�b��

�\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�� �i�h�h�^�b�g�h�d�•�� �_�j�h�a�•�€���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �³�e�•�c�d�h�i�h�^�•�[�g�•�´�� �\�b�i�b�g�b�� �k�e�b�a�h�\�h�€�� �h�[�h��

�e�h�g�d�b���y�k�_�g���m���i�j�h�k�\�•�l���Y�;��(�j�b�k������������. �<���^�•�e�y�g�p�•���^�g�Z���Y�;���\�•�^�f�•�q�Z�e�b���l�Z�d�h�`���[�•�e�v�r���\�b��

�j�Z�`�_�g�•�� �h�a�g�Z�d�b�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�g�y���� �•�a�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�f��

�;����1 �± �^�_�k�d�\�Z�f�Z�p�•�y�� �_�i�•�l�_�e�•�x, 2 �± 
�a�]�e�Z�^�`�_�g�•�k�l�v�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�b�o���\�b�j�h�k�l�•�\����
3 �± �k�l�Z�a���l�Z���Z�g�]�•�h�f�Z�l�h�a���m���\�e�Z�k�g�•�c���i�e�Z��
�k�l�b�g�p�•���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f��
�•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 

�:����1 �± �]�•�i�_�j�d�_�j�Z�l�h�a�� �_�i�•�l�_�e�•�x���� ���� �± 
�g�Z�[�j�y�d�����•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�y �m���\�e�Z�k�g�•�c���i�e�Z��
�k�l�b�g�p�•, 3 �± �Z�g�]�•�h�f�Z�l�h�a���� �k�l�Z�a���� �a�Z��
�i�m�k�l�•�g�g�y�� �k�m�^�b�g���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_��
�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 
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�n�d�k�Z�p�•�€���^�h���_�f�Z�e�_�\�h-�p�_�f�_�g�l�g�h�€���f�_�`�•���a�m�[�Z�����Z���l�Z�d�h�`���^�_�a�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�x���\�h�e�h�d�h�g���p�b�j��

�d�m�e�y�j�g�h�€�� �a�\�
�y�a�d�b���� �s�h�� �k�l�\�h�j�x�\�Z�e�h�� �m�f�h�\�b�� �i�h�]�e�b�[�e�_�g�g�y�� �Y�;�� �g�Z�� �j�Z�g�g�•�o�� �l�_�j�f�•�g�Z�o��

�h�i�•�h�€�^�g�h�]�h �\�i�e�b�\�m�����^�b�\�����j�b�k�������������� 
 

 

�J�b�k������������ �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���s�m�j�•�\���q�_�j�_�a���q�h�l�b�j�b���l�b�`�g�•���\�\�_��

�^�_�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z�� 

 
 

�M���k�h�k�h�q�d�h�\�h�f�m���l�Z���k�•�l�q�Z�k�l�h�f�m���r�Z�j�Z�o���<�I�K�H���i�_�j�_�\�Z�`�Z�e�b���h�a�g�Z�d�b���g�Z�[�j�y�d�h��

�\�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m���� �<�� �^�•�e�y�g�d�Z�o�� �i�j�h�e�•�n�_�j�Z�p�•�€�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �m�� �K�L���\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �e�_�c�d�h�p�b�l�Z�j�m��

�i�_�j�b�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�m�� �•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�x�� �l�Z�� �y�\�b�s�Z�� �d�Z�i�•�e�y�j�g�h�]�h�� �k�l�Z�a�m�� ���^�b�\���� �j�b�k���� ���������� ������������

�I�h�^�_�d�m�^�b���\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b���g�_�a�g�Z�q�g�_���j�h�a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �f�•�`�_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�b�o���k�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z��

�g�b�g�g�b�o�� �k�h�k�h�q�d�•�\���� �y�d�•�� �f�Z�e�b�� �³�]�h�k�l�j�h�\�_�j�o�•�\�d�h�\�m�´�� �n�h�j�f�m���� �I�j�h�l�_���� �g�Z�� �a�g�Z�q�g�b�o��

�^�•�e�y�g�d�Z�o���\�•�^�f�•�q�Z�e�b���a�g�b�`�_�g�g�y���\�b�k�h�l�b���k�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�b�o���k�h�k�h�q�d�•�\�����y�d�•���i�h�^�_�d�m��

�^�b �[�m�e�b�� �\�•�^�k�m�l�g�•�f�b�� �Z�[�h�� �g�_�q�•�l�d�h�� �\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�k�y���� �s�h�� �[�m�e�h�� �a�m�f�h�\�e�_�g�h�� �i�h�q�Z�l�d�h��

�\�b�f�b�� �y�\�b�s�Z�f�b�� �]�•�i�_�j�]�•�^�j�Z�l�Z�p�•�€�� �f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�h�€�� �j�_�q�h�\�b�g�b���\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �i�•�^�\�b�s�_�g�h�€��

�i�j�h�g�b�d�g�h�k�l�•�� �k�l�•�g�h�d�� �k�m�^�b�g�� ���^�b�\���� �j�b�k���� ������������ �M�� �p�_�c�� �l�_�j�f�•�g�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �k�m�^�b�g�g�•��

�j�h�a�e�Z�^�b�� �m�� �K�L�� �y�k�_�g���� �A�f�•�g�b�� �\�� �=�F�P�J�� �\�e�Z�k�g�h�€�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�b�� �i�j�h�y�\�e�y�e�b�k�y�� �y�\�b�s�Z�f�b��

�Z�g�]�•�h�f�Z�l�h�a�m���� �d�Z�i�•�e�y�j�g�h�]�h�� �k�l�Z�a�m���� �^�b�e�Z�l�Z�p�•�}�x�� �\�_�g�m�e���� �Z���l�Z�d�h�`�� �a�Z�i�m�k�l�•�g�g�y�f�� �i�j�h��

�:����1 �± �_�i�•�l�_�e�•�c���y�k�_�g�g�h�€���[�h�j�h�a�g�b; 2 �± 
�_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�_�� �i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�g�y���� ���� �± 
�g�Z�[�j�y�d�� �l�Z �•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�y�� �\�e�Z�k�g�h�€�� �i�e�Z��
�k�l�b�g�d�b���A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y���]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f��
�•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 

�;���� 1 �± �^�_�a�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �l�Z�� �_�j�h�a�•�€��
�_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�g�y����2 �±
�p�b�j�d�m�e�y�j�g�Z�� �a�\�
�y�a�d�Z���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_��
�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 
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�k�\�•�l�m���l�Z���g�Z�[�j�y�d�h�f���k�l�•�g�h�d���k�m�^�b�g��(�^�b�\�����j�b�k������������. �I�h�h�^�b�g�h�d�h �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b���i�h�y�\�m��

�e�•�f�n�Z�g�]�•�_�d�l�Z�a�•�c�� 

�I�•�k�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h���Z�g�Z�e�•�a�m���f�•�d�j�h�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�€���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���i�_�j�•�h�^�h�g�l�m���[�m�e�h��

�\�b�y�\�e�_�g�h�����s�h���i�_�j�\�b�g�g�h���\���i�j�h�p�_�k���a�Z�e�m�q�Z�}�l�v�k�y���d�j�Z�c�h�\�b�c���i�_�j�•�h�^�h�g�l�����i�h�j�•�\�g�y�g�h���a��

�^�_�s�h���f�_�g�r���\�b�j�Z�`�_�g�b�f�b���a�f�•�g�Z�f�b���a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�m���m���^�b�k�l�Z�e�v�g�b�o���\�•�^�^�•�e�Z�o��

�\�_�j�o�•�\�d�h�\�h�]�h�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m���� �A�h�d�j�_�f�Z���� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �g�Z�[�j�y�d���\�h�e�h�d�h�g�� �K�L�� �d�j�Z�c�h�\�h�]�h��

�i�_�j�•�h�^�h�g�l�m���� �s�h�� �i�j�h�y�\�e�y�e�h�k�y�� �\�b�j�Z�`�_�g�b�f�b�� �h�a�g�Z�d�Z�f�b�� �^�_�a�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �\�h�e�h�d�h�g��

�p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€���a�\�¶�y�a�d�b���l�Z���k�\�•�^�q�b�e�h���i�j�h���h�a�g�Z�d�b���^�_�]�j�Z�^�Z�p�•�€���d�h�e�Z�]�_�g�m�����^�b�\�����j�b�k�������������� 

�M �^�•�e�y�g�p�•�� �\�_�j�o�•�\�d�h�\�h�]�h�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m�� �i�h�a�^�h�\�`�g�v�h�� �h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�•�� �\�h�e�h�d�g�Z��

�[�•�e�y�d�h�j�_�g�_�\�h�]�h���r�Z�j�m���[�m�e�b���g�_�a�g�Z�q�g�h���j�h�a�r�Z�j�h�\�Z�g�•���l�Z���g�Z�[�j�y�d�e�b�f�b�����^�_���i�_�j�_�\�Z�`�Z��

�e�Z�� �i�h�e�•�f�h�j�n�g�h-�d�e�•�l�b�g�g�Z�� �•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�y�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �g�_�c�l�j�h�n�•�e�•�€���� �e�•�f�n�h�p�b�l�h�i�_�g�•�€����

�f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�€���l�Z���_�h�a�b�g�h�n�•�e�•�€�����j�b�k������������������������ 
 

 

�J�b�k������������ �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���s�m�j�•�\���q�_�j�_�a���q�h�l�b�j�b���l�b�`�g�•���\�\�_��

�^�_�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z�� 

 

�I�h�^�_�d�m�^�b���\�•�^�f�•�q�Z�e�b���k�d�m�i�q�_�g�g�y���_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�b�o���d�e�•�l�b�g���± �h�k�l�j�•�\�p�•���F�Z�e�Z�k�k�_����

�y�d�•�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �^�`�_�j�_�e�h�f�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �d�h�j�_�g�_�\�b�o�� �d�b�k�l�� ���^�b�\���� �j�b�k���� ������������ �M�� �i�h�i�_��

�:����1 �± �•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�y���\�_�j�o�•�\�d�h�\�h�]�h���i�_�j�•-
�h�^�h�g�l�m, 2 �± �k�l�Z�a���� �i�h�\�g�h�d�j�h�\�¶�y���m��
�i�_�j�•�h�^�h�g�l�•���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b-
�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 

�;����1 �± �Z�g�]�•�h�f�Z�l�h�a���l�Z���d�Z�i�•�e�y�j�g�b�c���k�l�Z�a��
�m�� �\�_�j�o�•�\�d�h�\�h�f�m�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�•�� 2 �± �g�Z�[-
�j�y�d�� �l�Z�� �•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�y���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y��
�]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 



111 

 

�j�_�q�g�h �h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�b�o���\�h�e�h�d�g�Z�o���[�•�e�y�d�•�k�l�d�h�\�h�]�h���r�Z�j�m���^�h�f�•�g�m�\�Z�e�b���y�\�b�s�Z���i�_�j�b�\�Z�k��

�d�m�e�y�j�g�h�]�h�� �g�Z�[�j�y�d�h�\�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m���� �^�_�� �\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�� �Z�g�]�•�h�f�Z�l�h�a���� �\�_�g�h�a�g�_�� �i�h�\�g�h��

�d�j�h�\�¶�y���d�Z�\�_�j�g�h�a�g�h�]�h���l�b�i�m���Z���l�Z�d�h�`���y�\�b�s�Z���d�Z�i�•�e�y�j�g�h�]�h���k�l�Z�a�m���\���g�Z�i�j�y�f�d�m���^�h���f�•�`��

�d�h�j�_�g�_�\�h�€�� �i�_�j�_�l�b�g�d�b���� �s�h�� �i�j�b�a�\�h�^�b�e�h�� �^�h�� �� �m�i�h�\�•�e�v�g�_�g�g�y�� �\�•�^�l�h�d�m�� �d�j�h�\�•�� �l�Z�� �n�h�j��

�f�m�\�Z�g�g�y���a�Z�k�l�•�c�g�b�o���y�\�b�s�����^�b�\�� �j�b�k������������������������ 
 

 

�J�b�k������������ �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���s�m�j�•�\���q�_�j�_�a���q�h�l�b�j�b���l�b�`�g�•���\�\�_��

�^�_�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z�� 

 

4.1.3. �F�•�d�j�h�k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���q�_�j�_�a���r�•�k�l�v���l�b�`�g�•�\���_�d�k�i�_��

�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z. 

�I�j�b�� �f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�h�f�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �s�m�j�•�\���� �y�d�b�f�� �m�i�j�h�^�h�\�`�� ����

�l�b�`�g�•�\�� �m�\�h�^�b�e�b�� �H�:���� �\�b�y�\�e�y�e�b�� �l�d�Z�g�b�g�g�•�� �m�r�d�h�^�`�_�g�g�y�� �\�b�j�Z�`�_�g�h�]�h�� �a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�m���� �I�j�h�y�\�b�� �a�Z�i�Z�e�v�g�h�€�� �j�_�Z�d�p�•�€�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� �\���_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�•�c�� �•�� �\�e�Z�k�g�•�c��

�i�e�Z�k�l�b�g�d�Z�o�� �k�e�b�a�h�\�h�€�� �h�[�h�e�h�g�d�b�� �y�k�_�g���� �M�� �\�•�e�v�g�•�c�� �l�Z�� �i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�•�c�� �q�Z�k�l�b�g�Z�o�� �y�k�_�g��

�\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �h�a�g�Z�d�b���i�h�l�h�g�r�_�g�g�y�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�e�Z�k�l�m���� �i�h�^�_�d�m�^�b�� �a�� �g�_�\�b�j�Z�a�g�h�x��

�^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�p�•�Z�p�•�}�x�� �r�Z�j�•�\�� �d�e�•�l�b�g�� �g�Z�� �h�d�j�_�f�b�o�� �^�•�e�y�g�d�Z�o���� �F�•�k�p�y�f�b�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b��

�y�\�b�s�Z�� �h�k�_�j�_�^�d�h�\�h�]�h �]�•�i�_�j�d�_�j�Z�l�h�a�m�� �l�Z�� �^�_�k�d�\�Z�f�Z�p�•�€�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �\�•�e�v�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b��

�:����1 �± �g�Z�[�j�y�d�� �l�Z�� �j�h�a�\�h�e�h�d�g�_�g�g�y�� �i�_-
�j�•�h�^�h�g�l�m, 2 �± �k�l�Z�a, �Z�g�]�•�h�f�Z�l�h�a�� �m��
�i�_�j�•�h�^�h�g�l�•�� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b-
�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 

�;����1 �± �g�Z�[�j�y�d���� �d�Z�i�•�e�y�j�g�b�c�� �k�l�Z�a �m �i�_-
�j�•�h�^�h�g�l�•, 2 �± �h�k�l�j�•�\�_�p�v�� �F�Z�e�Z�k�k�_���� �A�Z��
�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f�� �•�� �_�h�a�b��
�g�h�f�����A�[�����o���������� 
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�y�k�_�g�����a���g�_�a�g�Z�q�g�b�f���i�h�l�h�\�s�_�g�g�y�f���a�j�h�]�h�\�•�e�h�]�h���r�Z�j�m�����I�j�h�l�_�����a�Z�l�j�b�f�d�Z���a�e�m�s�m�\�Z�g��

�g�y�� �r�Z�j�m�� �j�h�]�h�\�b�o�� �e�m�k�h�q�h�d�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�\�Z�e�Z�k�y�� �a�g�Z�q�g�b�f�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�f�� �j�y�^�•�\��

�d�e�•�l�b�g�� �a�_�j�g�b�k�l�h�]�h�� �•�� �r�b�i�m�\�Z�l�h�]�h�� �r�Z�j�•�\���� �s�h�� �i�j�h�y�\�e�y�e�h�k�y�� �a�Z�]�Z�e�h�f�� �k�l�h�g�r�_�g�g�y�f��

�_�i�•�l�_�e�•�x���y�k�_�g�����G�Z���g�_�a�g�Z�q�g�b�o���^�•�e�y�g�d�Z�o���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b���_�j�h�a�•�€���l�Z���i�h�h�^�b�g�h�d�•���\�b�j�Z�a�d�b��

�_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�b�� �\�•�e�v�g�h�€�� �l�Z�� �i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�� �y�k�_�g���� �F�•�`�k�h�k�h�q�d�h�\�•��

�_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�•�� �\�b�j�h�k�l�b�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �a�]�e�Z�^�`�_�g�•���� �•�g�d�h�e�b�� �i�h�l�h�\�s�_�g�•�� �l�Z�� �a�Z�h�d�j�m�]�e�_�g�•��

���j�b�k������������������������. 
 

 

�J�b�k���� �������� �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a���r�•�k�l�v�� �l�b�`�g�•�\�� �\�\�_��

�^�_�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z�� 

 

�L�j�b�\�Z�e�b�c���\�i�e�b�\���H�:���i�j�b�a�\�h�^�b�\���^�h���m�j�Z�`�_�g�g�y���_�i�•�l�_�e�•�x���Y�;�����a�� �e�h�d�Z�e�v�g�b�f�b��

�^�•�e�y�g�d�Z�f�b�� �\�b�j�Z�a�d�m�\�Z�g�g�y���� �M�� �\�_�j�o�g�•�o�� �l�j�_�l�b�g�Z�o�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �Y�;�� �i�h�^�_�d�m�^�b�� �\�b�y�\�e�y�e�b��

�d�b�k�l�h�i�h�^�•�[�g�•�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���� �a�Z�i�h�\�g�_�g�•�� �a�j�h�]�h�\�•�e�b�f�b�� �f�Z�k�Z�f�b�� ���^�b�\���� �j�b�k���� �������������� �<��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•���i�h�j�m�r�_�g�g�y���n�•�d�k�Z�p�•�€���l�Z���p�•�e�•�k�g�h�k�l�•���_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�g�y�����Z���l�Z��

�d�h�`�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �Z�j�o�•�l�_�d�l�h�g�•�d�b���\�h�e�h�d�h�g���p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€���a�\�¶�y�a�d�b���� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b���h�a�g�Z�d�b��

�i�h�]�e�b�[�e�_�g�g�y���Y�;�����a���g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�y�f���^�_�l�j�b�l�g�b�o���f�Z�k���m���€�€���i�j�h�k�\�•�l�•�����^�b�\�����j�b�k�������������������M 

�f�_�`�Z�o���Y�;���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b���h�k�_�j�_�^�d�h�\�• �^�•�e�y�g�d�b���]�•�i�_�j�d�_�j�Z�l�h�a�m�����j�•�^�r�_���i�Z�j�Z�d�_�j�Z�l�h�a�m����

�:����1 �± �]�•�i�_�j�d�_�j�Z�l�h�a�� 2 �± �i�j�h�e�•�n�_��
�j�Z�p�•�y�� �_�i�•�l�_�e�•�x, 3 �± �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�•��
�d�Z�i�•�e�y�j�b���� ���� �± �i�h�f�•�j�g�b�c�� �n�•�[�j�h�a���� �A�Z��
�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f�� �•�� �_�h�a�b��
�g�h�f�����A�[�����o�������� 

�;����1 �± �\�b�j�Z�a�d�m�\�Z�g�g�y���� �i�h�l�h�g�r�_�g�g�y��
�_�i�•�l�_�e�•�x�� �i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �y�k�_�g����
2 �± �g�Z�[�j�y�d�� �m�� �\�e�Z�k�g�•�c�� �i�e�Z�k�l�b�g�p�•���� �A�Z��
�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f�� �•�� �_�h�a�b��
�g�h�f�����A�[�����o�������� 
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�•�a�� �i�h�r�b�j�_�g�g�y�f�� �a�j�h�]�h�\�•�e�h�]�h�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �m�� �^�b�k�l�Z�e�v�g�h�f�m�� �g�Z�i�j�y�f�d�m���� �s�h�� �}�� �h�a�g�Z�d�h�x��

�j�h�]�h�\�h�€�� �^�b�k�l�j�h�n�•�€���� �I�Z�j�Z�e�_�e�v�g�h�� �a�� �i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�y�f�� �\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �a�f�•�g���� �\�b�y�\��

�e�y�e�b���l�Z�d�h�`���y�\�b�s�Z���©�g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�ª���g�_�a�j�h�]�h�\�•�e�h�]�h���_�i�•�l�_�e�•�x���\���^�•�e�y�g�p�•���Y�;�����Z���l�Z��

�d�h�`���h�k�_�j�_�^�d�h�\�m �i�j�h�e�•�n�_�j�Z�p�•�x���d�e�•�l�b�g���m���l�h�\�s�m���<�I�K�H�����y�d�Z���g�_�o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�Z���^�e�y���^�Z��

�g�h�€���^�•�e�y�g�d�b���k�e�b�a�h�\�h�€���h�[�h�e�h�g�d�b���y�k�_�g�����j�b�k���������������� �H�l�`�_�����\�b�y�\�e�_�g�•���a�f�•�g�b���\���_�i�•�l�_�e�•�€��

�y�k�_�g���i�j�b���l�j�b�\�Z�e�•�c���^�•�€���h�i�•�h�^�Z���k�\�•�q�b�e�b���i�j�h���i�_�j�_�f�•�g�g�•���f�_�o�Z�g�•�a�f�b���y�d���j�_�i�Z�j�Z�l�b�\�g�h��

�]�h���l�Z�d���•���a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�•�\�����^�_���i�_�j�_�\�Z�`�Z�\���h�k�l�Z�g�g�•�c�� 
 

 

�J�b�k�������������� �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���s�m�j�•�\���q�_�j�_�a���r�•�k�l�v���l�b�`�g�•�\���\�\�_��

�^�_�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z�� 

 

�M�� �<�I�K�H�� �y�k�_�g�� �i�j�_�\�Z�e�x�\�Z�\�� �g�Z�[�j�y�d�h�\�b�c�� �i�j�h�p�_�k�� �a�� �^�b�n�m�a�g�b�f�� �j�h�a�r�Z�j�m�\�Z�g��

�g�y�f�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g���� �M�� �k�h�k�h�q�d�h�\�h�f�m�� �r�Z�j�•�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b �y�\�b�s�Z�� �i�h�f�•�j�g�h�]�h��

�n�•�[�j�h�a�m���� �y�d�b�c�� �\�b�g�b�d�Z�\�� �y�d�� �j�_�Z�d�p�•�y�� �g�Z�� �•�a�h�e�y�p�•�x�� �\�h�]�g�b�s�Z�� �a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m����

�i�j�h�l�_���� �n�•�[�j�h�a�g�•�� �a�f�•�g�b�� �k�i�j�b�y�x�l�v�� �l�Z�d�h�`�� �\�l�j�Z�l�•�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c��

�l�d�Z�g�b�g�b�����^�b�\�����j�b�k�������������������������� 

�M�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�f�m�� �r�Z�j�•�� �<�I�K�H�� �•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�y�� �K�L�� �f�Z�e�Z�� �h�k�_�j�_�^�d�h�\�b�c���� �j�•�^�r�_��

�^�b�n�m�a�g�b�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�����a�Z�i�Z�e�v�g�•���i�_�j�b�d�Z�i�•�e�y�j�g�•���•�g�n�•�e�v�l�j�Z�l�b���m���\�b�]�e�y�^�•���l�y�`�•�\���k�m�i�j�h��

�;����1 �± �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�_���i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�g�y, 2 
�± �•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�y, �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�Z�� �l�d�Z��
�g�b�g�Z���m���i�_�j�•�h�^�h�g�l�•���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y��
�]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f�� �•�� �_�h�a�b�g�h�f���� �A�[����
�o�������� 

�:����1 �± �i�h�l�h�g�r�_�g�g�y�� �•�� �^�_�k�d�\�Z�f�Z�p�•�y��
�_�i�•�l�_�e�•�x���� ���� �± �d�b�k�l�h�i�h�^�•�[�g�•�� �n�h�j��
�f�m�\�Z�g�g�y, 3 �± �n�•�[�j�h�a, �k�l�Z�a�� �m���\�e�Z�k�g�•�c��
�i�e�Z�k�l�b�g�p�•. �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d-
�k�b�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 
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�\�h�^�`�m�\�Z�e�b�� �k�m�^�b�g�b�� �=�F�P�J���� �M�� �k�d�e�Z�^�•�� �•�g�n�•�e�v�l�j�Z�l�•�\�� �\�b�y�\�e�y�e�b�� �e�•�f�n�h�p�b�l�b���� �f�Z�d�j�h��

�n�Z�]�b�����i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�•���d�e�•�l�b�g�b���l�Z���i�h�h�^�b�g�h�d�•���g�_�c�l�j�h�n�•�e�b�����K�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�•���k�h�k�h�q��

�d�b���i�_�j�_�\�Z�`�g�h���[�m�e�b���d�h�j�h�l�d�b�f�b���� �a�� �a�Z�h�d�j�m�]�e�_�g�b�f�b�� �\�_�j�o�•�\�d�Z�f�b���� �s�h�� �k�\�•�^�q�b�e�h���i�j�h��

�g�Z�[�j�y�d���f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�h�€���j�_�q�h�\�b�g�b���a�Z���j�Z�o�m�g�h�d���]�•�i�_�j�]�•�^�j�Z�l�Z�p�•�€�����y�d�Z���j�h�a�\�b�\�Z�e�Z�k�y���i�j�b��

�i�•�^�\�b�s�_�g�•�c���i�j�h�g�b�d�g�h�k�l�•���k�l�•�g�h�d���k�m�^�b�g�����^�b�\�����j�b�k�����������������������������I�h�^�_�d�m�^�b���\�b�a�g�Z�q�Z�e�b��

�i�h�h�^�b�g�h�d�•���©�g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�•�ª���d�Z�i�•�e�y�j�b�����H�^�g�Z�d�����i�_�j�_�\�Z�`�Z�e�b���\�b�j�Z�`�_�g�•���a�f�•�g�b���m���e�Z�g��

�d�Z�o�� �=�F�P�J���� �y�d�•�� �i�j�h�y�\�e�y�e�b�k�y�� �Z�g�]�•�h�f�Z�l�h�a�h�f���� �k�l�Z�a�h�f���� �a�� �Z�]�j�_�]�Z�p�•�}�x�� �_�j�b�l�j�h�p�b�l�•�\�� �m��

�i�j�h�k�\�•�l�•���k�m�^�b�g�����Z���l�Z�d�h�`���h�k�_�j�_�^�d�h�\�b�f�b �d�j�h�\�h�\�b�e�b�\�Z�f�b���^�•�Z�i�_�^�_�a�g�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�m��

(�^�b�\�����j�b�k���������������������������� 
 

 

�J�b�k�������������� �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���s�m�j�•�\���q�_�j�_�a���r�•�k�l�v���l�b�`�g�•�\���\�\�_��

�^�_�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z�� 

 
 

�M���K�L���i�_�j�•�h�^�h�g�l�m �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b���i�j�h�y�\�b���a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m�����<���f�_�`�Z�o���d�j�Z�c�h��

�\�h�]�h�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� �j�h�a�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� ���j�b�k���� ��������������

�I�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�y���g�Z�[�j�y�d�h�\�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���m���\�_�j�o�•�\�d�h�\�h�f�m���i�_�j�•�h�^�h�g�l�•���i�j�b�a�\�h�^�b�e�h���^�h��

�j�h�a�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y�� �\�h�e�h�d�h�g���l�Z�� �y�\�b�s�� �f�m�d�h�€�^�g�h�]�h�� �g�Z�[�j�y�d�m���� �a���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�f�� �Z�l�b�i�h�\�h�€��

�:����1 �± �\�b�j�Z�a�d�m�\�Z�g�g�y, �]�•�i�_�j�d�_�j�Z�l�h�a��
�_�i�•�l�_�e�•�x, 2 �± �Z�g�]�•�h�f�Z�l�h�a�����k�l�Z�a �m���\�e�Z�k��
�g�•�c�� �i�e�Z�k�l�b�g�p�•���� ���� �± �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�b�c��
�_�i�•�l�_�e�•�c���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b-
�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o������ 

�;����1 �± �g�Z�[�j�y�d���� �a�Z�i�Z�e�v�g�b�c�� �•�g�n�•�e�v�l�j�Z�l��
�m���\�e�Z�k�g�•�c���i�e�Z�k�l�b�g�p�•�������� �± �k�l�Z�a�����^�•�Z�i�_��
�^�_�a�g�b�c�� �d�j�h�\�h�\�b�e�b�\���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y��
�]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 
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�d�Z�j�l�b�g�b���³�]�Z�g�]�e�•�h�g�Z�j�g�h�i�h�^�•�[�g�h�]�h�´���a�h�k�_�j�_�^�`�_�g�g�y���\�h�e�h�d�h�g���i�_�j�•�h�^�h�g�l�m�����^�b�\���j�b�k����

4.12). 
 

 

�J�b�k�������������� �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���s�m�j�•�\���q�_�j�_�a���r�•�k�l�v���l�b�`�g�•�\���\�\�_��

�^�_�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z�� 

 

�G�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �i�j�h�y�\�•�\�� �i�h�a�Z�d�e�•�l�b�g�g�h�€�� �f�_�a�_�g�o�•�f�g�h�€�� �^�b�k�l�j�h�n�•�€�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �f�m��

�d�h�€�^�g�h�]�h�� �g�Z�[�j�y�d�m�� �k�\�•�^�q�b�e�h�� �i�j�h�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �[�•�e�d�h�\�h�]�h�� �h�[�f�•�g�m�� �m�� �f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�•�c��

�j�_�q�h�\�b�g�•�� �l�Z�� �i�•�^�\�b�s�_�g�•�c�� �i�j�h�g�b�d�g�h�k�l�•�� �k�l�•�g�h�d�� �k�m�^�b�g���� �s�h�� �[�m�e�h�� �i�j�h�y�\�h�f�� �i�e�Z�a�f�h��

�j�Z�]�•�€���� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �q�h�]�h�� �\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�� �^�_�a�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�x�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �•�� �h�k��

�g�h�\�g�h�€���j�_�q�h�\�b�g�b�����I�h�^�_�d�m�^�b���\�b�y�\�e�y�e�b���^�•�e�y�g�d�b���]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b�� 

�<�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�� �f�•�k�p�y�f�b�� �\�•�^�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y�� �\�h�e�h�d�h�g�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m�� �\�•�^�� �p�_�f�_�g�l�m��

�d�h�j�_�g�y�� �a�m�[�Z���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �\�•�^�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y�� �\�h�e�h�d�h�g���\�•�^���h�d�•�k�l�y�� �d�h�f�•�j�d�h�\�h�]�h�� �\�•�^�j�h�k�l�d�Z����

�\�g�Z�k�e�•�^�h�d���i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �Z�^�]�_�a�•�€�� �l�Z�� �h�a�g�Z�d�� �\�Z�d�m�h�e�v�g�h�€�� �^�b�k�l�j�h�n�•�€�� �g�Z�� �a�g�Z�q�g�b�o�� �^�•�e�y�g��

�d�Z�o�����s�h���k�\�•�^�q�b�e�h���i�j�h���j�h�a�\�b�l�h�d���o�j�h�g�•�q�g�h�]�h���a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m�����M���k�d�e�Z�^�•���d�j�m�]��

�e�h�d�e�•�l�b�g�g�h�€�� �•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�€�� �\�b�y�\�e�y�e�b�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�b���� �n�•�[�j�h�p�b�l�b���� �e�•�f�n�h�p�b�l�b�� �•�� �f�Z�d��

�j�h�n�Z�]�b���� �I�h�j�m�r�_�g�g�y�� �f�•�d�j�h�p�b�j�d�m�e�y�p�•�€�� �a�m�f�h�\�e�x�\�Z�e�b�k�y�� �h�a�g�Z�d�Z�f�b�� �Z�g�]�•�h�f�Z�l�h�a�m����

�:���� 1 �± �j�h�a�\�h�e�h�d�g�_�g�g�y�� �d�j�Z�c�h�\�h�]�h��
�i�_�j�•�h�^�h�g�l�m, 2�± �^�•�Z�i�_�^�_�a�g�•�� �d�j�h�\�h�\�b��
�e�b�\�b���� ���� �± �\�•�^�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m��
�\�•�^�� �h�d�•�k�l�y���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b-
�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 

�;����1 �± �\�•�^�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y���\�•�^���h�d�•�k�l�y���� �\�Z��
�d�m�h�e�v�g�Z �^�b�k�l�j�h�n�•�y; 2 �± �f�m�d�h�€�^�g�b�c��
�g�Z�[�j�y�d�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m; 3 �± �k�l�Z�a���� �^�b�e�Z��
�l�Z�p�•�y�� �k�m�^�b�g���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d-
�k�b�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 
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�k�l�Z�a�m���� �^�b�e�Z�l�Z�p�•�€�� �k�m�^�b�g���� �h�k�_�j�_�^�d�h�\�b�f�b �d�j�h�\�h�\�b�e�b�\�Z�f�b�� �^�•�Z�i�_�^�_�a�g�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�m����

�s�h���k�\�•�^�q�b�e�h���i�j�h���i�h�j�m�r�_�g�g�y���l�j�h�n�•�d�b���l�d�Z�g�b�g���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�����^�b�\�����j�b�k���������������� 

 

4.1.4. �F�•�d�j�h�k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �q�_�j�_�a�� �\�•�k�•�f�� �l�b�`�g�•�\�� �_�d�k�i�_��

�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z. 

�I�j�b�� �\�\�_�^�_�g�g�•�� �H�: �m�i�j�h�^�h�\�`�� ���� �l�b�`�g�•�\�� �\�b�y�\�e�y�e�b�� �^�b�n�m�a�g�_�� �m�j�Z�`�_�g�g�y�� �l�d�Z��

�g�b�g�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �s�m�j�•�\�� �g�Z�� �f�•�d�j�h�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•���� �M�� �\�•�e�v�g�•�c���l�Z �i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�•�c��

�q�Z�k�l�b�g�Z�o�� �y�k�_�g�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �\�b�j�Z�`�_�g�_�� �i�h�l�h�g�r�_�g�g�y�� �_�i�•�l�_�e�•�x���� �h�^�g�Z�d���� �f�•�k�p�y�f�b��

�\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �l�Z�d�h�`�� �h�a�g�Z�d�b�� �d�_�j�Z�l�h�a�m�� �q�b�� �]�•�i�_�j�d�_�j�Z�l�h�a�m�� ���j�b�k���� ������������ �������������� �<�� �_�i�•�l�_�e�•�€��

�y�k�_�g���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b���i�h�k�b�e�_�g�g�y���^�_�k�d�\�Z�f�Z�p�•�€�����f�•�k�p�y�f�b���^�h���i�h�\�g�h�]�h���a�g�b�d�g�_�g�g�y���j�h�]�h��

�\�h�]�h���r�Z�j�m�����<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�����k�i�h�\�•�e�v�g�_�g�g�y���j�_�]�_�g�_�j�Z�p�•�€���_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�]�h���i�e�Z�k�l�m���l�Z���i�j�h��

�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�y�� �^�_�k�d�\�Z�f�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �i�j�b�a�\�h�^�b�e�h�� �^�h�� �i�h�k�l�m�i�h�\�h�� �g�Z�j�h�k�l�Z�x�q�h�€��

�Z�l�j�h�n�•�€�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �y�k�_�g���� �•�a�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�f�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �r�Z�j�•�\�� �d�e�•�l�b�g���� �y�d�•�� �f�•�k�p�y�f�b��

�g�_�q�•�l�d�h�� �\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�k�y�����M�� �\�•�e�v�g�•�c�� �l�Z�� �i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�•�c�� �q�Z�k�l�b�g�Z�o�� �y�k�_�g�� �\�b�y�\�e�y�e�b��

�h�k�_�j�_�^�d�h�\�b�c���Z�d�Z�g�l�h�a���� �h�^�g�Z�d���� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�•�� �\�b�j�h�k�l�b�� �g�Z�� �a�g�Z�q�g�b�o�� �^�•�e�y�g�d�Z�o�� �i�_�j�_��

�\�Z�`�g�h�� �[�m�e�b�� �a�]�e�Z�^�`�_�g�•�� �q�b�� �a�Z�]�Z�e�h�f�� �\�•�^�k�m�l�g�•�����<�� �_�i�•�l�_�e�•�€ �i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b��

�y�k�_�g���f�•�k�p�y�f�b�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b���y�\�b�s�Z���\�b�j�Z�a�d�m�\�Z�g�g�y�� �•�� �\�Z�d�m�h�e�v�g�h�€�� �^�b�k�l�j�h�n�•�€���� �y�d�Z���i�j�h��

�y�\�e�y�e�Z�k�y�� �g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�y�f�� �j�•�^�b�g�b�� �\�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�o�� �r�b�i�m�\�Z�l�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �l�Z�� �n�h�j��

�f�m�\�Z�g�g�y�f���i�h�j�h�`�g�b�g���g�_�\�_�e�b�d�b�o���j�h�a�f�•�j�•�\�����^�b�\�����j�b�k�������������������<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•���i�j�h�]�j�_��

�k�m�\�Z�g�g�y���^�b�k�l�j�h�n�•�q�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���g�Z���l�e�• �l�j�b�\�Z�e�h�€���^�•�€ �h�i�•�h�€�^�Z�� �r�\�b�^�d�•�k�l�v��

�j�_�]�_�g�_�j�Z�p�•�€���\�•�^�^�•�e�•�\���_�i�•�l�_�e�•�x���\�•�e�v�g�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���y�k�_�g���[�m�e�Z �^�_�l�_�j�f�•�g�h�\�Z�g�h�x�� 

�<���f�_�`�Z�o���^�g�Z���Y�;���_�j�h�a�m�\�Z�g�g�y���l�Z���\�b�j�Z�a�d�m�\�Z�g�g�y���_�i�•�l�_�e�•�x���i�j�b�a�\�h�^�b�e�h���^�h���i�h��

�j�m�r�_�g�g�y�� �p�•�e�•�k�g�h�k�l�•�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�g�y���� �•�a���i�h�]�e�b�[�e�_�g�g�y�f�� �Y�;���� �^�_�� �\�b��

�y�\�e�y�e�b�� �k�d�m�i�q�_�g�g�y�� �^�_�l�j�b�l�g�b�o�� �f�Z�k�� �l�Z�� �h�a�g�Z�d�b�� �a�j�h�]�h�\�•�g�g�y���•�� �^�_�k�d�\�Z�f�Z�p�•�€�� �_�i�•�l�_�e�•�x��

�y�k�_�g (�^�b�\�����j�b�k�������������������A�f�•�g�b���^�b�k�l�j�h�n�•�q�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�m���l�Z�d�h�`���i�j�_�\�Z�e�x��

�\�Z�e�b�� �\�� �K�L�� �k�e�b�a�h�\�h�€�� �h�[�h�e�h�g�d�b�� �y�k�_�g���� �^�_�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� �\�b�j�Z�`�_�g�b�c�� �g�Z�[�j�y�d�h�\�b�c��

�i�j�h�p�_�k���� �a�� �^�_�n�j�Z�]�f�_�g�l�Z�p�•�}�x�� �� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� ���^�b�\���� �j�b�k���� ������������ �������������� �M��

�i�•�^�_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�f�m���i�j�h�r�Z�j�d�m �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b���i�h�h�^�b�g�h�d�h���h�a�g�Z�d�b���i�h�f�•�j�g�h�]�h���n�•�[�j�h�a�m���a��

�i�h�l�h�\�s�_�g�b�f�b�� �^�_�a�h�j�]�Z�g�•�a�h�\�Z�g�b�f�b�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�f�b�� �\�h�e�h�d�g�Z�f�b�� �l�Z�� �^�b�n�m�a�g�m�� �d�j�m�]��
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�e�h�d�e�•�l�b�g�g�m���•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�x�����M���k�h�k�h�q�d�h�\�h�f�m���l�Z���k�•�l�q�Z�k�l�h�f�m���r�Z�j�Z�o �<�I�K�H���y�k�_�g���\�b��

�y�\�e�y�e�b �i�j�h�y�\�b�� �f�_�a�_�g�o�•�f�g�h�€�� �^�b�k�l�j�h�n�•�€���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �n�•�[�j�b�g�h�€�^�g�b�c�� �g�Z�[�j�y�d���� �s�h��

�i�j�b�a�\�h�^�b�e�h�� �^�h�� �^�_�a�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �j�_�q�h�\�b�g�b�� �l�Z�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g���� �•�a��

�m�l�\�h�j�_�g�g�y�f���n�•�[�j�b�g�h�€�^�m�����^�b�\�����j�b�k����4.14). �K�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�•���k�h�k�h�q�d�b���i�_�j�_�\�Z�`�g�h��

�[�m�e�b�� �i�h�f�•�j�g�h�� �d�h�g�l�m�j�h�\�Z�g�•���� �a�]�e�Z�^�`�_�g�•���� �f�•�k�p�y�f�b�� �\�•�^�k�m�l�g�•���� �M�� �<�I�K�H�� �\�b�y�\�e�y�e�b��

�h�a�g�Z�d�b�� �k�l�Z�a�m���� �a�� �Z�]�j�_�]�Z�p�•�}�x�� �l�Z�� �Z�]�e�x�l�b�g�Z�p�•�}�x�� �_�j�b�l�j�h�p�b�l�•�\���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �h�k�_�j�_�^�d�h�\�•��

�d�j�h�\�h�\�b�e�b�\�b���^�•�Z�i�_�^�_�a�g�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�����I�h�j�m�r�_�g�g�y���i�j�h�g�b�d�g�h�k�l�•���k�l�•�g�h�d���f�•�d�j�h�k�m��

�^�b�g�� �i�j�b�a�\�h�^�b�e�h�� �^�h�� �^�•�Z�i�_�^�_�a�g�b�o�� �d�j�h�\�h�\�b�e�b�\�•�\���� �•�� �y�d�� �g�Z�k�e�•�^�h�d���� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��

�i�•�^�\�b�s�_�g�h�€ �]�•�^�j�Z�l�Z�p�•�€ �K�L���y�k�_�g�����^�b�\�����j�b�k���������������������������� 
 

 

�J�b�k�������������� �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���s�m�j�•�\���q�_�j�_�a���\�•�k�•�f���l�b�`�g�•�\���\�\�_��

�^�_�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z�� 

 

�<���f�_�`�Z�o���d�j�Z�c�h�\�h�]�h���i�_�j�•�h�^�h�g�l�m���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b���g�Z�[�j�y�d�h�\�•���y�\�b�s�Z�����i�h�j�m�r�_�g��

�g�y�� �Z�j�o�•�l�_�d�l�h�g�•�d�b���•�� �^�_�k�l�j�m�d�p�•�x�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g���p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€���a�\�
�y�a�d�b�����^�b�\����

�j�b�k�������������������M���\�_�j�o�•�\�d�h�\�h�f�m���i�_�j�•�h�^�h�g�l�•���\�•�^�f�•�q�Z�e�b���y�\�b�s�Z���f�m�d�h�€�^�g�h�]�h���g�Z�[�j�y�d�m�����s�h��

�i�j�h�y�\�e�y�e�h�k�y�� �g�Z�[�j�y�d�e�•�k�l�x�� �•�� �j�h�a�f�b�l�•�k�l�x�� �d�h�g�l�m�j�•�\�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g���� �y�d�•��

�g�Z�[�m�\�Z�e�b�� �i�m�q�d�h�\�h�€�� �[�m�^�h�\�b���� �M�� �k�d�e�Z�^�•�� �d�j�m�]�e�h�d�e�•�l�b�g�g�h�€���•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�€�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b��

�:����1 �± �i�h�l�h�g�r�_�g�g�y�� �_�i�•�l�_�e�•�x �y�k�_�g, 2 
�± �n�•�[�j�h�a, 3 �± �n�•�[�j�b�g�h�€�^�g�b�c �g�Z�[�j�y�d����
�h�k�_�j�_�^�d�h�\�•�� �d�j�h�\�h�\�b�e�b�\�b�� �A�Z�[�Z�j�\�e�_��
�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f�� �•�� �_�h�a�b�g�h�f���� �A�[�� 
�o����0. 

�;����1 �± �\�b�j�Z�a�d�m�\�Z�g�g�y�� �_�i�•�l�_�e�•�x, �\�Z�d�m��
�h�e�v�g�Z�� �^�b�k�l�j�h�n�•�y����2 �± �•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�y�� 
�k�l�Z�a�� �m�� �\�e�Z�k�g�•�c�� �i�e�Z�k�l�b�g�p�•���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_��
�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f�� �•�� �_�h�a�b�g�h�f���� �A�[����
�o�������� 
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�n�•�[�j�h�p�b�l�b�� �•�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�b���� �y�d�•�� �[�m�e�b�� �a�g�Z�q�g�h���\�b�^�h�\�`�_�g�b�f�b���� �G�Z�� �g�_�a�g�Z�q�g�b�o���^�•�e�y�g��

�d�Z�o�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �h�k�_�j�_�^�d�h�\�_�� �\�•�^�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �\�•�^�� �h�d�•�k�l�y�� ���j�b�k����

4.15). �E�Z�g�d�b���=�F�P�J���i�_�j�•�h�^�h�g�l�m���[�m�e�b���d�j�h�\�h�g�Z�i�h�\�g�_�g�b�f�b�����\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b���h�k�_�j�_�^��

�d�h�\�•���d�j�h�\�h�\�b�e�b�\�b���^�•�Z�i�_�^�_�a�g�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�����k�l�Z�a�����^�b�e�Z�l�Z�p�•�x���k�m�^�b�g�����•�a���Z�]�j�_�]�Z�p�•�}�x��

�l�Z���Z�]�e�x�l�b�g�Z�p�•�}�x���_�j�b�l�j�h�p�b�l�•�\���m���€�o���i�j�h�k�\�•�l�•�����^�b�\���� �j�b�k������������������ �L�Z�d�b�c���k�l�Z�g���k�m�^�b�g��

�g�b�o���d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\���=�F�P�J���k�\�•�^�q�b�\���i�j�h���a�g�Z�q�g�•���i�h�j�m�r�_�g�g�y���l�j�h�n�•�d�b���k�l�j�m�d�l�m�j���i�Z�j�h��

�^�h�g�l�Z�� 
 

 

�J�b�k�������������� �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���s�m�j�•�\���q�_�j�_�a���\�•�k�•�f���l�b�`�g�•�\���\�\�_��

�^�_�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z�� 

 

 

4.1.5. �F�•�d�j�h�k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �q�_�j�_�a�� �^�_�k�y�l�v���l�b�`�g�•�\��

�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z. 

�G�Z���h�k�g�h�\�•���i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h���f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�h�]�h���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���g�Z�i�j�b�d�•�g�p�•���������l�b�`��

�g�y�� �^�•�€�� �h�i�•�h�€�^�Z�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �\�b�j�Z�`�_�g�•�� �a�f�•�g�b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�€�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o��

�d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���[�•�e�b�o���s�m�j�•�\�����?�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�Z���i�e�Z�k�l�b�g�d�Z���\�•�e�v�g�h�€���•���i�j�b�d�j�•�i��

�e�_�g�h�€���q�Z�k�l�b�g���y�k�_�g���i�_�j�_�\�Z�`�g�h���[�m�e�Z���i�h�l�h�g�r�_�g�h�x�����a���g�_�\�b�j�Z�a�g�h�x���k�l�j�Z�l�b�n�•�d�Z�p�•�}�x��

�:���� 1 �± �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �p�•�e�•�k�g�h�k�l�•��
�_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� 2 �± �i�h��
�]�e�b�[�e�_�g�g�y�� �y�k�_�g�g�h�€�� �[�h�j�h�a�g�b����3 �± 
�d�Z�i�•�e�y�j�g�b�c�� �k�l�Z�a �m�� �\�e�Z�k�g�•�c�� �i�e�Z�k�l�b�g�p�•����
�A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y���Z�a�Z�g�h�f�����A�[�����o�������� 

�;����1 �± �a�j�h�]�h�\�•�g�g�y�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �y�k�_�g�g�h�€��
�[�h�j�h�a�g�b���� ���� �± �k�l�Z�a�� �•�� �n�•�[�j�b�g�h�€�^�g�b�c��
�g�Z�[�j�y�d �m���\�e�Z�k�g�•�c���i�e�Z�k�l�b�g�p�•. �A�Z�[�Z�j�\��
�e�_�g�g�y���Z�a�Z�g�h�f�����A�[�����o�������� 
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�r�Z�j�•�\���d�e�•�l�b�g�����j�b�k�������������������������������J�h�]�h�\�b�c���r�Z�j���g�Z���a�g�Z�q�g�b�o���^�•�e�y�g�d�Z�o���[�m�\���\�•�^�k�m�l�g�•�c����

�f�•�k�p�y�f�b�� �k�l�h�g�r�_�g�b�c���� �a�f�_�g�r�m�\�Z�e�Z�k�y�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �j�y�^�•�\�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\�� �a�_�j�g�b�k�l�h�]�h�� �•��

�r�b�i�m�\�Z�l�h�]�h�� �r�Z�j�•�\���� �<�•�^�k�m�l�g�•�� �q�•�l�d�•�� �d�h�g�l�m�j�b�� �[�Z�a�Z�e�v�g�h�]�h�� �r�Z�j�m���� �s�h�� �[�m�e�h�� �g�_�i�j�y��

�f�h�x�� �h�a�g�Z�d�h�x�� �j�h�a�i�m�r�_�g�g�y�� �•�� �h�k�_�j�_�^�d�h�\�h�]�h�� �a�g�b�d�g�_�g�g�y�� �;�F���� �<�� �_�i�•�l�_�e�•�€�� �y�k�_�g��

�\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �_�j�h�a�•�€���� �\�b�j�Z�a�d�b���� �g�_�d�j�h�l�b�q�g�•�� �a�f�•�g�b�� �l�Z�� �h�k�_�j�_�^�d�h�\�m�� �i�j�h�e�•�n�_�j�Z�p�•�x�� �k�i�h��

�e�m�q�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �\�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�m�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�m���� �?�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�•�� �\�b�j�h�k�l�b�� �[�m�e�b�� �i�h�f�•�j�g�h��

�\�b�j�Z�`�_�g�•���Z�[�h���\�•�^�k�m�l�g�•�����^�b�\�����j�b�k��������16, 4.17). 
 

 

�J�b�k�������������� �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���s�m�j�•�\���q�_�j�_�a���\�•�k�•�f���l�b�`�g�•�\���\�\�_��

�^�_�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z�� 

 

�<�� �_�i�•�l�_�e�•�€�� �Y�;�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� �\�b�j�Z�a�d�b�� �l�Z�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�b��

�d�j�•�i�e�_�g�g�y���� �s�h���i�j�b�a�\�h�^�b�e�h���^�h�� �a�g�Z�q�g�h�]�h���i�h�]�e�b�[�e�_�g�g�y�� �Y�;���� �y�d�Z���}�� �h�k�g�h�\�g�b�f�� �^�`�_��

�j�_�e�h�f�� �j�h�a�i�h�\�k�x�^�`�_�g�g�y�� �f�•�d�j�h�[�•�h�l�b�� �l�Z�� �k�l�\�h�j�x�}�� �i�_�j�_�^�m�f�h�\�b�� �i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z��

�i�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �\�� �i�•�^�e�_�]�e�•�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� ���^�b�\���� �j�b�k���� �������������� �I�h�^�_�d�m�^�b�� �m��

�\�_�j�o�g�•�c���l�j�_�l�b�g�•���_�i�•�l�_�e�•�x���Y�;���\�•�^�f�•�q�Z�e�b���h�a�g�Z�d�b���]�•�i�_�j�d�_�j�Z�l�h�a�m�����s�h���k�\�•�^�q�b�e�h���i�j�h��

�j�h�a�\�b�l�h�d���j�h�]�h�\�h�€���^�b�k�l�j�h�n�•�€�����<���^�•�e�y�g�p�•���^�g�Z���Y�;���\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b���k�d�m�i�q�_�g�g�y���d�e�•�l�b�g��

�g�h�]�h�� �^�_�l�j�b�l�m���� �M�� �d�e�•�l�b�g�Z�o�� �a�_�j�g�b�k�l�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�b�� �Y�;��

�\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b���l�Z�d�h�`���y�\�b�s�Z���Z�i�h�i�l�h�a�m�����^�b�\�����j�b�k���������������� 

�:���� 1 �± �f�m�d�h�€�^�g�b�c�� �g�Z�[�j�y�d���� �\�•�^�r�Z��
�j�m�\�Z�g�g�y���\�h�e�h�d�h�g���i�_�j�•�h�^�h�g�l�m������ �± �k�l�Z�a, 
�^�b�e�Z�l�Z�p�•�y�� �k�m�^�b�g���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_��
�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 

�;����1 �± �f�m�d�h�€�^�g�b�c �g�Z�[�j�y�d �m �i�_�j�•�h�^�h�g�l�•����
�\�•�^�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y�� �\�•�^���h�d�•�k�l�y�� 2 �± �k�l�Z�a, �\�h��
�]�g�b�s�_�\�•�� �d�j�h�\�h�\�b�e�b�\�b�� �m�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�•����
�A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y���Z�a�Z�g�h�f�����A�[�����o�������� 
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�J�b�k���� ���������� �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a�� �^�_�k�y�l�v�� �l�b�`�g�•�\��

�\�\�_�^�_�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z�� 

 

 

�J�b�k���� ���������� �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a�� �^�_�k�y�l�v�� �l�b�`�g�•�\��

�\�\�_�^�_�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z�� 

�:���������± �i�h�l�h�g�r�_�g�g�y�����g�_�d�j�h�a���_�i�•�l�_�e�•�x����
2 �± �n�•�[�j�b�g�h�€�^�g�b�c �g�Z�[�j�y�d�� �m�� �\�e�Z�k�g�•�c��
�i�e�Z�k�l�b�g�p�•���� ���� �± �f�m�d�h�€�^�g�b�c�� �g�Z�[�j�y�d, 
�k�l�Z�a���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f�� �•��
�_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 

�;����1 �± �g�_�d�j�h�l�b�q�g�•���a�f�•�g�b���_�i�•�l�_�e�•�x���������± 
�]�g�•�c�g�•�� �l�•�e�v�p�y���� �k�l�Z�a�� �m�� �\�e�Z�k�g�•�c�� �i�e�Z��
�k�l�b�g�p�•�� 3 �± �\�•�^�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y�� �k�i�h�e�m�q�g�h�€��
�l�d�Z�g�b�g�b�� �\�•�^�� �h�d�•�k�l�y���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_��
�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 

�:����1 �± �i�h�]�e�b�[�e�_�g�g�y���y�k�_�g�g�h�€���[�h�j�h�a�g�b����
2 �± �n�•�[�j�b�g�h�€�^�g�b�c �g�Z�[�j�y�d, 3 �± 
�\�•�^�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y�� �k�i�h�e�m�q�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b 
�\�•�^�� �h�d�•�k�l�y���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_��
�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o������ 

�;����1 �± �y�\�b�s�Z���Z�i�h�i�l�h�a�m���\���_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�o 
�y�k�_�g�g�h�€���[�h�j�h�a�g�b; 2 �± �k�l�Z�a�����d�j�h�\�h�\�b�e�b��
�\�b�� �m�� �\�e�Z�k�g�•�c�� �i�e�Z�k�l�b�g�p�•���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y��
�]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 
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�M�� �K�L�� �k�e�b�a�h�\�h�€�� �h�[�h�e�h�g�d�b�� �y�k�_�g�� �^�h�f�•�g�m�\�Z�e�b�� �y�\�b�s�Z�� �^�_�a�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€��

�f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�h�€���j�_�q�h�\�b�g�b���l�Z���j�h�a�\�h�e�h�d�g�_�g�g�y�����a���\�•�^�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y�f���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h��

�d�h�g���\�•�^���h�d�•�k�l�y���a�m�[�g�h�€���d�h�f�•�j�d�b�����^�b�\�����j�b�k�����������������������������j�b�k�� 4.18). 
 

 

�J�b�k���� ���������� �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a�� �^�_�k�y�l�v�� �l�b�`�g�•�\��

�\�\�_�^�_�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z.  

 

�G�Z�� �h�d�j�_�f�b�o�� �^�•�e�y�g�d�Z�o�� �\�b�y�\�e�y�e�b�� �n�•�[�j�b�g�h�€�^�g�b�c�� �g�Z�[�j�y�d���� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�e�Z��

�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g���� �s�h�� �k�\�•�^�q�b�e�h�� �i�j�h�� �j�h�a�i�Z�^�� �[�•�e�d�Z�� �a�j�m�c�g�h�\�Z�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g�� �l�Z�� �n�h�j��

�f�m�\�Z�g�g�y�f���^�j�•�[�g�h�a�_�j�g�b�k�l�h�€���f�Z�k�b�����M���k�h�k�h�q�d�h�\�h�f�m���r�Z�j�•���<�I�K�H���i�h�^�_�d�m�^�b���\�b�y�\�e�y��

�e�b�� �]�g�•�c�g�•�� �l�•�e�v�p�y�� �l�Z�� �g�_�d�j�h�l�b�q�g�•�� �a�f�•�g�b�� �I�h�e�^�_�d�m�^�b�� �\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�� �g�Z�[�j�y�d�e�•�� �l�Z��

�g�_�q�•�l�d�•���d�h�g�l�m�j�b���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g���g�Z���l�e�•���i�•�^�\�b�s�_�g�h�€���k�m�^�b�g�g�h�€���i�j�h�g�b�d�g�h�k�l�•����

�s�h���\�d�Z�a�m�\�Z�e�h���g�Z���j�h�a�\�b�l�h�d���f�m�d�h�€�^�g�h�]�h���g�Z�[�j�y�d�m���k�h�k�h�q�d�h�\�h�]�h���r�Z�j�m���<�I�K�H�����^�b�\����

�j�b�k���������������� 

�M�� �<�I�K�H�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �y�\�b�s�Z�� �^�b�n�m�a�g�h�€�� �e�_�c�d�h�p�b�l�Z�j�g�h�€�� �•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�€���� �^�_��

�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h���a�f�•�g�_�g�•���n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�b���•���n�•�[�j�h�p�b�l�b�����K�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�•���k�h�k�h�q�d�b���i�_�j�_��

�\�Z�`�g�h�� �[�m�e�b�� �d�h�j�h�l�d�b�f�b���� �a�]�e�Z�^�`�_�g�b�f�b���� �n�j�Z�]�f�_�g�l�h�\�Z�g�b�f�b���l�Z�� �\�•�^�k�m�l�g�•�f�b�� �g�Z��

�a�g�Z�q�g�b�o�� �^�•�e�y�g�d�Z�o�� ���^�b�\���� �j�b�k���� ������������ �������������� �I�h�j�m�r�_�g�g�y���f�•�d�j�h�p�b�j�d�m�e�y�p�•�€�� �m�� �<�I�K�H��

�;����1 �± �j�h�a�\�h�e�h�d�g�_�g�g�y�� �\�e�Z�k�g�h�€�� �i�e�Z��
�k�l�b�g�d�b����2 �± �\�Z�d�m�h�e�•�a�Z�p�•�y�� �l�Z�� �\�•�^�r�Z��
�j�m�\�Z�g�g�y�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m �\�•�^�� �h�d�•�k�l�y���� �A�Z��
�[�Z�j�\�e�_�g�g�y���Z�a�Z�g�h�f�����A�[�����o�������� 

�:����1 �± �n�•�[�j�b�g�h�€�^�g�b�c �g�Z�[�j�y�d���� �]�g�•�c�g�•��
�l�•�e�v�p�y���� ���� �± �Z�g�]�•�h�f�Z�l�h�a���� �d�j�h�\�h�\�b�e�b�\�b��
�m�� �\�e�Z�k�g�•�c�� �i�e�Z�k�l�b�g�p�•���� ���� �± �k�l�Z�a�� �m��
�i�_�j�•�h�^�h�g�l�•���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d-
�k�b�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 
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�[�m�e�h���a�m�f�h�\�e�_�g�h���f�g�h�`�b�g�g�b�f�� �Z�g�]�•�h�f�Z�l�h�a�h�f���� �y�\�b�s�Z�f�b�� �k�l�Z�a�m���� �a���Z�]�j�_�]�Z�p�•�}�x�� �_�j�b�l��

�j�h�p�b�l�•�\�����i�h�^�_�d�m�^�b���a�Z�i�m�k�l�•�g�g�y�f���i�j�h�k�\�•�l�m���k�m�^�b�g�����^�b�e�Z�l�Z�p�•�}�x���\�_�g�m�e���l�Z���h�k�_�j�_�^�d�h��

�\�b�f�b���d�j�h�\�h�\�h�\�b�e�b�\�Z�f�b���^�•�Z�i�_�^�_�a�g�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�����^�b�\�����j�b�k���������������± 4.18). 

�G�Z���l�e�•���l�j�b�\�Z�e�h�€���^�•�€���H�:���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b���l�Z�d�h�`���\�b�j�Z�`�_�g�•���f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•���a�f�•�g�b��

�m�� �K�L�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m�� ���^�b�\���� �j�b�k����4.18, �j�b�k�� 4.19������ �A�h�d�j�_�f�Z���� �m�� �d�j�Z�c�h�\�•�c�� �q�Z�k�l�b�g�•��

�i�_�j�•�h�^�h�g�l�m���\�b�y�\�e�y�e�b���g�Z�[�j�y�d�h�\�•���y�\�b�s�Z�����j�h�a�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g�����s�h��

�i�j�b�a�\�h�^�b�e�h�� �^�h�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€�� �a�\�
�y�a�d�b�� �l�Z�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �]�e�b�[�b�g�b�� �Y�;��

(�^�b�\�����j�b�k������������). 
 

 

�J�b�k���� ���������� �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a�� �^�_�k�y�l�v�� �l�b�`�g�•�\��

�\�\�_�^�_�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z�� 

 

�M���^�•�e�y�g�p�•���\�_�j�o�•�\�d�h�\�h�]�h���i�_�j�•�h�^�h�g�l�m���\�•�^�f�•�q�Z�e�b���n�j�Z�]�f�_�g�l�Z�p�•�x���i�m�q�d�•�\���\�h�e�h��

�d�h�g�����\�•�^�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g���\�•�^���h�d�•�k�l�y���a�m�[�g�h�€���d�h�f�•�j�d�b���g�Z���a�g�Z�q�g�b�o��

�^�•�e�y�g�d�Z�o�����e�_�c�d�h�p�b�l�Z�j�g�m���•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�x���l�Z���a�f�•�g�_�g�•���n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�b�����^�b�\���� �j�b�k�������������� �± 

�������������� �M�� �k�_�j�_�^�g�•�c�� �l�Z�� �g�b�`�g�•�c�� �l�j�_�l�b�g�Z�o�� �\�_�j�o�•�\�d�h�\�h�]�h�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m�� �\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b��

�y�\�b�s�Z�� �f�m�d�h�€�^�g�h�]�h�� �g�Z�[�j�y�d�m���� �\�Z�d�m�h�e�•�a�Z�p�•�€�� �l�Z�� �^�_�a�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�h�€�� �j�_�q�h��

�\�b�g�b�����^�b�\�����j�b�k���������������± 4.19). 

�:����1 �± �f�m�d�h�€�^�g�b�c �g�Z�[�j�y�d �\�� �i�_�j�•�h-
�^�h�g�l�•���� ���� �± �\�•�^�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m 
�\�•�^�� �h�d�•�k�l�y���� ���� �± �^�b�e�Z�l�Z�p�•�y�� �\�_�g�m�e���� �A�Z��
�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f�� �•�� �_�h�a�b��
�g�h�f�����A�[�����o�������� 

�;����1 �± �g�Z�[�j�y�d���� �j�h�a�\�h�e�h�d�g�_�g�g�y�� �i�_�j�•�h-
�^�h�g�l�m, 2 �± �\�Z�d�m�h�e�•�a�Z�p�•�y�� �f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�h�€��
�j�_�q�h�\�b�g�b�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y��
�]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 
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�I�h�j�m�r�_�g�g�y�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€ �f�•�d�j�h�p�b�j�d�m�e�y�p�•�€ �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�\�Z�e�h�k�y�� �f�g�h�`�b�g��

�g�b�f�� �Z�g�]�•�h�f�Z�l�h�a�h�f���� �i�h�\�g�h�d�j�h�\�
�y�f���� �^�b�e�Z�l�Z�p�•�}�x�� �\�_�g�m�e���� �y�\�b�s�Z�f�b�� �k�l�Z�a�m���� �a�� �Z�]�j�_��

�]�Z�p�•�}�x�� �n�h�j�f�_�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �d�j�h�\�•�� �m�� �€�o�� �i�j�h�k�\�•�l�•���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �h�k�_�j�_�^�d�h�\�b�f�b�� �d�j�h�\�h��

�\�b�e�b�\�Z�f�b���^�•�Z�i�_�^�_�a�g�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�����s�h���k�\�•�^�q�b�e�h���i�j�h���k�m�l�l�}�\�•���k�m�^�b�g�g�•���j�h�a�e�Z�^�b���l�Z��

�a�Z�k�l�•�c�g�•���y�\�b�s�Z�����^�b�\�����j�b�k���������������± 4.19). 
 

4.1.6. �F�•�d�j�h�k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �q�_�j�_�a�� �^�\�Z�g�Z�^�p�y�l�v�� �l�b�`�g�•�\��

�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z. 

�I�j�h�\�_�^�_�g�•�� �]�•�k�l�h�e�h�]�•�q�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �g�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�� ����-�l�b�`�g�_�\�h�]�h�� �h�i�•�h�€�^�g�h�]�h��

�\�i�e�b�\�m���\�d�Z�a�m�\�Z�e�b���g�Z���a�g�Z�q�g�•���f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•���a�f�•�g�b���m���k�d�e�Z�^�h�\�b�o���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�o���i�Z�j�h��

�^�h�g�l�Z���s�m�j�•�\�����?�i�•�l�_�e�•�c���\�•�e�v�g�h�€���l�Z���i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�h�€���q�Z�k�l�b�g���y�k�_�g���i�_�j�_�\�Z�`�g�h���[�m�\���i�h�l�h��

�g�r�_�g�b�f���� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �h�a�g�Z�d�b�� �^�_�k�d�\�Z�f�Z�p�•�€ ���j�b�k���� ����������. �?�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�•�� �\�b�j�h�k�l�b�� �i�_�j�_��

�\�Z�`�g�h���[�m�e�b���a�]�e�Z�^�`�_�g�b�f�b���� �g�Z���a�g�Z�q�g�b�o���^�•�e�y�g�d�Z�o���g�_�q�•�l�d�h���\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�k�y���� �Y�\�b�s�Z��

�^�b�k�d�h�f�i�e�_�d�k�Z�p�•�€�� �i�j�h�y�\�e�y�e�b�k�y�� �g�_�\�b�j�Z�a�g�b�f�� �^�b�n�_�j�_�g�p�•�x�\�Z�g�g�y�f�� �r�Z�j�•�\�� �d�e�•�l�b�g��

�_�i�•�l�_�e�•�x���g�Z���l�e�•���a�Z�i�Z�e�v�g�h-�^�b�k�l�j�h�n�•�q�g�h�]�h���i�h�p�_�k�m�� �s�h���k�\�•�^�q�b�e�h���i�j�h���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v 

�d�h�f�i�_�g�k�Z�l�h�j�g�h-�i�j�b�k�l�h�k�m�\�Z�e�v�g�b�o���j�_�Z�d�p�•�c���l�Z���i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�y���Z�l�j�h�n�•�q-�g�b�o���a�f�•�g�����<��

�_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�•�c�� �i�e�Z�k�l�b�g�p�•�� �\�•�e�v�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �y�k�_�g�� �\�b�y�\�e�y�e�b�� �\�b�j�Z�a�d�b�� �g�Z�� �a�g�Z�q�g�b�o��

�^�•�e�y�g�d�Z�o�����g�_�d�j�h�l�b�q�g�•���a�f�•�g�b���l�Z���a�Z�i�Z�e�v�g�•���d�e�•�l�b�g�g�•���•�g�n�•�e�v�l�j�Z�l�b�����R�Z�j�b���d�e�•�l�b�g���[�m�e�b��

�j�h�a�f�b�l�•�� �l�Z�� �g�_�q�•�l�d�h�� �d�h�g�l�m�j�h�\�Z�g�•�����J�h�]�h�\�b�c�� �r�Z�j�� �g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�h�€�� �l�h�\�s�b�g�b���� �f�•�k�p�y�f�b��

�[�m�\�� �\�•�^�k�m�l�g�•�c�� ���^�b�\���� �j�b�k���� �������������� �<�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�•�c�� �i�e�Z�k�l�b�g�p�•�� �Y�; �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �i�j�h��

�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�y�� �g�_�d�j�h�l�b�q�g�b�o�� �a�f�•�g���� �\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�� �]�g�•�c�g�•�� �l�•�e�v�p�y��(�j�b�k����4.21). �I�h�j�m�r�m��

�\�Z�e�Z�k�y���k�l�j�Z�l�b�n�•�d�Z�p�•�y���r�Z�j�•�\���_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\���Y�;�����g�_�\�b�j�Z�a�g�h���\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�k�y���d�h�g�l�m��

�j�b���;�F�����M���i�h�e�•���a�h�j�m���\�•�^�f�•�q�Z�e�b���h�a�g�Z�d�b���e�h�d�Z�e�v�g�h�€���•���^�b�n�m�a�g�h�€���a�Z�i�Z�e�v�g�h�€���e�•�f�n�h�]�•�k�l�•��

�h�p�b�l�Z�j�g�h�€���•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�€�����^�_���\�b�y�\�e�y�e�b���q�b�k�e�_�g�g�•���e�•�f�n�h�p�b�l�b�����_�h�a�b�g�h�n�•�e�b�����g�_�c�l�j�h�n�•��

�e�b�����F�•�k�p�y�f�b���\���_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�o���r�b�i�m�\�Z�l�h�]�h���•���a�_�j�g�b�k�l�h�]�h���r�Z�j�•�\���\�•�a�m�Z�e�•�a�m-�\�Z�e�b���y�\�b��

�s�Z���Z�i�h�i�l�h�a�m. �J�m�c�g�m�\�Z�g�g�y���_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�g�y���l�Z���^�_�k�l�j�m�d�p�•�y���d�h�e�Z�]�_�g�h��

�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g���p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€���a�\�¶�y�a�d�b���\���^�•�e�y�g�p�•���Y�;���i�j�b�a�\�h�^�b�e�h���^�h���i�j�h�]�j�_�k�b�\�g�h�]�h���i�h��

�]�e�b�[�e�_�g�g�y���Y�;���l�Z���k�l�\�h�j�x�\�Z�e�h���i�_�j�_�^�m�f�h�\�b���i�j�h�g�b�d�g�_�g�g�y���f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\���•���€�o���l�h�d�k�b��

�g�•�\���m���i�•�^�e�_�]�e�•���l�d�Z�g�b�g�b���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���l�Z���m �d�j�h�\�h�g�h�k�g�_���j�m�k�e�h (�^�b�\�����j�b�k���������������� 
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�J�b�k�������������� �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���y�k�_�g���s�m�j�•�\���q�_�j�_�a���^�\�Z�g�Z�^�p�y�l�v���l�b�`�g�•�\���\�\�_��

�^�_�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z�� 

 

 

�J�b�k���� ���������� �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a�� �^�\�Z�g�Z�^�p�y�l�v�� �l�b�`��

�g�•�\���\�\�_�^�_�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z�� 

�:���������± �i�h�]�e�b�[�e�_�g�g�y���y�k�_�g�g�h�€���[�h�j�h�a�g�b����2 
�± �\�•�^�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y���i�_�j�•�h�^�h�g�l�m���\�•�^���h�d�•�k�l�y����
3 �± �k�l�Z�a �m���\�e�Z�k�g�•�c�� �i�e�Z�k�l�b�g�p�•�� �A�Z�[�Z�j�\��
�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f�� �•�� �_�h�a�b�g�h�f���� �A�[����
�o�������� 

�;. 1 �± �•�g�l�j�Z�_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�• �]�g�•�c�g�• �l�•�e�v-
�p�y, 2 �± �\�b�j�Z�a�d�b���\ �_�i�•�l�_�e�•�€���y�k�_�g�g�h�€���[�h��
�j�h�a�g�b���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f��
�•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 

�:���� 1 �± �\�b�j�Z�a�d�b���� �g�_�d�j�h�l�b�q�g�•�� �a�f�•�g�b��
�_�i�•�l�_�e�•�x�� 2 �± �Z�g�]�•�h�f�Z�l�h�a �•���k�l�Z�a���m���\�e�Z�k��
�g�•�c�� �i�e�Z�k�l�b�g�p�•���� ���� �± �n�•�[�j�b�g�h�€�^�g�b�c 
�g�Z�[�j�y�d. �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f��
�•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 

�;�� 1 �± �g�_�d�j�h�a�� �_�i�•�l�_�e�•�x �y�k�_�g, 2 �± 
�n�•�[�j�b�g�h�€�^�g�b�c�� �g�_�d�j�h�a���� ���� �± �k�e�Z�^�`-
�n�_�g�h�f�_�g�����d�j�h�\�h�\�b�e�b�\�b�����A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y��
�]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 
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�I�h�j�y�^�� �a�� �g�Z�[�j�y�d�h�\�b�f�� �i�j�h�p�_�k�h�f���� �^�_�k�l�j�m�d�p�•�}�x�� �l�Z�� �j�h�a�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y�f�� �d�h�e�Z�]�_��

�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g���� �m�� �K�L�� �i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�\�� �n�•�[�j�b�g�h�€�^�g�b�c�� �g�Z�[�j�y�d���� �i�h�^�_�d�m�^�b �\�•�^�f�•�q�Z�e�b��

�y�\�b�s�Z�� �n�•�[�j�b�g�h�€�^�g�h�]�h�� �g�_�d�j�h�a�m�� ���^�b�\���� �j�b�k���� ������������ �������������j�b�k�� �������������� �I�j�b�� �p�v�h�f�m���� �m��

�l�h�\�s�•���<�I�K�H���\�b�y�\�e�y�e�b���q�b�k�e�_�g�g�•���]�g�•�c�g�•���l�•�e�v�p�y�����y�d�•���n�h�j�f�m�\�Z�e�b�k�y���\�g�Z�k�e�•�^�h�d���^�b�k��

�l�j�h�n�•�€�� �l�Z�� �g�_�d�j�h�a�m�� �g�_�c�l�j�h�n�•�e�v�g�b�o�� �e�_�c�d�h�p�b�l�•�\���� �M�� �k�h�k�h�q�d�h�\�h�f�m�� �r�Z�j�•�� �<�I�K�H�� �i�h��

�h�^�b�g�h�d�h�� �\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�� �j�_�l�_�g�p�•�c�g�•�� �d�b�k�l�b���� �\�b�k�l�_�e�_�g�•�� �g�_�d�j�h�l�b�a�h�\�Z�g�b�f�� �_�i�•�l�_�e�•�}�f��

(�^�b�\�����j�b�k�������������������M���k�d�e�Z�^�•���i�h�e�•�f�h�j�n�g�h�d�e�•�l�b�g�g�h�]�h���•�g�n�•�e�v�l�j�Z�l�m���\�b�a�g�Z�q�Z�e�b���e�•�f�n�h��

�p�b�l�b�����g�_�c�l�j�h�n�•�e�b���l�Z���q�b�k�e�_�g�g�•���_�h�a�b�g�h�n�•�e�b�����K�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�•���k�h�k�h�q�d�b���[�m�e�b���i�_��

�j�_�\�Z�`�g�h�� �a�]�e�Z�^�`�_�g�b�f�b�� �q�b�� �\�•�^�k�m�l�g�•�f�b�� �g�Z�� �a�g�Z�q�g�b�o�� �^�•�e�y�g�d�Z�o���� �M�� �e�Z�g�d�Z�o�� �=�F�P�J��

�k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� �h�a�g�Z�d�b�� �f�g�h�`�b�g�g�h�]�h�� �Z�g�]�•�h�f�Z�l�h�a�m���� �k�l�Z�a�m���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �©�k�e�Z�^�`-

�n�_�g�h�f�_�g�ª���� �a�� �Z�^�]�_�a�•�}�x�� �•�� �Z�]�j�_�]�Z�p�•�}�x�� �n�h�j�f�_�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �d�j�h�\�• (�^�b�\���� �j�b�k���� ������������

4.22). �F�•�k�p�y�f�b�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �e�•�f�n�Z�g�]�•�_�d�l�Z�a�•�€���� �G�Z�� �a�g�Z�q�g�b�o�� �^�•�e�y�g�d�Z�o�� �\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b��

�h�k�_�j�_�^�d�h�\�• �d�j�h�\�h�\�b�e�b�\�b���� �s�h�� �[�m�e�h�� �a�m�f�h�\�e�_�g�h�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�f�� �k�l�•�g�d�b�� �k�m�^�b�g�� �s�h��

�a�Z�]�Z�e�h�f���\�d�Z�a�m�\�Z�e�h���g�Z���i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�y���]�•�i�h�d�k�•�€�� 
 

 

�J�b�k�������������� �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���s�m�j�•�\���q�_�j�_�a���^�\�Z�g�Z�^�p�y�l�v���l�b�`��

�g�•�\���\�\�_�^�_�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z�� 

�:���� ���� �± �n�•�[�j�b�g�h�€�^�g�b�c �g�Z�[�j�y�d���� �]�g�•�c�g�•��
�l�•�e�v�p�y���m���\�e�Z�k�g�•�c���i�e�Z�k�l�b�g�p�•������ �± �Z�g�]�•�h��
�f�Z�l�h�a�����k�e�Z�^�`-�n�_�g�h�f�_�g����3 �± �h�k�_�j�_�^�d�h�\�•��
�d�j�h�\�h�\�b�e�b�\�b�����A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y���]�_�f�Z�l�h�d�k�b-
�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 

�;���������± �_�h�a�b�g�h�n�•�e�b�����g�_�c�l�j�h�n�•�e�b���m���\�e�Z�k��
�g�•�c�� �i�e�Z�k�l�b�g�p�•���� ���� �± �k�e�Z�^�`-�n�_�g�h�f�_�g, 
�h�k�_�j�_�^�d�h�\�• �d�j�h�\�h�\�b�e�b�\�b�����A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y��
�]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 
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�<�b�j�Z�`�_�g�•���f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•���a�f�•�g�b���\�•�^�f�•�q�Z�e�b���m���K�L���i�_�j�•�h�^�h�g�l�m�����J�m�c�g�m�\�Z�g�g�y���l�Z��

�\�•�^�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y���\�h�e�h�d�h�g���d�j�Z�c�h�\�h�]�h���i�_�j�•�h�^�h�g�l�m���\�•�^���h�d�•�k�l�y���i�j�b�a�\�h�^�b�e�h���^�h���j�m�c�g�m��

�\�Z�g�g�y���^�g�Z���•���i�j�h�]�j�_�k�b�\�g�h�]�h���i�h�]�e�b�[�e�_�g�g�y���Y�;�����^�b�\�����j�b�k�������������������M���k�_�j�_�^�g�•�c���l�Z���g�b�`��

�g�•�c���l�j�_�l�b�g�Z�o���\�_�j�o�•�\�d�h�\�h�]�h���i�_�j�•�h�^�h�g�l�m���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b���i�h�]�e�b�[�e�_�g�g�y���h�a�g�Z�d���f�m�d�h�€�^��

�g�h�]�h���g�Z�[�j�y�d�m�����^�_�n�j�Z�]�f�_�g�l�Z�p�•�€���l�Z���j�h�a�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y���i�m�q�d�•�\���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g�����Z��

�l�Z�d�h�`�� �^�b�n�m�a�g�h�€���i�h�e�•�f�h�j�n�g�h�d�e�•�l�b�g�g�h�€���•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�€���� �^�_�� �\�b�y�\�e�y�e�b���q�b�k�e�_�g�g�•�� �n�•�[��

�j�h�p�b�l�b�����j�b�k���������������� 
 

 

�J�b�k���� ���������� �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a�� �^�\�Z�g�Z�^�p�y�l�v�� �l�b�`��

�g�•�\���\�\�_�^�_�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z�� 

 

�<���^�•�e�y�g�p�•���K�L���\�_�j�o�•�\�d�h�\�h�]�h���i�_�j�•�h�^�h�g�l�m���\�•�^�f�•�q�Z�e�b���h�a�g�Z�d�b���\�Z�d�m�h�e�v�g�h�€���^�b�k��

�l�j�h�n�•�€�� �l�Z�� �\�•�^�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �\�•�^�� �h�d�•�k�l�y�� �g�Z�� �a�g�Z�q�g�b�o�� �^�•�e�y�g�d�Z�o�� 

�I�h�j�m�r�_�g�g�y�� �]�_�f�h�f�•�d�j�h�p�b�j�d�m�e�y�p�•�€�� �[�m�e�b�� �a�m�f�h�\�e�_�g�•�� �y�\�b�s�Z�f�b�� �k�l�Z�a�m���� �Z�g�]�•�h�f�Z�l�h��

�a�h�f���� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�f�� �k�l�•�g�h�d�� �k�m�^�b�g�� �l�Z�� �h�k�_�j�_�^�d�h�\�b�f�b�� �d�j�h�\�h�\�b�e�b�\�Z�f�b�� ���^�b�\���� �j�b�k����

���������������A�Z�k�l�•�c�g�•���y�\�b�s�Z���a�m�f�h�\�e�x�\�Z�e�b���i�h�]�e�b�[�e�_�g�g�y���^�b�k�l�j�h�n�•�q�g�b�o���a�f�•�g���l�Z���i�j�h�]�j�_��

�k�m�\�Z�g�g�y���f�_�a�_�g�o�•�f�g�h�€���^�b�k�l�j�h�n�•�€���m���K�L���i�_�j�•�h�^�h�g�l�m�� 

 

�: . 1 �± �f�m�d�h�€�^�g�b�c���g�Z�[�j�y�d���m���i�_�j�•�h�^�h�g�l�•, 
2 �± �Z�g�]�•�h�f�Z�l�h�a�����k�l�Z�a�����d�j�h�\�h�\�h�\�b�e�b�\�b��������
�± �\�•�^�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y���i�_�j�•�h�^�h�g�l�m �\�•�^���h�d�•�k�l�y����
�A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f�� �•�� �_�h�a�b��
�g�h�f�����A�[�����o������ 

�;���� ���� �± �k�l�Z�a���� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �k�l�•�g�d�b�� �Z�j��
�l�_�j�•�h�e�b���������± �g�Z�[�j�y�d�����q�b�k�e�_�g�g�•���n�•�[�j�h��
�p�b�l�b �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_��
�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o400. 
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���������� �F�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z 

�s�m�j�•�\���g�Z���j�Z�g�g�•�o�����\�•�^�^�Z�e�_�g�b�o���•���i�•�a�g�•�o���l�_�j�f�•�g�Z�o �h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m 

 

 

4.2.1. �F�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z �s�m�j�•�\���q�_��

�j�_�a���^�\�Z���l�b�`�g�•���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z. 

�I�•�k�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h��

�j�•�a�g�h�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�•�� �i�j�h�p�_�k�b�� �m�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�•�� �g�Z�� �j�•�a�g�b�o�� �l�_�j�f�•�g�Z�o�� �h�i�•�h�€�^�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m��

���j�b�k�������������������I�j�b���^�•�€���H�:���m�i�j�h�^�h�\�`�������l�b�`�g�•�\���\�b�y�\�e�y�e�b���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���k�_�j�_�^�g�•�o���a�g�Z��

�q�_�g�v���l�h�\�s�b�g�b���_�i�•�l�_�e�•�x���y�k�_�g���l�Z���a�f�_�g�r�_�g�g�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z���\�b�k�h�l�b���k�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g��

�g�b�o���k�h�k�h�q�d�•�\�����s�h���f�h�`�g�Z���j�h�a�p�•�g�x�\�Z�l�b���y�d���i�_�j�\�b�g�g�m���j�_�Z�d�p�•�x���k�e�b�a�h�\�h�€���h�[�h�e�h�g�d�b��

�y�k�_�g���g�Z���d�h�j�h�l�d�h�l�j�b�\�Z�e�m���^�•�x���h�i�•�h�€�^�Z ���l�Z�[�e�������������� 

 
�J�b�k�������������� �A�f�•�g�b���l�h�\�s�b�g�b���_�i�•�l�_�e�•�x���y�k�_�g���•���\�b�k�h�l�b���k�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�b�o���k�h�k�h�q�d�•�\��

�s�m�j�•�\���m�i�j�h�^�h�\�`���������l�b�`�g�•�\���h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m�����I�h�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �d�h�g�l�j�h�e�v���± �i�h�d�Z�a��

�g�b�d�b�� �l�h�\�s�b�g�b�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �\�•�e�v�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �y�k�_�g�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �i�•�^�]�j�m�i�b�� �1�1�� �]�j�m�i�b��
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�s�m�j�•�\�����d�h�g�l�j�h�e�v 2 �± �i�h�d�Z�a�g�b�d�b���l�h�\�s�b�g�b���_�i�•�l�_�e�•�x���y�k�_�g�g�h�€���[�h�j�h�a�g�b �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€��

�i�•�^�]�j�m�i�b���1�1���]�j�m�i�b���s�m�j�•�\�����d�h�g�l�j�h�e�v 3 �± �i�h�d�Z�a�g�b�d�b���\�b�k�h�l�b���k�h�k�h�q�d�•�\ �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€��

�i�•�^�]�j�m�i�b���1�1���]�j�m�i�b���s�m�j�•�\�� 

 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�F�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���l�h�\�s�b�g�b���_�i�•�l�_�e�•�x���y�k�_�g���l�Z���\�b�k�h�l�b���k�i�h��

�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�b�o���k�h�k�h�q�d�•�\���s�m�j�•�\���g�Z �j�•�a�g�b�o �l�_�j�f�•�g�Z�o �^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z�����F�“SD). 

�I�•�^�]�j�m�i�b 
�I�h�d�Z�a�g�b�d 

�?�i�•�l�_�e�•�c���\�•�e�v�g�h�€��
�q�Z�k�l�b�g�b �y�k�_�g 

�?�i�•�l�_�e�•�c���y�k�_�g�g�h�€��
�[�h�j�h�a�g�b 

�<�b�k�h�l�Z���k�h�k�h�q�d�•�\ 

�����l�b�`�g�•�� �������������“����������* �����������“���������� �����������“��������* 

�D�h�g�l�j�h�e�v �������������“�������� �����������“�������� �����������“�������� 
�����l�b�`�g�•�� �������������“����������* �����������“�����������
�Ö �����������“���������
�Ö 
�D�h�g�l�j�h�e�v �������������“���������� �����������“�������� �����������“�������� 
�����l�b�`�g�•�\�� �������������“�����������
�Ö �����������“�����������
�Ö �����������“��������* 
�D�h�g�l�j�h�e�v �������������“���������� �����������“�������� �����������“�������� 
�����l�b�`�g�•�\ �������������“����������* �����������“�����������
�Ö �����������“���������
�Ö 
�D�h�g�l�j�h�e�v �������������“���������� �����������“�������� �����������“�������� 
�������l�b�`�g�•�\ �������������“����������* �����������“����������* �����������“��������* 
�D�h�g�l�j�h�e�v �������������“���������� �����������“�������� �����������“�������� 
�������l�b�`�g�•�\�� �������������“����������* �����������“��������* �����������“��������* 
�D�h�g�l�j�h�e�v �������������“�������� �����������“�������� �����������“�������� 
�I�j�b�f�•�l�d�b�� * �± �^�h�k�l�h�\�•�j�g�•�k�l�v�� �j�•�a�g�b�p�•�� �i�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �•�a�� �d�h�g�l�j�h�e�_�f; �Ö���± �^�h��

�k�l�h�\�•�j�g�•�k�l�v���j�•�a�g�b�p�•���i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���•�a���i�h�d�Z�a�g�b�d�h�f���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h���l�_�j�f�•�g�m�� 

 

�A�h�d�j�_�f�Z���� �q�_�j�_�a�� ���� �l�b�`�g�•�� �h�i�•�h�€�^�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �k�_�j�_�^�g�}�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �l�h�\�s�b�g�b��

�_�i�•�l�_�e�•�x�� �\�•�e�v�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �y�k�_�g�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�h�k�y�� �± �m�� �������� �j�Z�a�Z�� �^�h��

���������������“�������������� �f�d�f���� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �d�h�g�l�j�h�e�_�f���f�d�f�� �j������������ ���j�b�k���� �������������� �L�Z�d�� �k�Z�f�h��

�\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �l�_�g�^�_�g�p�•�x�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�� �l�h�\�s�b�g�b�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �Y�;�� �������������“ 

���������������f�d�f�����j�b�k�������������������o�h�q�Z���l�Z�d�_���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���\���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�f�b���l�\�Z��

�j�b�g�Z�f�b�� �g�_�� �[�m�e�h�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�h�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h���� �:�� �k�_�j�_�^�g�}���a�g�Z�q�_�g�g�y�� �\�b�k�h�l�b�� �k�i�h��
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�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�b�o���k�h�k�h�q�d�•�\���������������“�������������f�d�f���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�f�_�g�r�b�e�h�k�y���m�����������j�Z�a�Z����

�i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���d�h�g�l�j�h�e�_�f�����j�•�a�g�b�p�y���^�h�k�l�h�\�•�j�g�Z�����j���������������j�b�k���������������� 

 

�J�b�k���� ���������� �K�_�j�_�^�g�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �l�h�\�s�b�g�b�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �\�•�e�v�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �y�k�_�g�� �s�m�j�•�\��

�m�i�j�h�^�h�\�`���^�\�Z�g�Z�^�p�y�l�b�l�b�`�g�_�\�h�]�h���h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m�� 

 

�J�b�k���� ���������� �K�_�j�_�^�g�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �l�h�\�s�b�g�b�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �y�k�_�g�g�h�€�� �[�h�j�h�a�g�b�� �s�m�j�•�\�� �m�i�j�h��

�^�h�\�`���^�\�Z�g�Z�^�p�y�l�b�l�b�`�g�_�\�h�]�h���h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m�� 
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�J�b�k���� ���������� �K�_�j�_�^�g�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �\�b�k�h�l�b�� �k�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�b�o�� �k�h�k�h�q�d�•�\���s�m�j�•�\�� �m�i�j�h��

�^�h�\�`���^�\�Z�g�Z�^�p�y�l�b�l�b�`�g�_�\�h�]�h���h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m�� 

�I�j�b�� �f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�•�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�p�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �f�•�d�j�h�k�m�^�b�g�� �K�L�� �k�e�b�a�h��

�\�h�€���h�[�h�e�h�g�d�b���y�k�_�g���\�•�^�f�•�q�_�g�h���l�Z�d�h�`�� �^�b�g�Z�f�•�d�m���a�f�•�g�� �m�i�j�h�^�h�\�`�� ������ �l�b�`�g�•�\�� �_�d�k�i�_��

�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z�����j�b�k�����������������l�Z�[�e�����������������A�h�d�j�_�f�Z�����g�Z���j�Z�g�g�•�o���l�_�j�f�•�g�Z�o���k�i�h��

�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� �k�i�Z�a�f�� �j�_�a�b�k�l�b�\�g�h�€�� �l�Z�� �^�b�e�Z�l�Z�p�•�x�� �h�[�f�•�g�g�h�€�� �•�� �}�f�g�•�k�g�h�€�� �e�Z�g�h�d���� �s�h��

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�\�Z�e�h�k�y�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�f�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �^�•�Z�f�_�l�j�Z�� �Z�j�l�_�j�•�h�e�� �l�Z��

�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f���^�•�Z�f�_�l�j�•�\���d�Z�i�•�e�y�j�•�\���•���\�_�g�m�e�� 

�L�Z�d���� �g�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�� ���� �l�b�`�g�y�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�i�•�h�€�^�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m���� �i�h�d�Z�a��

�g�b�d�� �^�•�Z�f�_�l�j�Z�� �Z�j�l�_�j�•�h�e�� �m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�f�b�� �l�\�Z�j�b�g�Z�f�b�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h��

�a�f�_�g�r�m�\�Z�\�k�y�� �m�� �������� �j�Z�a�Z�� �^�h�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �����������“������������ �f�d�f�����j�b�k���� �������������� �I�j�b�� �p�v�h�f�m����

�i�h�d�Z�a�g�b�d���^�•�Z�f�_�l�j�Z���i�j�h�k�\�•�l�m���d�Z�i�•�e�y�j�•�\�����y�d�b�c���k�l�Z�g�h�\�b�\�������������“�������������f�d�f�����a�[�•�e�v�r�m��

�\�Z�\�k�y���m�����������j�Z�a�Z�����i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���d�h�g�l�j�h�e�_�f�����j�b�k�������������������K�_�j�_�^�g�}���a�g�Z�q�_�g�g�y���^�•�f�_�l�j�Z��

�\�_�g�m�e�� �g�Z�� �p�v�h�f�m�� �l�_�j�f�•�g�•�� �k�l�Z�g�h�\�b�e�h�� �������������“������������ �f�d�f���� �s�h�� �m�� �������� �j�Z�a�Z�� �[�m�e�h�� �[�•�e�v��

�r�b�f�����m���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���i�h�d�Z�a�g�b�d�h�f���m���l�\�Z�j�b�g���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���i�•�^�]�j�m�i�b�����j�b�k�������������������M�k�•��

�^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�•�� �f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �e�Z�g�h�d�� �=�F�P�J�� �f�Z�e�b�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�m�� �^�h��

�k�l�h�\�•�j�g�•�k�l�v�� �a�f�•�g�� �m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �•�a�� �k�_�j�_�^�g�•�f�b�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b �d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o�� �l�\�Z�j�b�g����
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�J�b�k���� ���������� �A�f�•�g�b�� �^�•�Z�f�_�l�j�•�\�� �i�j�h�k�\�•�l�•�\�� �]�_�f�h�f�•�d�j�h�k�m�^�b�g�� �k�e�b�a�h�\�h�€�� �h�[�h�e�h�g�d�b�� �y�k�_�g��

�s�m�j�•�\���m�i�j�h�^�h�\�`���������l�b�`�g�•�\���h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m�����I�h�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �d�h�g�l�j�h�e�v���± �i�h�d�Z�a��

�g�b�d�b���^�•�Z�f�_�l�j�m���Z�j�l�_�j�•�h�e���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���i�•�^�]�j�m�i�b���1�1���]�j�m�i�b���s�m�j�•�\�����d�h�g�l�j�h�e�v 2 �± �i�h��

�d�Z�a�g�b�d�b���^�•�Z�f�_�l�j�m���d�Z�i�•�e�y�j�•�\���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���i�•�^�]�j�m�i�b���1�1���]�j�m�i�b���s�m�j�•�\�����d�h�g�l�j�h�e�v 3 �± 

�i�h�d�Z�a�g�b�d�b���^�•�Z�f�_�l�j�m���\�_�g�m�e���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���i�•�^�]�j�m�i�b���1�1���]�j�m�i�b���s�m�j�•�\�� 

 

4.2.2. �F�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z �s�m�j�•�\���q�_��

�j�_�a���q�h�l�b�j�b���l�b�`�g�•���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z. 

�F�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �g�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�� ���� �l�b�`�g�y�� �h�i�•�h�€�^�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m��

�a�[�_�j�•�]�Z�e�b�� �^�b�g�Z�f�•�d�m�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m���� �K�_�j�_�^�g�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �l�h�\�s�b�g�b��

�_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�b�� �\�•�e�v�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �y�k�_�g�� �^�h�k�y�]�Z�e�b�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�b�o�� �i�h�d�Z�a��

�g�b�d�•�\���m�i�j�h�^�h�\�`���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�����^�b�\�����j�b�k�����������������^�b�\�����l�Z�[�e�����������������L�Z�d�����k�_�j�_�^�g�}���a�g�Z��

�q�_�g�g�y�� �l�h�\�s�b�g�b�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �\�•�e�v�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �y�k�_�g�� ���������������“�������������� �f�d�f�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h��

�a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�h�k�y���± �m�����������j�Z�a�Z�����i�h�d�Z�a�g�b�d���l�h�\�s�b�g�b���_�i�•�l�_�e�•�x���Y�;���������������“���������������f�d�f���± 
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�m�� �������� �j�Z�a�Z�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�f�b�� �l�\�Z�j�b�g�Z�f�b, ���j������������ (�^�b�\���� �j�b�k���� ���������� �± 

�������������� �<�b�k�h�l�Z�� �k�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�b�o�� �k�h�k�h�q�d�•�\�� �l�Z�d�h�`�� �i�h�\�l�h�j�x�\�Z�e�Z�� �^�b�g�Z�f�•�d�m�� �f�b��

�g�m�e�h�]�h���l�_�j�f�•�g�m�����Z���k�Z�f�_�����a�f�_�g�r�m�\�Z�e�Z�k�y���± �m�����������j�Z�a�Z���^�h���a�g�Z�q�_�g�g�y�������������“�����������f�d�f��

(�^�b�\�����j�b�k�������������������m���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���d�h�g�l�j�h�e�_�f���l�Z���i�h�i�_�j�_�^�g�•�f���l�_�j�f�•�g�h�f�����j������������ 
 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�F�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���^�•�Z�f�_�l�j�•�\���i�j�h�k�\�•�l�•�\���f�•�d�j�h�k�m�^�b�g���k�e�b�a�h��

�\�h�€���h�[�h�e�h�g�d�b���y�k�_�g���s�m�j�•�\���m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z�����F�“SD). 

�I�•�^�]�j�m�i�b 
�I�h�d�Z�a�g�b�d 

�:�j�l�_�j�•�h�e�b �D�Z�i�•�e�y�j�b �<�_�g�m�e�b 

�����l�b�`�g�•�� ���������“��������* ���������“��������* �����������“��������* 

�D�h�g�l�j�h�e�v �����������“�������� ���������“�������� �����������“�������� 
�����l�b�`�g�•�� �����������“��������* ���������“��������* �����������“��������* 
�D�h�g�l�j�h�e�v �����������“�������� ���������“�������� �����������“�������� 
�����l�b�`�g�•�\�� �����������“���������
�Ö ���������“���������
�Ö �����������“��������* 
�D�h�g�l�j�h�e�v �����������“�������� ���������“�������� �����������“�������� 
�����l�b�`�g�•�\ �����������“��������* ���������“��������* �����������“���������
�Ö 
�D�h�g�l�j�h�e�v �����������“�������� ���������“�������� �����������“�������� 
�������l�b�`�g�•�\ �����������“���������
�Ö ���������“���������
�Ö �����������“��������* 
�D�h�g�l�j�h�e�v �����������“�������� ���������“�������� �����������“�������� 
�������l�b�`�g�•�\�� �����������“��������* ���������“��������* �����������“��������* 
�D�h�g�l�j�h�e�v �����������“�������� ���������“�������� �����������“�������� 
�I�j�b�f�•�l�d�b�� * �± �^�h�k�l�h�\�•�j�g�•�k�l�v�� �j�•�a�g�b�p�•�� �i�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �•�a�� �d�h�g�l�j�h�e�_�f; �Ö���± �^�h��

�k�l�h�\�•�j�g�•�k�l�v���j�•�a�g�b�p�•���i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���•�a���i�h�d�Z�a�g�b�d�h�f���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h���l�_�j�f�•�g�m�� 

�?�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�_���\�•�^�l�\�h�j�_�g�g�y���h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m���g�Z���j�Z�g�g�•�o���l�_�j�f�•�g�Z�o��������

�± ���� �l�b�`�g�•���� �a�m�f�h�\�e�x�\�Z�e�h���j�_�Z�d�l�b�\�g�•�� �a�f�•�g�b�� �m���k�e�b�a�h�\�•�c�� �h�[�h�e�h�g�p�•�� �y�k�_�g���� �y�d�•�� �i�j�h�y�\��

�e�y�e�b�k�y�� �i�h�l�h�\�s�_�g�g�y�f�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�b�� �k�e�b�a�h�\�h�€�� �h�[�h�e�g�d�b�� �y�k�_�g�� �l�Z�� �j�h��

�a�\�b�l�d�h�f�� �g�Z�[�j�y�d�h�\�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �m�� �<�I�K�H���� �y�d�•�� �i�j�h�y�\�e�y�e�b�k�y���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f�� �i�h�d�Z�a��

�g�b�d�•�\���_�i�•�l�_�e�•�x���y�k�_�g���l�Z���a�f�_�g�r�_�g�g�y�f���k�_�j�_�^�g�v�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�g�y���\�b�k�h�l�b���k�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z��

�g�b�g�g�b�o�� �k�h�k�h�q�d�•�\���� �s�h�� �k�\�•�^�q�b�e�h�� �i�j�h�� �i�h�\�•�e�v�g�b�c�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �]�h�k�l�j�h�]�h�� �a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h��

�i�j�h�p�_�k�m�� 



133 

 

 

 

�J�b�k���� ���������� �K�_�j�_�^�g�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�•�Z�f�_�l�j�Z�� �i�j�h�k�\�•�l�m�� �Z�j�l�_�j�•�h�e�� �k�e�b�a�h�\�h�€�� �h�[�h�e�h�g�d�b��

�y�k�_�g���s�m�j�•�\���m�i�j�h�^�h�\�`���^�\�Z�g�Z�^�p�y�l�b�l�b�`�g�_�\�h�]�h���h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m�� 

 

 

�J�b�k. 4.30. �K�_�j�_�^�g�• �a�g�Z�q�_�g�g�y �^�•�Z�f�_�l�j�Z �i�j�h�k�\�•�l�m �d�Z�i�•�e�y�j�•�\ �k�e�b�a�h�\�h�€ �h�[�h�e�h�g�d�b 

�y�k�_�g �s�m�j�•�\ �m�i�j�h�^�h�\�` �^�\�Z�g�Z�^�p�y�l�b�l�b�`�g�_�\�h�]�h �h�i�•�h�€�^�g�h�]�h �\�i�e�b�\�m. 
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�J�b�k���� ���������� �K�_�j�_�^�g�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�•�Z�f�_�l�j�Z�� �i�j�h�k�\�•�l�m�� �\�_�g�m�e���� �k�e�b�a�h�\�h�€���h�[�h�e�h�g�d�b���y�k�_�g��

�s�m�j�•�\���m�i�j�h�^�h�\�`���^�\�Z�g�Z�^�p�y�l�b�l�b�`�g�_�\�h�]�h���h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m�� 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b���^�•�Z�f�_�l�j�m���i�j�h�k�\�•�l�m���d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\���=�F�P�J���m���p�•�c���i�•�^�]�j�m�i�•���g�_���f�Z�e�b��

�\�b�j�Z�`�_�g�h�€���^�b�g�Z�f�•�d�b���a���i�h�i�_�j�_�^�g�•�f���l�_�j�f�•�g�h�f�����i�j�h�l�_�����f�Z�e�b���\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�•���i�h�j�•�\�g�y�g�h��

�a���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�x���i�•�^�]�j�m�i�h�x�����^�b�\�����j�b�k�����������������^�b�\�����l�Z�[�e�����������������A�h�d�j�_�f�Z�����^�•�Z�f�_�l�j���Z�j��

�l�_�j�•�h�e�� �������������“������������ �f�d�f�� �a�[�•�e�v�r�m�\�Z�\�k�y�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� ��-�l�b�`�g�_�\�h�x�� �^�•�}�x�� �h�i�•�h�€�^�Z��

(�^�b�\�����j�b�k�������������������h�^�g�Z�d�����a�Z�e�b�r�Z�\�k�y���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���f�_�g�r�b�f���m�����������j�Z�a�Z�����\���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a��

�d�h�g�l�j�h�e�_�f�����j���������������>�•�Z�f�_�l�j�b���d�Z�i�•�e�y�j�•�\���a�Z�e�b�r�Z�e�b�k�y���g�Z���j�•�\�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z���i�h�i�_�j�_��

�^�g�v�h�]�h���l�_�j�f�•�g�m���•���k�l�Z�g�h�\�b�e�b�������������“�������������f�d�f�����^�b�\�����j�b�k�������������������h�^�g�Z�d�����a�[�•�e�v�r�m�\�Z��

�e�b�k�y���± �m�����������j�Z�a�Z�����Z���k�_�j�_�^�g�•���a�g�Z�q�_�g�g�y���^�•�Z�f�_�l�j�Z���\�_�g�m�e���������������“�������������f�d�f���a�[�•�e�v�r�m��

�\�e�b�k�y�� �m�� �������� �j�Z�a�Z�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�x�� �i�•�^�]�j�m�i�h�x���� �j������������ ���^�b�\���� �j�b�k���� ��������������

�F�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���i�j�b���d�h�j�h�l�d�h�l�j�b�\�Z�e�•�c���^�•�€���G�=���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�\�Z�e�b�k�y���j�_��

�Z�d�l�b�\�g�b�f�b�� �a�f�•�g�Z�f�b�� �=�F�P�J���� �y�d�•�� �i�j�h�y�\�e�y�e�b�k�y�� �\�Z�a�h�d�h�g�k�l�j�b�d�l�h�j�g�b�f�b�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k��

�l�y�f�b���j�_�a�b�k�l�b�\�g�h�€���e�Z�g�d�b���l�Z���i�h�\�•�e�v�g�h���i�j�h�]�j�_�k�m�x�q�h�x���^�b�e�Z�l�Z�p�•�}�x���h�[�f�•�g�g�h�€���•���}�f��

�g�•�k�g�h�€�� �e�Z�g�h�d���� �F�h�`�g�Z�� �a�j�h�[�b�l�b�� �i�j�b�i�m�s�_�g�g�y���� �s�h�� �g�Z�� �j�Z�g�g�•�o�� �l�_�j�f�•�g�Z�o�� �h�i�•�h�€�^�g�h�]�h��

�\�i�e�b�\�m���[�m�e�b���i�j�b�k�m�l�g�•�� �h�a�g�Z�d�b���i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �^�b�g�Z�f�•�q�g�h�€���j�•�\�g�h�\�Z�]�b�� �f�•�`�� �\�•�^�^�•�e�Z�f�b��
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�=�F�P�J���k�i�h�e�m�q�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���k�e�b�a�h�\�h�€���h�[�h�e�h�g�d�b���y�k�_�g�����y�d���h�^�g�Z���a���k�d�e�Z�^�h�\�b�o���Z�^�Z�i�l�Z��

�p�•�c�g�h-�d�h�f�i�_�g�k�Z�l�h�j�g�b�o���f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\�� 

 

4.2.3. �F�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z �s�m�j�•�\���q�_��

�j�_�a���r�•�k�l�v���l�b�`�g�•�\���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z. 

�F�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �q�_�j�_�a�� ���� �l�b�`�g�•�\�� �h�i�•�h�€�^�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b��

�a�m�\�Z�e�b�k�y�� �j�•�a�d�h�x�� �a�f�•�g�h�x�� �\�_�d�l�h�j�m�� �^�b�g�Z�f�•�d�b�� ���^�b�\���� �j�b�k���������������� �^�b�\���� �l�Z�[�e����4.1). �K�_��

�j�_�^�g�}���a�g�Z�q�_�g�g�y�� �l�h�\�s�b�g�b���_�i�•�l�_�e�•�x���\�•�e�v�g�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���y�k�_�g�����������������“���������������f�d�f���^�h��

�k�l�h�\�•�j�g�h�� �a�f�_�g�r�m�\�Z�e�h�k�y�� �m�� �������� �j�Z�a�Z���� �m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �d�h�g�l�j�h�e�_�f�� �l�Z�� �m�� �������� �j�Z�a�Z��

�i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �i�h�i�_�j�_�^�g�•�f�� �l�_�j�f�•�g�h�f���� ���j�������������� ���^�b�\���� �j�b�k���� �������������� �I�h�^�•�[�g�Z�� �l�_�g�^�_�g�p�•�y��

�a�Z�n�•�d�k�h�\�Z�g�Z�� �•�� �a�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�h�f�� �l�h�\�s�b�g�b�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �Y�;�� �������������“���������������� �y�d�b�c�� �a�f�_�g�r�m��

�\�Z�\�k�y���m�����������j�Z�a�Z�����f�d�f���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���a�g�Z�q�_�g�g�y�f���d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o���l�\�Z�j�b�g���l�Z���m�����������j�Z�a�Z�����\��

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���•�a���i�h�i�_�j�_�^�g�•�f���l�_�j�f�•�g�h�f�����^�b�\�����j�b�k�������������������s�h���[�m�e�h���i�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�h���k�l�Z��

�l�b�k�l�b�q�g�h�� �i�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �y�d�� �a�� �d�h�g�l�j�h�e�_�f���� �l�Z�d�� �•�a�� �i�h�i�_�j�_�^�g�•�f�� �l�_�j�f�•�g�h�f�� ���j����������������

�K�_�j�_�^�g�}�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�� �\�b�k�h�l�b�� �k�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�b�o�� �k�h�k�h�q�d�•�\�� �������������“������������

�f�d�f���a�[�_�j�•�]�Z�e�h���l�_�g�^�_�g�p�•�x���^�h���a�g�b�`�_�g�g�y���± �m�����������j�Z�a�Z�����m���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�x��

�i�•�^�]�j�m�i�h�x�����j�•�a�g�b�p�y���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h���^�h�k�l�h�\�•�j�g�Z�����j�������������������^�b�\�����j�b�k���������������� 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �^�•�Z�f�_�l�j�•�\�� �i�j�h�k�\�•�l�•�\�� �e�Z�g�h�d�� �=�F�P�J�� �m�� �\�•�^�^�Z�e�_�g�•�� �l�_�j�f�•�g�b�� �h�i�•�h�€�^��

�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m���f�Z�e�b���\�b�j�Z�`�_�g�m���^�b�g�Z�f�•�d�m���a�f�•�g�����^�b�\�����j�b�k�������������������G�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�������l�b�`�g�y��

�h�i�•�h�€�^�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�Z�k�y�� �l�_�g�^�_�g�p�•�y�� �^�h�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �a�g�Z�q�_�g�v�� �^�•�Z�f�_�l�j�•�\��

�]�_�f�h�f�•�d�j�h�k�m�^�b�g�����^�b�\���� �l�Z�[�e���� ������������ �L�Z�d���� �i�h�d�Z�a�g�b�d���^�•�Z�f�_�l�j�Z�� �Z�j�l�_�j�•�h�e���������������“������������

�f�d�f���a�[�•�e�v�r�m�\�Z�\�k�y���m���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�x���i�•�^�]�j�m�i�h�x���± �m�����������j�Z�a�Z���l�Z���m����������

�j�Z�a�Z�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �i�h�i�_�j�_�^�g�•�f�� �l�_�j�f�•�g�h�f�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�����j������������ ���^�b�\���� �j�b�k���� ��������������

�K�_�j�_�^�g�}�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�•�Z�f�_�l�j�Z�� �d�Z�i�•�e�y�j�•�\�� �����������“������������ �f�d�f �a�j�h�k�l�Z�e�h�� �m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a��

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�x�� �i�•�^�]�j�m�i�h�x�� �± �m�� �������� �j�Z�a�Z�� �l�Z�� �m�� �������� �j�Z�a�Z�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �i�h�i�_�j�_�^�g�•�f��

�l�_�j�f�•�g�h�f�� ���j���������������� �>�•�Z�f�_�l�j�b�� �\�_�g�m�e�� �a�Z�e�b�r�Z�e�b�k�y�� �f�Z�c�`�_���g�Z�� �j�•�\�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�� �i�h��

�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m���� �€�o�g�}�� �k�_�j�_�^�g�}�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �k�l�Z�g�h�\�b�e�h���������������“������������ �f�d�f�� ���^�b�\����

�j�b�k�������������������i�j�h�l�_�����a�j�h�k�l�Z�e�h���m�����������j�Z�a�Z �i�h�j�•�\�g�y�g�h���a �d�h�g�l�j�h�e�_�f�����j������������ 
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�H�^�_�j�`�Z�g�•�� �^�Z�g�•�� �]�•�k�l�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�\�Z�e�b�k�y�� �i�j�b�� �f�h�j��

�n�h�f�_�l�j�b�q�g�•�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�p�•�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �k�e�b�a�h�\�h�€�� �h�[�h�e�h�g�d�b�� �y�k�_�g����

�Y�d�s�h�� �g�Z�� �j�Z�g�g�•�o�� �l�_�j�f�•�g�Z�o�� �^�•�€�� �h�i�•�h�€�^�Z�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �l�_�g�^�_�g�p�•�x�� �^�h�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �l�h�\��

�s�b�g�b���_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€���i�e�Z�k�l�b�g�d�b�����l�h���g�Z���g�Z�i�j�b�d�•�g�p�•���r�h�k�l�h�]�h���l�b�`�g�y���\�•�^�f�•�q�_�g�h���^�h��

�k�l�h�\�•�j�g�_���a�f�_�g�r�_�g�g�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���l�h�\�s�b�g�b���_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€���i�e�Z�k�l�b�g�d�b���K�H���y�k�_�g�����P�_��

�f�h�`�g�Z���i�h�y�k�g�b�l�b���m�s�•�e�v�g�_�g�g�y�f���l�Z���a�g�Z�q�g�b�f���a�f�_�g�r�_�g�g�y�f���r�Z�j�•�\���_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\�����M��

�i�Z�l�h�]�_�g�_�a�•�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �a�f�•�g�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�b�^�•�e�b�l�b�� �l�Z�d�h�`�� �]�_�f�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�b�c��

�n�Z�d�l�h�j�����y�d�b�c���a�m�f�h�\�e�x�\�Z�\���•�g�n�•�e�v�l�j�Z�l�b�\�g�h-�g�Z�[�j�y�d�h�\�•���y�\�b�s�Z���l�Z���i�h�j�m�r�_�g�g�y���d�j�h��

�\�h�i�h�k�l�Z�q�Z�g�g�y�����Y�d���g�Z�k�e�•�^�h�d���j�h�a�\�b�\�Z�e�b�k�y���n�•�[�j�h�a�g�•���a�f�•�g�b���m���<�I�K�H�����h�a�g�Z�d�b���k�l�Z�a�m����

�i�•�^�\�b�s�_�g�h�€�� �i�j�h�g�b�d�g�h�k�l�•�� �k�l�•�g�h�d�� �k�m�^�b�g���� �^�•�Z�i�_�^�_�a�g�b�o�� �d�j�h�\�h�\�b�e�b�\�•�\���� �Z�� �l�Z�d�h�`��

�\�•�^�f�•�q�_�g�h�� �y�\�b�s�Z�� �Z�g�]�•�h�]�_�g�_�a�m���� �s�h�� �k�\�•�^�q�b�e�h�� �i�j�h�� �g�_�a�g�Z�q�g�m�� �Z�d�l�b�\�Z�p�•�x�� �i�j�b�k�l�h�k�m��

�\�Z�e�v�g�h-�d�h�f�i�_�g�k�Z�l�h�j�g�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\���g�Z���l�e�•���j�h�a�\�b�l�d�m���]�•�i�h�d�k�b�q�g�b�o���y�\�b�s���\���l�d�Z�g�b�g�Z�o��

�i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���a�Z���m�f�h�\���l�j�b�\�Z�e�h�€���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z�� 

 

4.2.4. �F�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z �s�m�j�•�\���q�_��

�j�_�a���\�•�k�•�f���l�b�`�g�•�\���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z. 

�G�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�� ���� �l�b�`�g�y�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�� �\�k�•�� �f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �a�[�_�j�•-

�]�Z�e�b���l�_�g�^�_�g�p�•�x���^�h���a�g�b�`�_�g�g�y���a�g�Z�q�_�g�v�����^�b�\�����j�b�k���������������� �^�b�\�����l�Z�[�e���������������� �L�Z�d���� �l�h�\��

�s�b�g�Z�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�b�� �\�•�e�v�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �y�k�_�g�� ���������������“�������������� �f�d�f�� �a�f�_�g��

�r�m�\�Z�e�Z�k�y�� �m�� �������� �j�Z�a�Z�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �d�h�g�l�j�h�e�_�f���� �j������������ ���^�b�\���� �j�b�k���� �������������� �L�h�\�s�b�g�Z��

�_�i�•�l�_�e�•�x�� �Y�;�� �������������“�������������� �f�d�f�� �f�Z�e�Z���l�_�`�� �l�_�g�^�_�g�p�•�x���^�h�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �± �m���������� �j�Z�a�Z����

�i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �k�_�j�_�^�g�•�f�b�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o�� �l�\�Z�j�b�g�� �l�Z�� �m�� �������� �j�Z�a�Z���� �\��

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���i�h�i�_�j�_�^�g�•�f���l�_�j�f�•�g�h�f�����j�•�a�g�b�p�y���^�h�k�l�h�\�•�j�g�Z�����j���������������^�b�\�����j�b�k������������������

�A�Z�n�•�d�k�h�\�Z�g�h���•���a�g�Z�q�g�m���^�b�g�Z�f�•�d�m���a�g�b�`�_�g�g�y���\�b�k�h�l�b���k�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�b�o���k�h�k�h�q�d�•�\��

�������������“�������������f�d�f���± �m�����������j�Z�a�Z�����i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���d�h�g�l�j�h�e�_�f���l�Z���m�����������j�Z�a�Z�����m���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•��

�a���i�h�i�_�j�_�^�g�•�f���l�_�j�f�•�g�h�f�����j���������������^�b�\�����j�b�k���������������� 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �^�•�Z�f�_�l�j�•�\�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �=�F�P�J�� �g�Z�� �p�v�h�f�m�� �l�_�j�f�•�g�•�� �n�Z�d�l�b�q�g�h�� �g�_��

�f�Z�e�b���k�m�l�l�}�\�h�€���^�b�g�Z�f�•�d�b���a���i�h�i�_�j�_�^�g�•�f���l�_�j�f�•�g�h�f�����^�b�\�����j�b�k�������������������I�j�h�l�_�����m�k�•���i�h��
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�d�Z�a�g�b�d�b�� �^�•�Z�f�_�l�j�Z�� �i�j�h�k�\�•�l�m�� �k�m�^�b�g�� �f�Z�e�b�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�m�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�m�� �j�•�a�g�b�p�x�� �\��

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�b���a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b���d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o���l�\�Z�j�b�g�����^�b�\�����l�Z�[�e�������������� 

�L�Z�d�����^�•�Z�f�_�l�j���Z�j�l�_�j�•�h�e���������������“�������������f�d�f���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�[�•�e�v�r�m�\�Z�\�k�y���m�����������j�Z��

�a�Z�����i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�f�b���l�\�Z�j�b�g�Z�f�b�����j���������������^�b�\�����j�b�k�������������������>�•�Z�f�_�l�j��

�d�Z�i�•�e�y�j�•�\���l�Z�d�h�`���a�Z�e�b�r�Z�\�k�y���f�Z�c�`�_���g�Z���j�•�\�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h���l�_�j�f�•�g�m���•��

�k�l�Z�g�h�\�b�\�� �����������“������������ �f�d�f���� �i�j�h�l�_���� �m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�x�� �i�•�^�]�j�m�i�h�x�� �^�h��

�k�l�h�\�•�j�g�h���a�[�•�e�v�r�m�\�Z�\�k�y���m�����������j�Z�a�Z�����j���������������^�b�\�����j�b�k�������������������<�•�^�f�•�q�_�g�h���l�Z�d�h�`���^�h��

�k�l�h�\�•�j�g�_�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�� �^�•�Z�f�_�l�j�Z�� �i�j�h�k�\�•�l�m�� �\�_�g�m�e�� �������������“������������ �f�d�f�� �± �m��

���������j�Z�a�Z���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���d�h�g�l�j�h�e�_�f�����j�����������������^�b�\�����j�b�k����4.31). 

�L�j�b�\�Z�e�Z�� �^�•�y�� �H�:�� �k�i�j�b�y�e�Z�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �^�b�k�l�j�h�n�•�q�g�b�o�� �•�� �Z�l�j�h�n�•�q�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\����

�j�h�a�j�h�k�l�Z�g�g�x�� �•�� �m�s�•�e�v�g�_�g�g�x�� �K�L���� �i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�x�� �n�•�[�j�h�a�g�b�o�� �y�\�b�s���� �<�g�Z�k�e�•�^�h�d��

�p�v�h�]�h�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b���a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �l�h�\�s�b�g�b�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �l�Z��

�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �l�_�f�i�m�� �i�j�b�j�h�k�l�m�� �l�h�\�s�b�g�b�� �<�I�K�H���� �i�j�h�� �s�h�� �k�\�•�^�q�b�e�h�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �i�h��

�d�Z�a�g�b�d�Z�� �\�b�k�h�l�b�� �k�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�b�o�� �k�h�k�h�q�d�•�\���� �s�h�� �a�m�f�h�\�e�x�\�Z�e�h�� �i�h�k�l�m�i�h�\�_��

�g�•�\�_�e�x�\�Z�g�g�y���_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h-�k�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�h�€�� �f�_�`�•�� �g�Z�� �]�•�k�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �i�j�_�i�Z�j�Z��

�l�Z�o�����I�h�j�m�r�_�g�g�y���f�•�d�j�h�p�b�j�d�m�e�y�p�•�€�����y�d�_���[�m�e�h���a�m�f�h�\�e�_�g�h���j�•�a�d�b�f���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f���i�h��

�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �i�j�h�k�\�•�l�m�� �^�•�Z�f�_�l�j�Z�� �k�m�^�b�g�� �[�m�e�h�� �l�Z�d�h�`�� �\�_�^�m�q�b�f�� �n�Z�d�l�h�j�h�f�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�n�•�[�j�b�g�h�€�^�g�h�]�h���g�Z�[�j�y�d�m�����h�a�g�Z�d�b���y�d�h�]�h���[�m�e�b���g�Z�c�[�•�e�v�r���\�b�j�Z�`�_�g�b�f�b���m���i�_�j�b�\�Z�k�d�m��

�e�y�j�g�b�o�� �^�•�e�y�g�d�Z�o�� �K�L�� �± �g�Z�\�d�h�e�h�� �\�_�g�m�e���� �y�d�b�f�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�� �i�•�^�\�b�s�_�g�Z�� �]�•�^�j�Z�\�e�•�q�g�Z��

�i�j�h�g�b�d�g�•�k�l�v���� �s�h�� �i�j�h�y�\�e�y�e�h�k�v�� �^�_�a�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�}�x�� �f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�h�€�� �j�_�q�h�\�b�g�b�� �•�� �d�h�e�Z��

�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g���l�Z���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�f���n�•�[�j�b�g�h�€�^�m�� 

 

4.2.5. �F�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z �s�m�j�•�\���q�_��

�j�_�a���^�_�k�y�l�v���l�b�`�g�•�\���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z. 

�G�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�� ����-�l�b�`�g�_�\�h�]�h�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�i�•�h�€�^�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m��

�a�[�_�j�•�]�Z�e�Z�k�y�� �l�_�g�^�_�g�p�•�y�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �a�f�•�g�� �m�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�o�� �k�e�b�a�h�\�h�€��

�h�[�h�e�h�g�d�b�� �y�k�_�g��(�^�b�\���� �j�b�k���� ������������ �^�b�\���� �l�Z�[�e���� ��������. �M�k�•�� �f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b��

�^�_�f�h�g�k�l�j�m�\�Z�e�b���g�_�a�g�Z�q�g�_���a�g�b�`�_�g�g�y�����y�d�_���g�_���f�Z�e�h���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h���^�h�\�_�^�_�g�h�€���j�•�a�g�b�p�•��
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�m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �i�h�i�_�j�_�^�g�•�f�� �l�_�j�f�•�g�h�f���� �h�^�g�Z�d���� �a�[�_�j�•�]�Z�e�Z�k�y�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�Z�� �j�•�a�g�b�p�y��

�a�g�Z�q�_�g�v���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�f�b���l�\�Z�j�b�g�Z�f�b�� 

�L�Z�d���� �k�_�j�_�^�g�}�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �l�h�\�s�b�g�b�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �\�•�e�v�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �^�h�j�•�\�g�x�\�Z�e�h��

���������������“�������������� �f�d�f���� �s�h�� �g�_�� �f�Z�e�h�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h�€�� �\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�•�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �i�h�i�_��

�j�_�^�g�•�f���l�_�j�f�•�g�h�f�����h�^�g�Z�d�����^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�f�_�g�r�m�\�Z�e�h�k�y���± �m�����������j�Z�a�Z���i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•��

�a���d�h�g�l�j�h�e�_�f�����j���������������^�b�\�����j�b�k�������������������I�h�d�Z�a�g�b�d�b���l�h�\�s�b�g�b���_�i�•�l�_�e�•�x���Y�;���a�f�_�g�r�m��

�\�Z�e�b�k�y���± �m�����������j�Z�a�Z���^�h���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�������������“�������������f�d�f�����Z���\�b�k�h�l�Z���k�h�k�h�q�d�•�\���± �m�������� �j�Z��

�a�Z�����^�h���a�g�Z�q�_�g�g�y���������������“�������������f�d�f�����^�b�\�����j�b�k���������������± ���������������H�[�b�^�\�Z���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���f�Z��

�e�b�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�m�� �j�•�a�g�b�p�x�� �a�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �i�•�^�]�j�m�i�b��

���j�������������� 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �^�•�Z�f�_�l�j�•�\�� �k�m�^�b�g�� �f�Z�e�b�� �g�_�a�g�Z�q�g�m�� �^�b�g�Z�f�•�d�m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �i�h�i�_��

�j�_�^�g�•�f���l�_�j�f�•�g�h�f�����i�j�h�l�_�����a�Z�e�b�r�Z�e�b�k�y���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���[�•�e�v�r�b�f�b���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���a�g�Z�q�_�g��

�g�y�f�b�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o�� �l�\�Z�j�b�g�� ���^�b�\���� �j�b�k���� ������������ �^�b�\���� �l�Z�[�e���� ������������ �A�h�d�j�_�f�Z���� �i�h�d�Z�a�g�b�d��

�^�•�Z�f�_�l�j�Z�� �Z�j�l�_�j�•�h�e�� �������������“���������� �f�d�f���� �a�[�•�e�v�r�m�\�Z�\�k�y�� �m�� �������� �j�Z�a�Z�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �d�h�g��

�l�j�h�e�_�f���l�Z���± �m�����������j�Z�a�Z���a�f�_�g�r�m�\�Z�\�k�y�����i�h�j�•�\�g�y�g�g�h���a���i�h�i�_�j�_�^�g�•�f���l�_�j�f�•�g�h�f���_�d�k�i�_��

�j�b�f�_�g�l�m�� ���^�b�\���� �j�b�k���� �������������� �K�_�j�_�^�g�}�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�•�Z�f�_�l�j�Z���d�Z�i�•�e�y�j�•�\���� �s�h�� �k�d�e�Z�^�Z�e�h��

�����������“������������ �f�d�f�� �a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�h�k�y�� �m�� �������� �j�Z�a�Z�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �d�h�g�l�j�h�e�_�f�� ���^�b�\���� �j�b�k����

���������������A�f�•�g�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���[�m�e�b���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h���^�h�k�l�h�\�•�j�g�b�f�b�����j�������������������>�•�Z�f�_�l�j���\�_��

�g�m�e���a�Z�e�b�r�Z�\�k�y���i�j�b�[�e�b�a�g�h���g�Z���j�•�\�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h���l�_�j�f�•�g�m���•���k�l�Z�g�h�\�b�\��

�������������“�������������f�d�f�����h�^�g�Z�d�����^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�[�•�e�v�r�m�\�Z�\�k�y���± �m�����������j�Z�a�Z���i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a��

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�b���a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b���d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o���l�\�Z�j�b�g, �j�������������������^�b�\�����j�b�k���������������� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\ �^�Z�}�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v �k�l�\�_�j��

�^�`�m�\�Z�l�b���� �s�h�� �g�Z�y�\�g�•�� �\�k�•�� �h�a�g�Z�d�b���� �y�d�•�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b���i�j�h�y�\�b�� �a�Z�i�Z�e�v�g�h-�^�b�k�l�j�h�n�•�q�g�h�]�h��

�i�j�h�p�_�k�m���m���k�d�e�Z�^�h�\�b�o���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�o���k�e�b�a�h�\�h�€���h�[�h�e�h�g�d�b���y�k�_�g�����O�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h�x���h�a�g�Z��

�d�h�x���[�m�e�h���i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�y���y�\�b�s���Z�l�j�h�n�•�€�����y�d�•���i�j�h�y�\�e�y�e�b�k�y���^�h�k�l�h�\�•�j�g�b�f���a�f�_�g�r�_�g��

�g�y�f�� �k�_�j�_�^�g�•�o�� �a�g�Z�q�_�g�v�� �l�h�\�s�b�g�b�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�b�� �K�H�� �y�k�_�g�� �s�m�j�•�\���� �Z�� �l�Z��

�d�h�`���g�Z�[�j�y�d�m���<�I�K�H���a�Z���j�Z�o�m�g�h�d���i�•�^�\�b�s�_�g�h�€���]�•�^�j�Z�l�Z�p�•�€���K�L�����s�h���k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�\�Z�e�h��

�k�y�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�f�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�� �\�b�k�h�l�b�� �f�•�`�_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�b�o�� �k�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�b�o�� �k�h��

�k�h�q�d�•�\���� �M�� �e�Z�g�d�Z�o�� �=�F�P�J�� �i�h�]�e�b�[�e�x�\�Z�e�b�k�y�� �a�f�•�g�b�� �Z�j�o�•�l�_�d�l�h�g�•�d�b�� �k�m�^�b�g���� �A�f�•�g�Z��
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�^�•�Z�f�_�l�j�•�\�� �]�_�f�h�f�•�d�j�h�k�m�^�b�g�� �n�h�j�f�m�\�Z�e�Z�� �g�h�\�•�� �m�f�h�\�b�� �f�•�d�j�h�p�b�j�d�m�e�y�p�•�€�� �l�Z�� �a�Z�[�_�a�i�_��

�q�_�g�g�y���d�j�h�\�h�h�[�•�]�m���m���k�e�b�a�h�\�•�c���h�[�h�e�h�g�p�•���y�k�_�g���l�\�Z�j�b�g���i�j�b���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z�����A�[�•�e�v�r�_�g�g�y��

�f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �^�•�Z�f�_�l�j�Z�� �i�j�h�k�\�•�l�m�� �d�Z�i�•�e�y�j�•�\�� �l�Z�� �\�_�g�m�e�� �k�\�•�^�q�b�e�h��

�i�j�h���a�Z�k�l�•�c�g�•���y�\�b�s�Z���m���e�Z�g�d�Z�o���=�F�P�J���l�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�y���]�•�i�h�d�k�•�€���m���k�e�b��

�a�h�\�•�c���h�[�h�e�h�g�p�•���y�k�_�g���l�\�Z�j�b�g�����s�h���[�m�e�h���\�Z�`�e�b�\�b�f���q�b�g�g�b�d�h�f���i�h�j�m�r�_�g�g�y���l�j�h�n�•�d�b��

�m���l�d�Z�g�b�g�Z�o���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���g�Z���l�e�•���^�h�\�]�h�l�j�b�\�Z�e�h�€���^�•�€���h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���k�_�j�_�^�g�b�d�Z�� 

 

4.2.6. �F�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z �s�m�j�•�\���q�_��

�j�_�a���^�\�Z�g�Z�^�p�y�l�v���l�b�`�g�•�\���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z. 

�<�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y�� �f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �g�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v��

�g�h�]�h�� �\�•�^�l�\�h�j�_�g�g�y�� �o�j�h�g�•�q�g�h�]�h�� �h�i�•�h�€�^�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �g�_�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b���� �Q�_�j�_�a�� ������

�l�b�`�g�•�\���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z���\�k�•���k�_�j�_�^�g�•���a�g�q�_�g�g�y���a�Z�e�b�r�Z�e�b�k�y���g�Z�[�e�b�`�_�g�b�f�b���^�h���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��

�i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m���� �^�_�f�h�g�k�l�j�m�x�q�b�� �g�_�a�g�Z�q�g�m�� �^�b�g�Z�f�•�d�m���� �^�_�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h�� �^�h��

�k�l�h�\�•�j�g�h�€���j�•�a�g�b�p�•���g�_���\�b�y�\�e�_�g�h��(�^�b�\�����j�b�k�����������������^�b�\�����l�Z�[�e�����������������I�j�h�l�_�����a�[�_�j�•�]�Z�e�Z�k�y��

�^�h�k�l�h�\�•�j�g�•�k�l�v�� �j�•�a�g�b�p�•�� �\�k�•�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �i�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�f�b�� �l�\�Z�j�b��

�g�Z�f�b�����j�������������� 

�K�_�j�_�^�g�•���a�g�Z�q�_�g�g�y���l�h�\�s�b�g�b���_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€���i�e�Z�k�l�b�g�d�b���\�•�e�v�g�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���y�k�_�g��

�^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�f�_�g�r�m�\�Z�e�b�k�y���m�����������j�Z�a�Z���^�h���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�����������������“���������������f�d�f�����l�h�\�s�b��

�g�b�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �Y�;�� �������������“������������ �f�d�f�� �± �m�� �������� �j�Z�a�Z���� �i�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�b��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o���l�\�Z�j�b�g�����j��������5 (�^�b�\�����j�b�k���������������± ���������������I�h�d�Z�a�g�b�d���\�b��

�k�h�l�b�� �k�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�b�o�� �k�h�k�h�q�d�•�\�� �a�f�_�g�r�m�\�Z�\�k�y�� �± �m�� �������� �j�Z�a�Z���� �^�h�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��

�������������“�������������f�d�f�����j���������������^�b�\�����j�b�k���������������� 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b���^�•�Z�f�_�l�j�•�\�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �=�F�P�J���g�Z���p�v�h�f�m���l�_�j�f�•�g�•�� �g�_���f�Z�e�b���k�m�l��

�l�}�\�h�€�� �^�b�g�Z�f�•�d�b�� �m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �•�a�� �i�h�i�_�j�_�^�g�•�f�� �l�_�j�f�•�g�h�f���� �i�j�h�l�_���� �a�Z�e�b�r�Z�e�b�k�y�� �^�h��

�k�l�h�\�•�j�g�h���[�•�e�v�r�b�f�b���a�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�g�•���a�g�Z�q�_�g�g�y���d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o���l�\�Z�j�b�g�����^�b�\�����j�b�k����������������

�^�b�\���� �l�Z�[�e���� ������������ �L�Z�d���� �k�_�j�_�^�g�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�•�Z�f�_�l�j�Z�� �i�j�h�k�\�•�l�m�� �Z�j�l�_�j�•�h�e�� �������������“������������

�f�d�f�� �l�Z�� �d�Z�i�•�e�y�j�•�\�� �����������“���������f�d�f���� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�b�k�y�� �± �m�� �������� �j�Z�a�Z���� �m��

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�b�f�b���a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���i�•�^�]�j�m�i�b�����j���������������^�b�\�����j�b�k����

4.29 �± ���������������>�•�Z�f�_�l�j���\�_�g�m�e���l�Z�d�h�`���a�Z�e�b�r�b�\�k�y���i�j�b�[�e�b�a�g�h���g�Z���j�•�\�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z���i�h��
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�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m�� �•�� �k�l�Z�g�h�\�b�\�� �������������“������������ �f�d�f�� ���^�b�\���� �j�b�k���� �������������� �i�j�h�l�_���� �m�� ��������

�j�Z�a�Z���a�[�•�e�v�r�m�\�Z�\�k�y���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���d�h�g�l�j�h�e�_�f�����j�������������� 

�G�Z���h�k�g�h�\�•���i�j�h�\�_�^�_�g�b�o���]�•�k�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o���•���f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���\�k�l�Z��

�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �^�h�\�]�h�l�j�b�\�Z�e�Z�� �^�•�y�� �H�:�� �i�j�b�a�\�h�^�b�e�Z�� �^�h���^�b�k�l�j�h�n�•�q�g�b�o�� �•�� �Z�l�j�h�n�•�q�g�b�o��

�y�\�b�s���l�Z���j�h�a�\�b�l�d�m���g�_�d�j�h�l�b�q�g�b�o���a�f�•�g���m���k�d�e�Z�^�h�\�b�o���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�o���y�k�_�g�����A�f�_�g�r�_�g��

�g�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���l�h�\�s�b�g�b���_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€���i�e�Z�k�l�b�g�d�b���K�H���y�k�_�g���\�•�^�f�•�q�Z�e�b���\���^�b�g�Z�f�•�p�•��

�g�Z�� �\�•�^�^�Z�e�_�g�b�o�� �l�Z�� �i�•�a�g�•�o�� �l�_�j�f�•�g�Z�o���h�i�•�h�€�^�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m���� �s�h�� �k�\�•�^�q�b�e�h���i�j�h�� �i�j�h�]�j�_��

�k�m�\�Z�g�g�y���Z�l�j�h�n�•�€�����Y�\�b�s�Z���]�•�i�_�j�]�•�^�j�Z�l�Z�p�•�€���m���<�I�K�H�����y�d�•���i�j�h�y�\�e�y�e�b�k�y���a�f�_�g�r�_�g�g�y�f��

�k�_�j�_�^�g�•�o�� �a�g�Z�q�_�g�v�� �\�b�k�h�l�b�� �k�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�b�o�� �k�h�k�h�q�d�•�\ �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �m�i�j�h�^�h�\�`��

�m�k�v�h�]�h���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�����Z���k�Z�f�_�����g�Z���j�Z�g�g�•�o�����\�•�^�^�Z�e�_�g�b�o���•���i�•�a�g�•�o���l�_�j�f�•�g�Z�o���_�d�k�i�_�j�b��

�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h���h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m�� 

�F�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�•���a�f�•�g�b���k�_�j�_�^�g�•�o���a�g�Z�q�_�g�v���f�•�d�j�h�k�m�^�b�g���\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�e�b���^�b�k�p�b��

�j�d�m�e�y�l�h�j�g�•�� �j�h�a�e�Z�^�b���� �y�d�•�� �i�j�h�y�\�e�y�e�b�k�y�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�f�� �^�b�g�Z�f�•�q�g�h�€�� �j�•�\�g�h�\�Z�]�b�� �f�•�`��

�e�Z�g�d�Z�f�b���=�F�P�J�����<�b�y�\�e�_�g�•���a�f�•�g�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�e�b���]�•�k�l�h�e�h�]�•�q�g�m���d�Z�j�l�b�g�m��

�j�h�a�\�b�l�d�m�� �l�Z�� �i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �m�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�o�� �i�Z��

�j�h�^�h�g�l�Z�����^�_���g�Z���f�•�d�j�h�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�f�m���j�•�\�g�•���m���f�•�d�j�h�k�m�^�b�g�Z�o���\�b�a�g�Z�q�Z�e�b���h�a�g�Z�d�b���k�l�Z��

�a�m�����©�k�e�Z�^�`-�n�_�g�h�f�_�g�m�ª�����d�j�h�\�h�\�b�e�b�\�b���g�Z���a�g�Z�q�g�b�o���^�•�e�y�g�d�Z�o�����s�h���[�m�e�h���a�m�f�h�\�e�_�g�h��

�i�h�j�m�r�_�g�g�y�f�� �j�_�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c�� �d�j�h�\�•�� �l�Z�� �y�d�� �g�Z�k�e�•�^�h�d���� �i�h�j�m�r�_�g�g�y��

�f�•�d�j�h�p�b�j�d�m�e�y�p�•�€���l�Z���l�j�h�n�•�d�b���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�����A�[�•�e�v�r�_�g�g�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���^�•�Z�f�_�l�j�•�\���k�m�^�b�g��

�g�Z�� �i�•�a�g�•�o�� �l�_�j�f�•�g�Z�o�� �h�i�•�h�€�^�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�� �\�i�e�b�\�Z�e�h�� �g�Z�� �i�j�h�p�_�k�� �j�_�]�m�e�v�h��

�\�Z�g�h�]�h�� �g�Z�^�o�h�^�`�_�g�g�y�� �d�j�h�\�•�� �m�� �\�k�•�o�� �e�Z�g�d�Z�o�� �=�F�P�J���� �I�h�j�m�r�_�g�g�y�� �i�j�h�i�m�k�d�g�h�€�� �a�^�Z�l��

�g�h�k�l�•�� �h�[�f�•�g�g�h�€�� �•�� �}�f�g�•�k�g�h�€�� �e�Z�g�h�d���� �s�h�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�e�h�k�y�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��

�^�•�Z�f�_�l�j�m���d�Z�i�•�e�y�j�•�\���•���\�_�g�m�e���i�j�b�a�\�h�^�b�e�h���^�h���j�_�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y���f�•�d�j�h�k�m�^�b�g���l�Z���n�h�j��

�f�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�k�l�•�c�g�b�o�� �y�\�b�s���� �y�d�•�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�l�b�q�g�h�� �h�[�m�f�h�\�e�x�\�Z�e�b�� �y�\�b�s�Z�� �]�•�i�h�d�k�•�€�� �l�Z��

�•�r�_�f�•�€�� �m�� �k�e�b�a�h�\�•�c�� �h�[�h�e�h�g�p�•�� �y�k�_�g���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �k�l�\�h�j�x�\�Z�e�h�� �m�f�h�\�b�� �i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�y��

�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�b�o���a�f�•�g���m���l�d�Z�g�b�g�Z�o���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z. 
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���������� �M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �l�d�Z�g�b�g�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �s�m�j�•�\�� �g�Z�� �j�Z�g�g�•�o����

�\�•�^�^�Z�e�_�g�b�o���•���i�•�a�g�•�o���l�_�j�f�•�g�Z�o���h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m 

 

 

4.3.1. �M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �l�d�Z�g�b�g�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a�� �^�\�Z��

�l�b�`�g�•���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z. 

�I�j�h�\�_�^�_�g�•�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�Z�e�b���� �s�h�� �q�_�j�_�a�� ����

�l�b�`�g�•�� �h�i�•�h�€�^�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �j�h�a�\�b�\�Z�e�b�k�y�� �j�_�Z�d�l�b�\�g�•�� �a�f�•�g�b�� �m�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�o�� �d�h�f�i�h��

�g�_�g�l�Z�o���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� 

�K�m�[�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�h�� �\�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�•�c�� �i�e�Z�k�l�b�g�p�•�� �\�•�e�v�g�h�€���•�� �i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�h�€�� �q�Z��

�k�l�b�g�� �y�k�_�g�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� �j�_�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\�����j�b�k���� �������������� �M�� �d�e�•�l�b�g�Z�o���[�Z��

�a�Z�e�v�g�h�]�h�� �r�Z�j�m���\�•�e�v�g�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���y�k�_�g���y�^�j�Z�� �\�d�e�x�q�Z�e�b���h�k�f�•�h�n�•�e�v�g�•�� �^�•�e�y�g�d�b���]�_�l�_��

�j�h�o�j�h�f�Z�l�b�g�m���� �y�^�_�j�p�y�� �g�_�\�_�e�b�d�•���� �d�h�f�i�Z�d�l�g�•���� �D�Z�j�•�h�e�_�f�Z���f�Z�e�Z�� �h�d�j�_�f�•�� �•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�€����

�i�_�j�b�g�m�d�e�_�Z�j�g�•���i�j�h�k�l�h�j�b���f�•�k�p�y�f�b���j�h�a�r�b�j�x�\�Z�e�b�k�y�� 

�M�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•�� �l�Z�d�b�o�� �d�e�•�l�b�g�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�•�� �h�j�]�Z�g�_�e�b���� �;�•�e�v�r�•�k�l�v��

�f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�c�� �[�m�e�b�� �g�Z�[�j�y�d�e�b�f�b���� �f�Z�e�b�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�k�\�•�l�e�b�c�� �f�Z�l�j�b�d�k���� �i�h�^�_�d�m�^�b�� �m��

�\�b�]�e�y�^�•�� �j�•�a�g�b�o�� �a�Z�� �j�h�a�f�•�j�Z�f�b�� �\�Z�d�m�h�e�_�i�h�^�•�[�g�b�o�� �k�l�j�m�d�l�m�j���� �M�� �]�•�Z�e�h�i�e�Z�a�f�•�� �i�h�]�Z�g�h��

�d�h�g�l�m�j�m�\�Z�e�b�k�y�� �l�h�g�h�n�•�e�Z�f�_�g�l�b���� �q�Z�k�l�b�g�Z�� �[�m�e�Z�� �]�h�f�h�]�_�g�•�a�h�\�Z�g�b�f�b���� �I�e�Z�a�f�h�e�_�f�b��

�g�Z���h�d�j�_�f�b�o���^�•�e�y�g�d�Z�o���[�m�e�b���g�_�q�•�l�d�b�f�b�����i�h�j�m�r�m�\�Z�e�b�k�y���g�Z�i�•�\�^�_�k�f�h�k�h�f�g�•���d�h�g�l�Z�d�l�b��

�a�� �;�F���� �<�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�_�� �j�h�a�r�b�j�_�g�g�y�� �f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�b�o�� �i�j�h�k�l�h�j�•�\�� �l�Z�� �j�m�c��

�g�m�\�Z�g�g�y���d�h�g�l�Z�d�l�•�\���f�•�`���_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�f�b��(�^�b�\�����j�b�k���������������:���� 

�?�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�b���h�k�l�b�k�l�h�]�h���•���a�_�j�g�b�k�l�h�]�h���r�Z�j�•�\���l�Z�d�h�`���f�Z�e�b���a�f�•�g�b���k�l�j�m�d�l�m�j�b��

�y�^�j�Z�� �•�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�b���� �Y�^�j�Z�� �\�b�]�e�y�^�Z�e�b�� �a�f�_�g�r�_�g�b�f�b�� �a�Z�� �i�e�h�s�_�x���� �•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�€��

�d�Z�j�•�h�e�_�f�b���� �m�� �d�Z�j�•�h�i�e�Z�a�f�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �d�e�•�l�b�g�� �a�_�j�g�b�k�l�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �[�Z�]�Z�l�h�� �h�k�f�•�h�n�•�e�v��

�g�b�o���^�•�e�y�g�h�d���]�_�l�_�j�h�o�j�h�f�Z�l�b�g�m�����M���p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•���l�Z�d�b�o���_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\�� �± �j�•�a�g�b�o���j�h�a��

�f�•�j�•�\�����•�g�h�^�•���d�j�m�i�g�•���]�j�m�^�d�b���d�_�j�Z�l�h�]�•�Z�e�•�g�m�����I�h�j�m�r�m�\�Z�e�b�k�y���^�_�k�f�h�k�h�f�g�•���d�h�g�l�Z�d�l�b�� 

�M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �Y�;�� �l�Z�d�h�`�� �\�b�y�\�b�e�b�� �a�f�•�g�b�� �c�h�]�h��

�d�e�•�l�b�g�� �<�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �i�j�h�k�\�•�l�e�_�g�•�� �^�•�e�y�g�d�b�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�b�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\�� �[�Z��

�a�Z�e�v�g�h�]�h���•���r�b�i�m�\�Z�l�h�]�h���r�Z�j�•�\�����y�d�Z���\�d�e�x�q�Z�e�Z���i�h�r�d�h�^�`�_�g�•���m�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b�����Y�^��
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�j�Z���i�h�\�_�j�o�g�_�\�b�o���r�Z�j�•�\���f�Z�e�b���•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�€���d�Z�j�•�h�e�_�f�b�����Z���p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z���\�Z�d�m�h�e�_�i�h�^�•�[�g�•��

�k�l�j�m�d�l�m�j�b�����^�b�\�����j�b�k���������������;���� 

 

 

�J�b�k�������������� �M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z���_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€���i�e�Z�k�l�b�g�d�b���y�k�_�g���s�m�j�•�\���q�_�j�_�a���^�\�Z���l�b�`��

�g�•���\�\�_�^�_�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z�� 

 

 

 

 

�:����1 �± �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�� �[�Z��
�a�Z�e�v�g�h�]�h�� �r�Z�j�m���_�i�•�l�_�e�•�x�� �\�•�e�v�g�h�€���q�Z�k��
�l�b�g�b�� �y�k�_�g�� 2 �± �y�^�j�h�� 3 �± �[�Z�a�Z�e�v�g�Z��
�f�_�f�[�j�Z�g�Z�����A�[�����o������������ 

�;����1 �± �i�j�h�k�\�•�l�e�_�g�• �^�•�e�y�g�d�b�� �p�b�l�h��
�i�e�Z�a�f�b�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�� �y�k�_�g�g�h�€�� �[�h�j�h�a��
�g�b���� ���� �± �y�^�j�h�� �a�� �•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�y�f�b�� �d�Z�j�•-
�h�e�_�f�b���� ���� �± �\�Z�d�m�h�e�_�i�h�^�•�[�g�•�� �k�l�j�m�d�l�m��
�j�b�����A�[�����o���������� 

�<�� 1 �± �i�h�r�d�h�^�`�_�g�Z���f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�y���_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�Z���i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�h�€���q�Z�k�l�b�g�b��
�y�k�_�g���������± �y�^�j�h���a���]�e�b�[�h�d�h�x���•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�}�x���d�Z�j�•�h�e�_�f�b���������± �j�h�a�r�b�j�_�g�b�c��
�f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�b�c���i�j�h�k�l�•�j�����A�[�����o������������ 
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�F�•�`�d�e�•�l�b�g�g�•���d�h�g�l�Z�d�l�b���g�_�q�•�l�d�h���d�h�g�l�m�j�m�\�Z�e�b�k�y�����e�h�d�Z�e�v�g�h���j�h�a�r�b�j�x�\�Z�e�b�k�y��

�f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�•���i�j�h�k�l�h�j�b�����Q�_�j�_�a�������l�b�`�g�•���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z���k�m�[�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�h���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•��

�h�a�g�Z�d�b���j�_�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���_�i�•�l�_�e�•�x���i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���y�k�_�g���l�\�Z�j�b�g�����?�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�b��

�f�Z�e�b�� �i�h�^�h�\�]�Z�k�l�h�€�� �n�h�j�f�b�� �y�^�j�Z�� �a�� �]�e�b�[�h�d�b�f�b�� �•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�y�f�b�� �d�Z�j�•�h�e�_�f�b���� �]�_�l�_�j�h��

�o�j�h�f�Z�l�b�g�� �e�h�d�Z�e�•�a�m�\�Z�\�k�y�� �[�•�e�y�� �y�^�_�j�g�h�€�� �h�[�h�e�h�g�d�b���� �M�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b��

�]�•�i�_�j�l�j�h�n�h�\�Z�g�•�� �a�� �i�j�h�k�\�•�l�e�_�g�b�f�� �f�Z�l�j�b�d�k�h�f�� �f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�€���� �O�Z�j�Z�d�l�_�j�g�•�� �j�h�a�r�b�j�_�g�•��

�f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�•�� �i�j�h�k�l�h�j�b���� �m�� �y�d�b�o�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �^�h�\�]�•�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�•�� �\�b�j�h�k�l�b�� ���^�b�\����

�j�b�k���������������<�� 

�K�m�[�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �a�f�•�g�b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m�� ���j�b�k���� ��������). 

�D�h�e�Z�]�_�g�h�\�•���\�h�e�h�d�g�Z���a�[�_�j�•�]�Z�e�b���i�m�q�d�h�\�_���j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y�����i�j�h�l�_���q�Z�k�l�d�h�\�h���n�j�Z�]�f�_�g��

�l�m�\�Z�e�b�k�y���� �K�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� �i�h�f�•�j�g�_�� �i�j�h�k�\�•�l�e�_�g�g�y�� �Z�f�h�j�n�g�h�]�h�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�m��

�f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�h�€���j�_�q�h�\�b�g�b���K�L�����N�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�b���•���n�•�[�j�h�p�b�l�b���f�Z�e�b���g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�€���n�h�j��

�f�b���y�^�j�Z�����a���•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�y�f�b���d�Z�j�•�h�e�_�f�b�����\���y�d�b�o���a�g�Z�q�g�m���i�e�h�s�m���a�Z�c�f�Z�\���h�k�f�•�h�n�•�e�v�g�b�c��

�]�_�l�_�j�h�o�j�h�f�Z�l�b�g���� �M�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•�� �± �i�h�r�d�h�^�`�_�g�•�� �h�j�]�Z�g�_�e�b���� �j�h�a�r�b�j�_�g�•�� �d�Z�g�Z�e�v�p�•��

�_�g�^�h�i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�h�€�� �k�•�l�d�b���� �f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�€�� �a�� �i�j�h�k�\�•�l�e�_�g�b�f���f�Z�l�j�b�d�k�h�f�� ���^�b�\���� �j�b�k����

4.33). �M �k�d�e�Z�^�•���i�_�j�•�h�^�h�g�l�m���\�•�^�f�•�q�Z�e�b���^�_�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�x���[�Z�a�h�n�•�e�•�\�����€�o���]�j�Z�g�m�e�b���f�Z�e�b��

�g�_�h�^�g�Z�d�h�\�m�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�m�� �s�•�e�v�g�•�k�l�v���� �q�Z�k�l�b�g�Z�� �€�o�� �j�h�a�l�Z�r�h�\�m�\�Z�e�Z�k�y�� �a�Z�� �f�_�`�Z�f�b��

�i�e�Z�a�f�h�e�_�f�b�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�•�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �k�e�b�a�h�\�h�€�� �h�[�h�e�h�g�d�b��

�y�k�_�g���l�\�Z�j�b�g���^�Z�e�b���a�f�h�]�m���\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���j�_�Z�d�l�b�\�g�•���a�f�•�g�b���m���e�Z�g�d�Z�o���=�F�P�J�����j�b�k������������������

�D�j�h�\�h�g�h�k�g�•�� �d�Z�i�•�e�y�j�b�� �m�� �p�_�c�� �l�_�j�f�•�g�� �^�h�k�e�•�^�m�� �f�Z�e�b�� �d�j�h�\�h�g�Z�i�h�\�g�_�g�•�� �i�j�h�k�\�•�l�b���� �a�Z��

�i�h�\�g�_�g�•���i�_�j�_�\�Z�`�g�h���_�j�b�l�j�h�p�b�l�Z�f�b�����M���p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•���_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\���\�•�^�f�•�q�Z�e�b���i�j�h��

�k�\�•�l�e�_�g�•���g�_�r�b�j�h�d�•���^�•�e�y�g�d�b�����^�_���\�•�^�f�•�q�Z�e�b���[�Z�]�Z�l�h���i�•�g�h�p�b�l�h�a�g�b�o���i�m�o�b�j�p�•�\�����d�Z�\�_�h�e����

�i�j�b�k�m�l�g�•�f�b�� �[�m�e�b�� �\�Z�d�m�h�e�•���� �M�� �[�•�e�y�� �y�^�_�j�g�•�c�� �q�Z�k�l�b�g�•�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�b�� �h�j�]�Z�g�_�e�� �[�m�e�h��

�g�_�[�Z�]�Z�l�h�����q�Z�k�l�b�g�Z���[�m�e�b���^�_�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h���a�f�•�g�_�g�b�f�b�� 

�D�h�j�h�l�d�•�� �d�Z�g�Z�e�v�p�•�� �_�g�^�h�i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�h�€�� �k�•�l�d�b��- �j�h�a�r�b�j�_�g�•���� �f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�€�� �a��

�_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�k�\�•�l�e�b�f���f�Z�l�j�b�d�k�h�f�����y�^�j�Z���\�b�]�e�y�^�Z�e�b���a�[�•�e�v�r�_�g�b�f�b���a�Z���i�e�h�s�_�x�����\���g�b�o��

�i�_�j�_�\�Z�`�Z�\�� �_�\�o�j�h�f�Z�l�b�g���� �;�F�� �± �o�\�b�e�y�k�l�Z���� �f�•�k�p�y�f�b�� �g�_�q�•�l�d�h�� �d�h�g�l�m�j�m�\�Z�e�Z�k�y����

�<�•�^�f�•�q�Z�\�k�y�� �i�_�j�b�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�b�c�� �g�Z�[�j�y�d���� �m�� �i�m�o�d�•�c�� �k�i�h�e�m�q�g�•�c�� �l�d�Z�g�b�g�•�� �Z�^�\�_�g�l�b�p�•�€��
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�a�[�•�e�v�r�m�\�Z�\�k�y�� �\�f�•�k�l�� �Z�f�h�j�n�g�h�]�h�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�m�� ���^�b�\���� �j�b�k���� ���������� �:������ �K�m�[�f�•�d�j�h��

�k�d�h�i�•�q�g�•���a�f�•�g�b���\�_�g�m�e���i�j�h�y�\�e�y�e�b�k�y���d�j�h�\�h�g�Z�i�h�\�g�_�g�g�y�f���i�j�h�k�\�•�l�•�\�����i�j�h�k�\�•�l�e�_�g�g�y�f��

�p�b�l�h�i�e�Z�a�f�b���_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\�����^�_�k�l�j�m�d�p�•�}�x���\���g�•�c���h�j�]�Z�g�_�e�����H�d�j�_�f�•���_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�b��

�\�b�i�b�g�Z�e�b�� �m�� �i�j�h�k�\�•�l�� �k�m�^�b�g���� �f�Z�e�b�� �h�k�f�•�h�n�•�e�v�g�•�� �y�^�j�Z���� �g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�b�c�� �i�_�j�b�g�m�d�e�_��

�Z�j�g�b�c�� �i�j�h�k�l�•�j���� �Z�� �\�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•�� �j�•�a�g�b�o�� �j�h�a�f�•�j�•�\�� �\�Z�d�m�h�e�•�� �l�Z�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�s�•�e�v�g�•��

�\�d�e�x�q�_�g�g�y�����;�F��- �i�h�l�h�\�s�_�g�Z�����i�h�]�Z�g�h���d�h�g�l�m�j�m�\�Z�e�Z�k�y�����i�_�j�b�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�•���i�j�h�k�l�h�j�b 

�[�m�e�b���^�_�s�h���j�h�a�r�b�j�_�g�b�f�b�����^�b�\�����j�b�k���������������;���� 
 

 

�J�b�k�������������� �M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z���i�_�j�•�h�^�h�g�l�m �s�m�j�•�\���q�_�j�_�a���^�\�Z���l�b�`�g�•���\�\�_�^�_�g�g�y���h�i�•�h�€��

�^�Z. 

 

4.3.2. �M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z���j�_�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���l�d�Z�g�b�g���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���s�m�j�•�\���q�_�j�_�a���q�h��

�l�b�j�b���l�b�`�g�•���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z. 

�I�j�b�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o�� �q�_�j�_�a�� ���� �l�b�`�g�•�� �h�i�•�h�€�^�g�h�]�h��

�\�i�e�b�\�m���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���g�Z�j�h�k�l�Z�g�g�y���a�f�•�g���\���_�i�•�l�_�e�•�€���y�k�_�g�����j�b�k�������������������������������M���\�•�e�v�g�•�c��

�q�Z�k�l�b�g�•���y�k�_�g���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b���i�j�h�k�\�•�l�e�_�g�g�y���p�b�l�h�i�e�Z�a�f�b���[�Z�a�Z�e�v�g�h�]�h���r�Z�j�m���_�i�•�l�_�e�•�h��

�p�b�l�•�\���� �A�f�_�g�r�m�\�Z�e�Z�k�y�� �€�€�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�Z�� �s�•�e�v�g�•�k�l�v���� �\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�� �[�_�a�k�l�j�m�d�l�m�j�g�•��

�^�•�e�y�g�d�b�����i�h�]�Z�g�h���d�h�g�l�m�j�m�\�Z�e�b�k�y���l�h�g�h�n�•�e�Z�f�_�g�l�b�����q�Z�k�l�b�g�Z���€�o���[�m�e�Z���e�•�a�h�\�Z�g�Z�����M���g�_��

�:����1 �± �y�^�j�h�� �n�•�[�j�h�p�b�l�Z�� 2 �± �p�b�l�h��
�i�e�Z�a�f�Z�� �n�•�[�j�h�p�b�l�Z�� 3 �± �i�m�q�h�d�� �d�h�e�Z��
�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� 4 �± �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h��
�k�\�•�l�e�b�c�� �Z�f�h�j�n�g�b�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l���� �A�[����
�o������������ 

�;����1 �± �y�^�j�h�� �n�•�[�j�h�p�b�l�Z�� 2 �± �p�b�l�h��
�i�e�Z�a�f�Z�� �n�•�[�j�h�p�b�l�Z�� 3 �± �i�m�q�h�d�� �d�h�e�Z��
�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� 4 �± �g�Z�[�j�y�d�� �k�i�h��
�e�m�q�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b�����A�[�����o������������ 
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�a�g�Z�q�g�•�c���d�•�e�v�d�h�k�l�•���\�•�^�f�•�q�Z�e�b���f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�€�����\�h�g�b���[�m�e�b���]�•�i�_�j�l�j�h�n�h�\�Z�g�b�f�b�����a���_�e�_�d��

�l�j�h�g�g�h�k�\�•�l�e�b�f�� �f�Z�l�j�b�d�k�h�f���� �i�h�^�_�d�m�^�b�� �•�a�� �a�j�m�c�g�h�\�Z�g�b�f�b�� �d�j�b�k�l�Z�f�b���� �;�•�e�v�r�•�k�l�v��

�y��̂_�j���f�Z�e�b���k�\�•�l�e�m���d�Z�j�•�h�i�e�Z�a�f�m�����f�Z�e�h���j�b�[�h�k�h�f�Z�e�v�g�b�o���]�j�Z�g�m�e���l�Z���\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v���y�^�_��

�j�_�p�v�����D�Z�j�•�h�e�_�f�Z���y�^�_�j���[�m�e�Z���g�_�j�•�\�g�h�x�����a���h�d�j�_�f�b�f�b���•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�y�f�b�����i�_�j�b�g�m�d�e�_�Z�j��

�g�b�c���i�j�h�k�l�•�j���f�•�k�p�y�f�b���g�_�q�•�l�d�h���\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�\�k�y�����A�Z���j�Z�o�m�g�h�d���e�h�d�Z�e�v�g�b�o���j�h�a�r�b�j�_�g�v��

�f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�b�o���i�j�h�k�l�h�j�•�\�� �m�r�d�h�^�`�m�\�Z�e�b�k�y �f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�•�� �d�h�g�l�Z�d�l�b�� ���^�b�\���� �j�b�k��������������

�:�������<���p�_�c���l�_�j�f�•�g���^�h�k�e�•�^�m���k�m�[�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�h���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���d�_�j�Z�l�h�a�m�����<��

�p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•���_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\���h�k�l�b�k�l�h�]�h���•���a�_�j�g�b�k�l�h�]�h���r�Z�j�•�\���\�b�y�\�e�y�e�b���a�e�b�i�Z�g�g�y���l�h��

�g�h�n�•�e�Z�f�_�g�l�•�\���m���i�m�q�d�b�����s�h���f�Z�e�b���i�•�^�\�b�s�_�g�m���h�k�f�•�h�n�•�e�v�g�•�k�l�v�� 
 

 

�J�b�k���� ���������� �M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o�� �k�m�^�b�g�� �\�e�Z�k�g�h�€�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�b���k�e�b�a�h�\�h�€��

�h�[�h�e�h�g�d�b���y�k�_�g���s�m�j�•�\���q�_�j�_�a���^�\�Z���l�b�`�g�•���\�\�_�^�_�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z�� 

 

�M���p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•�� �d�e�•�l�b�g���a�_�j�g�b�k�l�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �[�Z�]�Z�l�h�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�s�•�e�v�g�b�o���\�d�e�x��

�q�_�g�v�� �d�_�j�Z�l�h�]�•�Z�e�•�g�m���� �Y�^�j�Z�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\�� �g�_�\�_�e�b�d�b�o�� �j�h�a�f�•�j�•�\���� �d�Z�j�•�h�e�_�f�Z�� �•�a�� �a�g�Z�q��

�g�h�x�� �d�•�e�v�d�•�k�l�x�� �•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�c���� �>�_�k�f�h�k�h�f�g�•�� �d�h�g�l�Z�d�l�b�� �f�•�k�p�y�f�b�� �g�_�q�•�l�d�h�� �k�l�j�m�d�l�m�j�h��

�\�Z�g�•�����h�k�f�•�h�n�•�e�v�g�•�����^�b�\�����j�b�k���������������;�������M���_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�o���Y�;���\�b�a�g�Z�q�Z�e�b���g�_�i�j�Z�\�b�e�v��

�:����1 �± �i�j�h�k�\�•�l�� �]�_�f�h�d�Z�i�•�e�y�j�Z�� �a�� �_�j�b�l��
�j�h�p�b�l�Z�f�b�� 2 �± �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�� �_�g�^�h��
�l�_�e�•�h�p�b�l�Z���� ���� �± �[�Z�a�Z�e�v�g�Z���f�_�f�[�j�Z�g�Z�� 4 
�± �i�_�j�b�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�b�c�� �i�j�h�k�l�•�j���� �A�[����
�o������������ 

�;����1 �±�r�b�j�h�d�b�c�� �i�j�h�k�\�•�l�� �\�_�g�m�e�b�� �a��
�_�j�b�l�j�h�p�b�l�Z�f�b�� 2 �± �y�^�j�h����3 �± �p�b��
�l�h�i�e�Z�a�f�Z�� �_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�� 4 �± �[�Z-
�a�Z�e�v�g�Z�� �f�_�f�[�j�Z�g�Z���� ���� �± �i�_�j�b�\�Z�k-
�d�m�e�y�j�g�b�c���i�j�h�k�l�•�j�����A�[�����o������������ 
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�g�h�€���n�h�j�f�b���y�^�j�Z�����]�e�b�[�h�d�•���•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�€���d�Z�j�•�h�e�_�f�b�����M���p�b�l�h�i�e�Z�a�f�• �d�e�•�l�b�g���[�Z�a�Z�e�v�g�h�]�h��

�•�� �r�b�i�m�\�Z�l�h�]�h�� �r�Z�j�•�\�� �\�b�y�\�e�y�e�b�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�k�\�•�l�e�•�� �[�_�a�k�l�j�m�d�l�m�j�g�•�� �^�•�e�y�g�d�b�� �p�b�l�h��

�i�e�Z�a�f�b���� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�•�� �h�j�]�Z�g�_�e�b���� �f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�€�� �a�•�� �k�\�•�l�e�b�f�� �f�Z�l�j�b�d�k�h�f�� �•�� �a�Z�e�b�r�d�Z�f�b��

�d�j�b�k�l���� �l�h�g�h�n�•�e�Z�f�_�g�l�b�� �n�j�Z�]�f�_�g�l�h�\�Z�g�•���� �f�•�k�p�y�f�b�� �e�•�a�h�\�Z�g�•���� �F�•�`�d�e�•�l�b�g�g�b�o�� �d�h�g��

�l�Z�d�l�•�\�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�h�k�y�� �g�_�[�Z�]�Z�l�h���� �i�e�Z�a�f�h�e�_�f�b�� �d�e�•�l�b�g�� �g�_�q�•�l�d�h�� �d�h�g�l�m�j�m�\�Z�e�b�k�y�� ���^�b�\����

�j�b�k���������������:�������K�m�[�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�h���\���_�i�•�l�_�e�•�€���i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���y�k�_�g���\�b�y�\�e�y�e�b��

�d�e�•�l�b�g�b�� �i�e�h�k�d�h�€�� �n�h�j�f�b���� �a�� �i�h�^�h�\�]�Z�k�l�b�f�b�� �y�^�j�Z�f�b�� �•�� �]�e�b�[�h�d�b�f�b�� �•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�y�f�b��

�d�Z�j�•�h�e�_�f�b���� �H�k�f�•�h�n�•�e�v�g�•�� �^�•�e�y�g�d�b�� �]�_�l�_�j�h�o�j�h�f�Z�l�b�g�m�� �e�h�d�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�k�y�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h��

�[�•�e�y�� �y�^�_�j�g�h�€�� �h�[�h�e�h�g�d�b���� �M�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �i�h�h�^�b�g�h�d�•�� �f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�€�� �a�� �i�j�h��

�k�\�•�l�e�_�g�b�f�� �f�Z�l�j�b�d�k�h�f�� �•�� �j�_�^�m�d�h�\�Z�g�b�f�b�� �d�j�b�k�l�Z�f�b���� �F�•�`�d�e�•�l�b�g�g�•�� �i�j�h�k�l�h�j�b�� �r�b��

�j�h�d�•���� �^�_�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�•�� �\�b�j�h�k�l�b�� �•�� �€�o���n�j�Z�]�f�_�g�l�b�� ���^�b�\���� �j�b�k���� ����������

�;���� 
 

 

�J�b�k����4.35. �M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z���_�i�•�l�_�e�•�x���\�•�e�v�g�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���y�k�_�g���s�m�j�•�\���q�_�j�_�a���q�h�l�b�j�b��

�l�b�`�g�•���\�\�_�^�_�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z�� 

 

�K�m�[�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�h�� �\�b�y�\�e�y�e�b�� �g�Z�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �a�f�•�g�� �m�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�o�� �i�_�j�•�h�^�h�g��

�l�m���� �M�� �k�d�e�Z�^�•�� �i�m�q�d�•�\�� �i�h�j�m�r�m�\�Z�e�h�k�y�� �m�i�h�j�y�^�d�h�\�Z�g�_�� �j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o��

�\�h�e�h�d�h�g���� �y�d�•�� �q�Z�k�l�d�h�\�h�� �n�j�Z�]�f�_�g�l�m�\�Z�e�b�k�y���� �\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�� �i�j�h�k�\�•�l�e�_�g�g�y�� �Z�f�h�j�n��

�:����1 �± �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�� �[�Z��
�a�Z�e�v�g�h�]�h�� �r�Z�j�m���� ���� �± �y�^�j�h���� ���� �± �•�g��
�\�Z�]�•�g�Z�p�•�y���d�Z�j�•�h�e�_�f�b���������± �i�h�r�d�h�^�`�_�g�•��
�f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�€�� �A�[�����o���������� 

�;����1 �± �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�� �h�k-
�l�b�k�l�h�]�h�� �r�Z�j�m���� ���� �± �y�^�j�h�� �a�� �•�g�\�Z�]�•�g�Z-
�p�•�y�f�b�� �d�Z�j�•�h�e�_�f�b���� ���� �± �i�m�q�d�b�� �l�h�g�h-
�n�•�e�Z�f�_�g�l�•�\�����A�[�����o���������� 
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�g�h�]�h�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�m�� �f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�h�€�� �j�_�q�h�\�b�g�b�� �K�L���� �Y�^�j�Z�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\�� �g�_�i�j�Z�\�b�e�v��

�g�h�€�� �n�h�j�f�b�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �a�g�Z�q�g�b�o�� �•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�c�� �d�Z�j�•�h�e�_�f�b���� �M�� �d�Z�j�•�h�i�e�Z�a�f�•�� �a�g�Z�q�g�Z��

�d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �]�_�l�_�j�h�o�j�h�f�Z�l�b�g�m���� �P�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�� �g�Z�[�m�\�Z�e�Z�� �]�h�f�h�]�_�g�g�h�]�h�� �\�b�]�e�y�^�m����

�f�•�k�l�b�e�Z�� �g�_�a�g�Z�q�g�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �h�j�]�Z�g�_�e�� ���j�b�k���� ���������� �:������ �M�� �n�•�[�j�h�p�b�l�Z�o�� �l�Z�d�h�`�� �k�i�h��

�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� �a�f�•�g�_�g�•�� �y�^�j�Z���� �•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�€�� �d�Z�j�•�h�e�_�f�b���� �m�� �d�Z�j�•�h�i�e�Z�a�f�•�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�\�� �]�_�l�_��

�j�h�o�j�h�f�Z�l�b�g���� �G�Z�\�d�h�e�h�� �n�•�[�j�h�p�b�l�•�\�� �j�h�a�l�Z�r�h�\�m�\�Z�e�b�k�y�� �n�j�Z�]�f�_�g�l�h�\�Z�g�•���i�m�q�d�b�� �d�h��

�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �l�Z�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�k�\�•�l�e�Z �Z�f�h�j�n�g�Z�� �f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�Z�� �j�_�q�h�\�b�g�Z�� �K�L��

(�^�b�\���� �j�b�k���� ���������� �;���� �D�Z�j�•�h�e�_�f�Z�� �f�Z�e�Z�� �g�_�]�e�b�[�h�d�•�� �•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�€���� �j�h�a�r�b�j�_�g�•�� �i�_�j�b��

�g�m�d�e�_�Z�j�g�•���i�j�h�k�l�h�j�b�����M���p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•���[�Z�a�h�n�•�e�•�\���\�•�^�f�•�q�Z�e�b���i�_�j�b�n�_�j�•�c�g�h���j�h�a�l�Z�r�h��

�\�Z�g�•�� �k�\�•�l�e�•�� �\�Z�d�m�h�e�•�� ���^�b�\���� �j�b�k���� ���������� �<������ �<�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�•�� �•��

�g�Z�[�j�y�d�e�•�� �f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�€���� �^�_�� �g�Z�� �j�y�^�•�� �a�j�•�a�•�\�� �\�b�y�\�e�y�e�b�� �^�•�e�y�g�d�b�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�k�\�•�l�e�h�]�h��

�f�Z�l�j�b�d�k�m���•���a�Z�e�b�r�d�b���d�j�b�k�l�� 

 

 

�J�b�k����4.36. �M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�b�� �y�k�_�g�� �s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a�� �q�h�l�b�j�b��

�l�b�`�g�•���\�\�_�^�_�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z�� 

 

�?�e�_�d�l�j�h�g�g�h�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �k�e�b�a�h�\�h�€�� �h�[�h�e�h�g�d�b�� �y�k�_�g�� �l�\�Z��

�j�b�g���l�Z�d�h�`�� �i�h�d�Z�a�Z�e�b���� �s�h�� �g�Z�j�h�k�l�Z�e�b�� �a�f�•�g�b���\�� �k�m�^�b�g�Z�o���=�F�P�J���� �;�Z�]�Z�l�h�� �d�j�h�\�h��

�: . 1 �± �g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�€�� �n�h�j�f�b�� �y�^�j�h��
�_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�� �y�k�_�g�g�h�€�� �[�h�j�h�a�g�b���� ���� �± 
�_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�k�\�•�l�e�Z���� �[�_�a�k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z�� �^�•-
�e�y�g�d�Z���p�b�l�h�i�e�Z�a�f�b. �A�[�����o���������� 

�;����1 �± �i�h�^�h�\�]�Z�k�l�_�� �a�� �•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�y�f�b��
�y�^�j�h�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�� �i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�h�€�� �q�Z��
�k�l�b�g�b�� �y�k�_�g���� ���� �± �f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�y���� ���� �± 
�f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�b�c���i�j�h�k�l�•�j�����A�[�����o������������ 
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�g�h�k�g�b�o�� �d�Z�i�•�e�y�j�•�\�� �f�Z�e�b�� �r�b�j�h�d�•���� �d�j�h�\�h�g�Z�i�h�\�g�_�g�•�� �i�j�h�k�\�•�l�b���� �a�Z�i�h�\�g�_�g�•�� �i�_�j�_��

�\�Z�`�g�h�� �_�j�b�l�j�h�p�b�l�Z�f�b���� �<�� �_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�o�� �\�b�y�\�e�y�e�b�� �h�k�f�•�h�n�•�e�v�g�•�� �y�^�j�Z���� �m��

�d�Z�j�•�h�i�e�Z�a�f�•���y�d�b�o �i�_�j�_�\�Z�`�Z�\���]�_�l�_�j�h�o�j�h�f�Z�l�b�g�� �M���i�j�h�k�\�•�l�e�_�g�b�o���p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z��

�l�b�q�g�b�o���^�•�e�y�g�d�Z�o���_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�b�o���d�e�•�l�b�g�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b���f�Z�e�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �i�•�g�h�p�b��

�l�h�a�g�b�o�� �i�m�o�b�j�p�•�\�� �l�Z�� �d�Z�\�_�h�e���� �\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�� �\�Z�d�m�h�e�_�i�h�^�•�[�g�•�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b���� �;�F��

�f�•�k�p�y�f�b�� �a�g�Z�q�g�h�� �i�h�l�h�\�s�m�\�Z�e�Z�k�y���� �i�h�]�Z�g�h�� �d�h�g�l�m�j�m�\�Z�e�Z�k�y���� �M�� �j�h�a�r�b�j�_�g�h�f�m 

�i�_�j�b�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�f�m�� �i�j�h�k�l�h�j�•�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� �Z�^�\�_�g�l�b�p�•�c�g�•�� �d�e�•�l�b�g�b�� �a�� �i�•�d�g�h��

�l�b�q�g�b�f�b���� �h�k�f�•�h�n�•�e�v�g�b�f�b�� �y�^�j�Z�f�b�� �l�Z�� �\�Z�d�m�h�e�_�i�h�^�•�[�g�b�f�b�� �h�j�]�Z�g�_�e�Z�f�b�� ���j�b�k����

���������� �:������ �M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z�� �^�_�a�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �\�_�g�m�e�� �i�j�h�y�\�e�y�e�Z�k�y�� �i�h�\�g�h��

�d�j�h�\�¶�y�f���� �^�_�k�l�j�m�d�p�•�}�x�� �h�j�]�Z�g�_�e�� �l�Z�� �i�j�h�k�\�•�l�e�_�g�g�y�f�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�b�� �_�g�^�h�l�_�e�•�h��

�p�b�l�•�\���� �;�F�� �g�_�q�•�l�d�h�� �d�h�g�l�m�j�m�\�Z�e�Z�k�y�� �a�� �g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�b�f�b�� �^�•�e�y�g�d�Z�f�b�� �i�h�l�h�\�s�_�g��

�g�y�����^�b�\�����j�b�k����4.38 �;���� 

 

4.3.3. �M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z�� �j�_�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �l�d�Z�g�b�g�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a��

�r�•�k�l�v���l�b�`�g�•�\���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z. 

�<���_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�•�c���i�e�Z�k�l�b�g�p�•���k�e�b�a�h�\�h�€���h�[�h�e�h�g�d�b���y�k�_�g���l�\�Z�j�b�g���q�_�j�_�a�������l�b�`��

�g�•�\�� �h�i�•�h�€�^�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� �\�b�j�Z�`�_�g�•�� �m�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�•�� �a�f�•�g�b�� ���j�b�k����

4.39)�����<���_�i�•�l�_�e�•�€���\�•�e�v�g�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���y�k�_�g���m���d�e�•�l�b�g�Z�o���[�Z�a�Z�e�v�g�h�]�h���r�Z�j�m���\�•�^�f�•�q�Z�e�b��

�k�m�l�l�}�\�h�� �a�f�•�g�_�g�•�� �y�^�j�Z���� �g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�€�� �n�h�j�f�b �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �a�g�Z�q�g�b�o�� �•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�c��

�d�Z�j�•�h�e�_�f�b���� �M�� �k�\�•�l�e�•�c�� �d�Z�j�•�h�i�e�Z�a�f�•�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� �g�_�a�g�Z�q�g�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �j�b�[�h�k�h��

�f�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�Z�g�m�e�� �l�Z�� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �y�^�_�j�_�p�v���� �D�Z�j�•�h�e�_�f�Z�� �y�^�_�j�� �f�•�k�p�y�f�b�� �g�_�q�•�l�d�h��

�d�h�g�l�m�j�m�\�Z�e�Z�k�y���� �i�_�j�b�g�m�d�e�_�Z�j�g�b�c�� �i�j�h�k�l�•�j�� �g�_�a�g�Z�q�g�b�o�� �j�h�a�f�•�j�•�\���� �\�h�]�g�b�s�_�\�h��

�j�h�a�r�b�j�x�\�Z�\�k�y�����P�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z���_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\���[�Z�a�Z�e�v�g�h�]�h���r�Z�j�m���[�m�e�Z���h�[�¶�}�f�g�h�x�����a��

�[�_�a�k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�f�b���^�•�e�y�g�d�Z�f�b�����^�_���g�_�q�•�l�d�h���d�h�g�l�m�j�m�\�Z�e�b�k�y���l�h�g�h�n�•�e�Z�f�_�g�l�b�����I�j�h��

�l�_�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �€�o�� �s�•�e�v�g�_�� �j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y�� �i�m�q�d�Z�f�b���� �F�•�l�h�o�h�g�^�j�•�c���[�m�e�h�� �g�_�[�Z�]�Z�l�h����

�\�h�g�b���f�Z�e�b���_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�k�\�•�l�e�b�c���f�Z�l�j�b�d�k���l�Z���f�Z�e�h���d�j�b�k�l�����F�•�`�d�e�•�l�b�g�g�•���d�h�g�l�Z�d�l�b��

�[�m�e�b�� �g�_�q�•�l�d�b�f�b���� �f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�•�� �i�j�h�k�l�h�j�b�� �g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�h�� �j�h�a�r�b�j�_�g�b�f�b��(�^�b�\����

�j�b�k�� �����������:���� 
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�J�b�k���� ���������� �M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m �s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a�� �q�h�l�b�j�b�� �l�b�`�g�•�� �\�\�_�^�_�g�g�y��

�h�i�•�h�€�^�Z�� 

 

 

 

�M�� �[�•�e�v�r�h�k�l�•�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\�� �Y�;�� �i�h�j�m�r�m�\�Z�e�b�k�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�•���d�h�f�i�h�g�_�g�l�b��

�y�^�_�j���� �O�Z�j�Z�d�l�_�j�g�b�f�b�� �h�a�g�Z�d�Z�f�b�� �[�m�e�b�� �a�f�•�g�Z�� �€�o�� �n�h�j�f�b���� �g�_�j�•�\�g�h�k�l�•�� �d�Z�j�•�h�e�_�f�b�� �a��

�m�l�\�h�j�_�g�g�y�f�� �]�e�b�[�h�d�b�o�� �•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�c���� �D�Z�j�•�h�i�e�Z�a�f�Z�� �± �g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�h�€�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�€��

�s�•�e�v�g�h�k�l�•���� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �k�\�•�l�e�•�� �^�•�e�y�g�d�b�� �l�Z�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �h�k�f�•�h�n�•�e�•�€���� �Y�^�_�j�p�y�� �i�_�j�_��

�\�Z�`�g�h�� �\�•�^�k�m�l�g�•���� �Z�[�h�� �i�j�b�k�m�l�g�•�� �€�o�� �g�_�\�_�e�b�d�•�� �n�j�Z�]�f�_�g�l�b���� �M�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•�� �d�e�•�l�b�g�� �[�Z��

�:����1 �± �y�^�j�h�� 2 �± �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�� �n�•�[�j�h-
�[�e�Z�k�l�Z�� 3 �± �i�m�q�h�d�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h��
�d�h�g�� 4 �± �g�Z�[�j�y�d�� �k�i�h�e�m�q�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b����
�A�[�����o������������ 

�;����1 �± �y�^�j�h���n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�Z�������� �± �p�b�l�h��
�i�e�Z�a�f�Z���������± �i�m�q�h�d���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h��
�e�h�d�h�g���� ���� �± �g�Z�[�j�y�d�� �k�i�h�e�m�q�g�h�€�� �l�d�Z��
�g�b�g�b�����A�[�����o������������ 

�<����1 �± �y�^�j�h�� 2 �± �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�� �l�d�Z�g�b�g�g�h�]�h�� �[�Z�a�h�n�•�e�Z�� 3 �± �n�j�Z�]�f�_�g��
�l�h�\�Z�g�•�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�•�� �\�h�e�h�d�g�Z���� �� �± �g�Z�[�j�y�d�� �k�i�h�e�m�q�g�h�€ �l�d�Z�g�b�g�b�� �A�[����
�o������������ 
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�a�Z�e�v�g�h�]�h���r�Z�j�m���\�b�y�\�e�y�e�b���i�h�r�d�h�^�`�_�g�•���h�j�]�Z�g�_�e�b�����f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�€���a�•���k�\�•�l�e�b�f���f�Z�l�j�b�d��

�k�h�f�� �•�� �a�Z�e�b�r�d�Z�f�b�� �d�j�b�k�l���� �<�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �l�Z�d�h�`�� �g�_�a�g�Z�q�g�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �l�h�g�h�n�•�e�Z�f�_�g�l�•�\����

�y�d�•�� �[�m�e�b�� �n�j�Z�]�f�_�g�l�h�\�Z�g�•���� �Z�[�h�� �e�•�a�h�\�Z�g�•���� �F�•�`�d�e�•�l�b�g�g�•�� �d�h�g�l�Z�d�l�b�� �[�m�e�b�� �g�_�q�•�l�d�b�f�b����

�g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�h�� �j�h�a�r�b�j�x�\�Z�e�b�k�y�� �f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�•�� �i�j�h�k�l�h�j�b���� �M���p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•�� �d�e�•�l�b�g��

�r�b�i�m�\�Z�l�h�]�h���r�Z�j�m���\�b�a�g�Z�q�Z�e�b���h�k�f�•�h�n�•�e�v�g�•���k�d�m�i�q�_�g�g�y�����s�h���m�l�\�h�j�b�e�b�k�v���\�g�Z�k�e�•�^�h�d��

�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���d�_�j�Z�l�b�g�•�a�Z�p�•�€�����^�b�\�����j�b�k���������������;���� �M���d�e�•�l�b�g�Z�o���_�i�•�l�_�e�•�x���i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�h�€��

�q�Z�k�l�b�g�b���y�k�_�g���\�b�y�\�e�y�e�b���y�^�j�Z���a���]�e�b�[�h�d�b�f�b���•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�y�f�b���l�Z���e�h�d�Z�e�•�a�Z�p�•�x���]�_�l�_�j�h��

�o�j�h�f�Z�l�b�g�m���[�•�e�y���d�Z�j�•�h�e�_�f�b�����F�•�`�d�e�•�l�b�g�g�•���i�j�h�k�l�h�j�b���[�m�e�b���g�_�q�•�l�d�b�f�b���•���r�b�j�h�d�b�f�b��

(�^�b�\�����j�b�k���������������<���� 
 

 

�J�b�k�������������� �M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z���d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o���k�m�^�b�g���y�k�_�g���s�m�j�•�\���q�_�j�_�a���q�h�l�b�j�b���l�b�`�g�•��

�\�\�_�^�_�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z�� 

 

�M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�•���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���i�_�j�•�h�^�h�g�l�m���\�b�y�\�b�e�b���\�b�j�Z�`�_�g�•���a�f�•�g�b���c�h�]�h��

�d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�����M���k�d�e�Z�^�•���i�m�q�d�•�\���i�h�j�m�r�m�\�Z�e�h�k�y���m�i�h�j�y�^�d�h�\�Z�g�_���j�h�a�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y���d�h�e�Z��

�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g���� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�Z�k�y�� �€�o�� �n�j�Z�]�f�_�g�l�Z�p�•�y���� �Z���l�Z�d�h�`�� �i�j�h�k�\�•�l�e�_�g�g�y��

�Z�f�h�j�n�g�h�]�h�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�m�� �f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�h�€�� �j�_�q�h�\�b�g�b�� �K�L�� ���j�b�k���� ���������� �:������ �A�g�Z�q�g�h��

�a�f�•�g�x�\�Z�e�Z�k�y�� �m�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\���� �2�o�� �y�^�j�Z�� �f�Z�e�b�� �g�_�q�•�l�d�•�� �d�h�g�l�m�j�b��

�d�Z�j�•�h�e�_�f�b�����m���d�Z�j�•�h�i�e�Z�a�f�•���a�g�Z�q�g�m���i�e�h�s�m���a�Z�c�f�Z�\���]�_�l�_�j�h�o�j�h�f�Z�l�b�g�����M���p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•��

�:����1 �± �i�j�h�k�\�•�l���]�_�f�h�d�Z�i�•�e�y�j�Z���a���_�j�b�l��
�j�h�p�b�l�Z�f�b�� 2 �± �y�^�j�h�� �_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�Z����
3 �± �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�� �_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�Z, 4 �± 
�[�Z�a�Z�e�v�g�Z�� �f�_�f�[�j�Z�g�Z���� ���� �± �i�_�j�b�\�Z�k�d�m��
�e�y�j�g�b�c���i�j�h�k�l�•�j�����A�[�����o������������ 

�;����1 �± �j�h�a�r�b�j�_�g�b�c �i�j�h�k�\�•�l�� �\�_�g�m�e�b��
�a�� �_�j�b�l�j�h�p�b�l�Z�f�b�� 2 �± �y��̂j�h�� 3 �± �p�b��
�l�h�i�e�Z�a�f�Z�� �_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�� 4 �± �[�Z��
�a�Z�e�v�g�Z���f�_�f�[�j�Z�g�Z�� �A�[�����o������������ 
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�\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �a�g�Z�q�g�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�b�o�� �h�j�]�Z�g�_�e���� �g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�h�� �i�h�l�h�\�s�_�g�•�� �•��

�n�j�Z�]�f�_�g�l�h�\�Z�g�•���d�Z�g�Z�e�v�p�•���_�g�^�h�i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�h�€���k�•�l�d�b�����p�b�k�l�_�j�g�b���d�h�f�i�e�_�d�k�m���=�h�e�v�^�`�•����

�F�•�l�h�o�h�g�^�j�•�€���[�m�e�b���g�Z�[�j�y�d�e�b�f�b�����a�•���k�\�•�l�e�b�f���f�Z�l�j�b�d�k�h�f���l�Z���a�j�m�c�g�h�\�Z�g�b�f�b���d�j�b�k�l�Z��

�f�b�����\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b���i�_�j�\�b�g�g�•���•���\�l�h�j�b�g�g�•���e�•�a�h�k�h�f�b�����^�b�\�����j�b�k���������������;���� 

 

�J�b�k���� ���������� �M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�b�� �y�k�_�g�� �s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a�� �r�•�k�l�v��

�l�b�`�g�•�\���\�\�_�^�_�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z�� 

 

 

 

 

�:����1 �± �y�^�j�h�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�� �g�_�i�j�Z��
�\�b�e�v�g�h�€�� �n�h�j�f�b�� �a�� �•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�y�f�b�� �m��
�[�Z�a�Z�e�v�g�h�f�m�� �r�Z�j�•�� �\�•�e�v�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b��
�y�k�_�g�������� �± �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z���a���i�m�q�d�Z�f�b���l�h��
�g�h�n�•�e�Z�f�_�g�l�•�\���� ���� �± �f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�y. �A�[����
�o������������ 

�;����1 �± �g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�€�� �n�h�j�f�b�� �y�^�j�h��
�_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�� �y�k�_�g�g�h�€�� �[�h�j�h�a�g�b���� ���� �± 
�_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�k�\�•�l�e�Z�� �^�•�e�y�g�d�Z�� �d�Z�j�•�h-
�i�e�Z�a�f�b���������± �h�k�f�•�h�n�•�e�v�g�•���\�d�e�x�q�_�g�g�y��
�m���p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•. �A�[�����o���������� 

�<����1 �± �y�^�j�h�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�� �[�Z�a�Z�e�v�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b��
�y�k�_�g���� ���� �± �•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�y�� �d�Z�j�•�h�e�_�f�b���� ���� �± �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�� 4 �± 
�i�h�r�d�h�^�`�_�g�•���f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�€�����A�[�����o���������� 
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�J�b�k����4.40. �M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m �s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a�� �r�•�k�l�v�� �l�b�`�g�•�\�� �\�\�_�^�_�g�g�y��

�h�i�•�h�€�^�Z. 

 

 

�I�j�b�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o�� �k�e�b�a�h�\�h�€���h�[�h�e�h�g�d�b�� �y�k�_�g��

�l�\�Z�j�b�g�� �\�b�y�\�e�y�e�b�� �l�Z�d�h�`�� �a�g�Z�q�g�•�� �a�f�•�g�b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �=�F�P�J���� �<�� �j�h�a��

�r�b�j�_�g�b�o�� �d�j�h�\�h�g�Z�i�h�\�g�_�g�b�o�� �i�j�h�k�\�•�l�Z�o�� �]�_�f�h�d�Z�i�•�e�y�j�•�\�� �\�•�^�f�•�q�Z�\�k�y�� �©�k�e�Z�^�`-

�n�_�g�h�f�_�g�ª���� �Y�^�j�Z�� �_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\�� �i�j�b�c�f�Z�e�b�� �g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�m���n�h�j�f�m�� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �•�g��

�\�Z�]�•�g�Z�p�•�c���d�Z�j�•�h�e�_�f�b�����m���d�Z�j�•�h�i�e�Z�a�f�•���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b���k�d�m�i�q�_�g�g�y���]�_�l�_�j�h�o�j�h�f�Z�l�b�g�m�����M��

�p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•���d�e�•�l�b�g���\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b���]�h�f�h�]�_�g�g�•�����[�_�a�k�l�j�m�d�l�m�j�g�•���^�•�e�y�g�d�b�����a���a�j�m�c�g�h�\�Z��

�g�b�f�b�� �h�j�]�Z�g�_�e�Z�f�b���� �M�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �^�•�e�y�g�d�Z�o�� �_�g�^�h�l�_�e�•�x�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �g�_�q�b��

�k�_�e�v�g�•�� �i�•�g�h�p�b�l�h�a�g�•�� �i�m�o�b�j�p�•���� �;�F�� �[�m�e�Z�� �g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�h�x�����f�•�k�p�y�f�b�� �i�h�l�h�\�s�_�g�h�x���� �a��

�g�_�q�•�l�d�b�f�b�� �d�h�g�l�m�j�Z�f�b���� �I�_�j�b�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�•�� �i�j�h�k�l�h�j�b�� �j�h�a�r�b�j�x�\�Z�e�b�k�y�� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d��

�g�Z�[�j�y�d�m���Z�^�\�_�g�l�b�p�•�€�����j�b�k���������������:). 

�K�m�[�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�•���a�f�•�g�b���\�_�g�m�e���i�j�h�y�\�e�y�e�b�k�y���d�j�h�\�h�g�Z�i�h�\�g�_�g�g�y�f���i�j�h�k�\�•�l�•�\����

�\�b�j�Z�`�_�g�h�x�� �i�j�h�k�\�•�l�e�_�g�h�x�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�h�x�� �� �_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\���l�Z�� �^�_�k�l�j�m�d�p�•�}�x�� �h�j�]�Z��

�g�_�e�����<���_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�o���i�_�j�_�\�Z�`�Z�e�b���k�m�l�l�}�\�h���a�f�•�g�_�g�•���h�k�f�•�h�n�•�e�v�g�•���y�^�j�Z�����j�h�a�r�b�j�_��

�g�b�c�� �i�_�j�b�g�m�d�e�_�Z�j�g�b�c�� �i�j�h�k�l�•�j���� �\�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b���\�Z�d�m�h�e�•�� �l�Z�� �i�•�g�h�p�b�l�h�a�g�•��

�:����1 �± �a�f�•�g�_�g�•�� �i�m�q�d�b�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o��
�\�h�e�h�d�h�g�������� �± �g�Z�[�j�y�d���k�i�h�e�m�q�g�h�€���l�d�Z��
�g�b�g�b�����A�[�����o������������ 

�;����1 �± �h�k�f�•�h�n�•�e�v�g�Z���d�Z�j�•�h�i�e�Z�a�f�Z���y�^�j�Z����
2 �± �a�f�•�g�_�g�Z�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�� �n�•�[�j�h�[�e�Z��
�k�l�Z���������± �i�m�q�h�d���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g����
4 �± �g�Z�[�j�y�d�e�Z�� �k�i�h�e�m�q�g�Z�� �l�d�Z�g�b�g�Z���� �A�[����
�o������������ 
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�i�m�o�b�j�p�•���� �;�F�� �i�h�]�Z�g�h�� �d�h�g�l�m�j�m�\�Z�e�Z�k�y���� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �[�m�e�Z�� �g�Z�[�j�y�d�e�h�x���� �i�_�j�b�\�Z�k�d�m��

�e�y�j�g�•���i�j�h�k�l�h�j�b���± �j�h�a�r�b�j�_�g�•�����^�b�\�����j�b�k���������������;). 
 

 

�J�b�k����4.41. �M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z���d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o���k�m�^�b�g���y�k�_�g���s�m�j�•�\���q�_�j�_�a���r�•�k�l�v���l�b�`�g�•�\��

�\�\�_�^�_�g�g�y �h�i�•�h�€�^�Z�� 

 

 

4.3.4. �M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z�� �j�_�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �l�d�Z�g�b�g�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a��

�\�•�k�•�f���l�b�`�g�•�\���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z. 

�K�m�[�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�h���\�b�y�\�e�y�e�b���a�g�Z�q�g�•�� �a�f�•�g�b���d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���� �M���p�b��

�l�h�i�e�Z�a�f�•�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\�� �h�k�l�b�k�l�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �\�•�e�v�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �y�k�_�g�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �]�j�m�[�•����

�k�d�e�_�}�g�•�� �i�m�q�d�b�� �l�h�g�h�n�•�e�Z�f�_�g�l�•�\���� �f�•�`�� �y�d�b�f�b�� �j�h�a�f�•�s�m�\�Z�e�b�k�y�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�k�\�•�l�e�•����

�[�_�a�k�l�j�m�d�l�m�j�g�•�� �^�•�e�y�g�d�b�� ���j�b�k���� ���������� �:������ �<�� �d�e�•�l�b�g�Z�o�� �a�_�j�g�b�k�l�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z��

�f�•�k�l�b�e�Z�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�s�•�e�v�g�•�� �\�d�e�x�q�_�g�y�� �d�_�j�Z�l�h�]�•�Z�e�•�g�m���� �M���q�Z�k�l�b�g�b�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\��

�r�b�i�m�\�Z�l�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �\�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•�� �\�b�y�\�e�y�e�b�� �h�k�f�•�h�n�•�e�v�g�•�� �m�l�\�h�j�b���� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d��

�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �d�_�j�Z�l�b�g�•�a�Z�p�•�€���� �Y�^�j�Z�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\�� �i�•�d�g�h�l�b�q�g�•���� �a�� �h�k�f�•�h�n�•�e�v�g�h�x��

�d�Z�j�•�h�i�e�Z�a�f�h�x���� �d�Z�j�•�h�e�_�f�Z�� �g�_�q�•�l�d�h�� �d�h�g�l�m�j�m�\�Z�e�Z�k�y���� �<�� �_�i�•�l�_�e�•�€�� �Y�;�� �m�� �[�•�e�v�r�h�k�l�•��

�d�e�•�l�b�g�� �k�m�l�l�}�\�h�� �i�h�j�m�r�m�\�Z�e�b�k�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�•�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�b�� �y�^�_�j���� �i�j�b�� �p�v�h�f�m��

�a�f�•�g�x�\�Z�e�Z�k�y�� �€�o�� �n�h�j�f�Z���� �d�Z�j�•�h�e�_�f�Z�� �g�_�j�•�\�g�Z���� �n�h�j�f�m�\�Z�e�Z���•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�€���� �h�d�j�_�f�•�� �[�m�e�b��

�:���� 1 �± �r�b�j�h�d�b�c�� �i�j�h�k�\�•�l�� �]�_�f�h-
�d�Z�i�•�e�y�j�Z�� �\�e�Z�k�g�h�€�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�b�� �a�� �_�j�b�l��
�j�h�p�b�l�Z�f�b���� ���� �± �y�^�j�h�� �_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�Z����
3 �± �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�� �_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�Z���� ���� �± 
�[�Z�a�Z�e�v�g�Z���f�_�f�[�j�Z�g�Z�����A�[�����o������������ 

�;����1 �± �i�j�h�k�\�•�l�� �\�_�g�m�e�b�� �\�e�Z�k�g�h�€�� �i�e�Z��
�k�l�b�g�d�b�� �a���_�j�b�l�j�h�p�b�l�Z�f�b������ �± �y�^�j�h�� �_�g��
�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�Z���� ���� �±�p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�� �_�g�^�h��
�l�_�e�•�h�p�b�l�Z���� ���� �± �[�Z�a�Z�e�v�g�Z�� �f�_�f�[�j�Z�g�Z. 
�A�[�����o������������  
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�^�h�k�b�l�v�� �]�e�b�[�h�d�b�f�b���� �D�Z�j�•�h�i�e�Z�a�f�Z�� �g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�h�€ �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�€�� �s�•�e�v�g�h�k�l�•����

�\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b���k�\�•�l�e�•�� �^�•�e�y�g�d�b���l�Z���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���h�k�f�•�h�n�•�e�•�€�����Y�^�_�j�p�y���\�•�^�k�m�l�g�•�����j�•�^�r�_��

�\�b�a�g�Z�q�Z�e�b���€�o���g�_�\�_�e�b�d�•���n�j�Z�]�f�_�g�l�b�����M���p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•���d�e�•�l�b�g���[�Z�a�Z�e�v�g�h�]�h���r�Z�j�m���\�b�y�\��

�e�y�e�b�� �m�r�d�h�^�`�_�g�•�� �h�j�]�Z�g�_�e�b���� �f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�€�� �a�•�� �k�\�•�l�e�b�f�� �f�Z�l�j�b�d�k�h�f�� �•�� �a�Z�e�b�r�d�Z�f�b��

�d�j�b�k�l���� �a�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�x�� �\�Z�d�m�h�e�•�a�Z�p�•�}�x���� �L�h�g�h�n�•�e�Z�f�_�g�l�b�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �[�m�e�b�� �n�j�Z�]�f�_�g��

�l�h�\�Z�g�•�� �Z�[�h�� �e�•�a�h�\�Z�g�•���� �F�•�`�d�e�•�l�b�g�g�•�� �d�h�g�l�Z�d�l�b�� �g�_�q�•�l�d�•�����f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�•�� �i�j�h�k�l�h�j�b��

�g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�h�� �j�h�a�r�b�j�_�g�•���� �M�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\�� �i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �y�k�_�g��

�k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b���g�_�\�_�e�b�d�•���i�•�d�g�h�l�b�q�g�•���y�^�j�Z�����y�d�•���f�Z�e�b���g�_�j�•�\�g�•���d�h�g�l�m�j�b���l�Z���]�_�l�_�j�h�o�j�h��

�f�Z�l�b�g�� �m�� �d�Z�j�•�h�i�e�Z�a�f�•. �M�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �g�_�d�j�h�l�b�a�h�\�Z�g�•�� �[�_�a�k�l�j�m�d�l�m�j�g�•��

�^�•�e�y�g�d�b�����\���•�g�r�b�o���^�•�e�y�g�d�Z�o���± �n�j�Z�]�f�_�g�l�h�\�Z�g�•���l�h�g�h�n�•�e�Z�f�_�g�l�b�����h�d�j�_�f�•���f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�€��

�a�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�b�f�b�� �d�j�b�k�l�Z�f�b���� �I�h�j�m�r�m�\�Z�Z�e�b�k�y�� �f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�•�� �d�h�g�l�Z�d�l�b���� �\�h�g�b���[�m�e�b��

�g�_�\�_�e�b�d�b�f�b���• �g�_�q�•�l�d�b�f�b�����^�b�\�����j�b�k���������������;).  
 

 

�J�b�k����4.42. �M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�b�� �y�k�_�g�� �s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a�� �\�•�k�•�f��

�l�b�`�g�•�\���\�\�_�^�_�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z�� 

 

�G�Z�� �m�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �\�b�y�\�e�y�e�b�� �a�g�Z�q�g�•�� �a�f�•�g�b�� �m���i�_�j�•�h�^�h�g�l�•�� ���j�b�k����

�������������� �M�� �n�•�[�j�h�p�b�l�Z�o�� �y�^�j�Z�� �a�Z�c�f�Z�e�b�� �[�•�e�v�r�m�� �q�Z�k�l�b�g�m�� �i�e�h�s�•�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�b���� �\�� �€�o��

�d�Z�j�•�h�i�e�Z�a�f�•�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�\�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�s�•�e�v�g�b�c�� �]�_�l�_�j�h�o�j�h�f�Z�l�b�g���� �G�Z�\�d�h�e�h�� �n�•�[�j�h��

�:���� ���� �± �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�� �h�k-
�l�b�k�l�h�]�h���r�Z�j�m���\�•�e�v�g�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���y�k�_�g���a��
�]�j�m�[�b�f�b�� �i�m�q�d�Z�f�b�� �l�h�g�h�n�•�e�Z�f�_�g�l�•�\����
�A�[�����o12 000. 

�;����1 �± �i�•�d�g�h�l�b�q�g�_���y�^�j�h���_�i�•�l�_�e�•�h�p�b��
�l�Z�� �i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �y�k�_�g���� ���� �± 
�g�_�d�j�h�l�b�a�h�\�Z�g�•�� �^�•�e�y�g�d�b�� �p�b�l�h�i�e�Z�a��
�f�b�����A�[�����o������������ 
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�p�b�l�•�\���j�h�a�l�Z�r�h�\�m�\�Z�e�Z�k�y���[�_�a�k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z���f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�Z���j�_�q�h�\�b�g�Z���K�L�����^�b�\�����j�b�k����4.43 

�:���� 
 

 

�J�b�k����4.43. �M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m �s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a�� �\�•�k�•�f�� �l�b�`�g�•�\�� �\�\�_�^�_�g�g�y��

�h�i�•�h�€�^�Z. 

 

�M���i�_�j�•�h�^�h�g�l�•���\�b�y�\�e�y�e�b���^�_�]�j�Z�g�m�e�v�h�\�Z�g�•���l�d�Z�g�b�g�g�•���[�Z�a�h�n�•�e�b���l�Z���f�Z�d�j�h�n�Z�]�b����

�m�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���y�d�b�o���k�\�•�^�q�b�e�Z���i�j�h���€�o���Z�d�l�b�\�g�b�c���k�l�Z�g�� �I�e�Z�a�f�h�e�_�f�Z��

�m�l�\�h�j�x�\�Z�e�Z���q�b�k�e�_�g�g�•���\�b�i�¶�y�q�m�\�Z�g�g�y���m���\�b�]�e�y�^�•���f�•�d�j�h�\�h�j�k�b�g�h�d���l�Z���•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�€�����s�h��

�g�_�h�[�o�•�^�g�•���^�e�y���n�Z�]�h�p�b�l�m�\�Z�g�g�y���i�h�r�d�h�^�`�_�g�b�o���k�l�j�m�d�l�m�j�����M���p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•���\�•�^�f�•�q�Z�e�b��

�i�_�j�\�b�g�g�•���e�•�a�h�k�h�f�b���l�Z���n�Z�]�h�k�h�f�b�����^�b�\�����j�b�k���������������;���� �M���K�L���y�k�_�g���l�Z�d�h�`���\�b�a�g�Z�q�Z�e�b��

�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �i�j�h�k�\�•�l�m�� �d�Z�i�•�e�y�j�•�\���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �d�Z�i�•�e�y�j�b�� �a�� �\�m�a�v�d�b�f�b�� �i�j�h�k�\�•�l�Z�f�b���� �y�d�•��

�f�Z�e�b�� �\�b�]�e�y�^�� �g�_�\�_�e�b�d�b�o�� �s�•�e�b�g�� �[�_�a�� �n�h�j�f�_�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\���d�j�h�\�•�� ���j�b�k���� ���������� �:������

�<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•���a�f�•�g�b���=�F�P�J���\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�e�b���a�Z�k�l�•�c�g�•���y�\�b�s�Z�����s�h���a�g�Z�q�g�h���i�h�j�m�r�m�\�Z�e�h��

�l�j�h�n�•�d�m���y�k�_�g�����M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�•���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���\�_�g�m�e���\�b�y�\�b�e�b���d�j�h�\�h�g�Z�i�h�\�g�_�g�g�y��

�i�j�h�k�\�•�l�•�\�����g�Z�y�\�g�•�k�l�v���d�j�•�f���_�j�b�l�j�h�p�b�l�•�\���k�d�m�i�q�_�g�v���l�j�h�f�[�h�p�b�l�•�\�����^�b�\�����j�b�k���������������;������

�P�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�� �_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\�� �h�k�f�•�h�n�•�e�v�g�Z���� �m�s�•�e�v�g�_�g�Z���� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �i�•�g�h�p�b�l�h�a�g�b�o��

�i�m�o�b�j�p�•�\�� �[�m�e�Z�� �g�_�a�g�Z�q�g�h�x���� �Y�^�_�j�g�Z�� �q�Z�k�l�b�g�Z�� �d�e�•�l�b�g�� �\�b�i�b�g�Z�e�Z�� �m�� �i�j�h�k�\�•�l�� �k�m�^�b�g����

�d�Z�j�•�h�i�e�Z�a�f�Z���f�Z�e�Z���i�•�^�\�b�s�_�g�m���_�e�_�d�l�j�h�g�g�m���s�•�e�v�g�•�k�l�v�����d�h�g�l�m�j�b���d�Z�j�•�h�e�_�f�b���g�_�j�•�\�g�•����

�:����1 �± �i�•�d�g�h�l�b�q�g�_�� �y�^�j�h���� ���� �±�p�b�l�h-
�i�e�Z�a�f�b�� �n�•�[�j�h�p�b�l�Z���� ���� �± �a�f�•�g�_�g�Z��
�k�i�h�e�m�q�g�Z���l�d�Z�g�b�g�Z. �A�[�����o������������ 

�;���� ���� �± �y�^�j�h�� �f�Z�d�j�h�n�Z�]�Z�� 2 �± �p�b�l�h��
�i�e�Z�a�f�Z�� �f�Z�d�j�h�n�Z�]�Z���� ���� �± �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z��
�l�b�q�g�•�� �\�b�j�h�k�l�b���� ���� �± �e�•�a�h�k�h�f�b���� �A�[����
�o������������ 
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�;�F���[�m�e�Z���g�_�q�•�l�d�h�x�����Z���m���i�_�j�b�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�b�o���i�j�h�k�l�h�j�Z�o���\�b�y�\�e�y�e�b���k�d�m�i�q�_�g�g�y���d�h�e�Z��

�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g�����^�b�\�����j�b�k���������������� 
 

 

�J�b�k����4.44. �M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z���d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o���k�m�^�b�g���k�e�b�a�h�\�h�€���h�[�h�e�h�g�d�b���y�k�_�g���s�m�j�•�\��

�q�_�j�_�a���\�•�k�•�f���l�b�`�g�•�\���\�\�_�^�_�g�g�y �h�i�•�h�€�^�Z�� 

 

4.3.5. �M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z���j�_�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���l�d�Z�g�b�g���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���s�m�j�•�\���q�_�j�_�a���^�_��

�k�y�l�v���l�b�`�g�•�\���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€���^�•�€ �h�i�•�h�€�^�Z. 

�G�Z���k�m�[�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�h�f�m���j�•�\�g�•���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h �\�b�j�Z�`�_�g�•���a�f�•�g�b���m���\�k�•�o���d�h�f�i�h��

�g�_�g�l�Z�o�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �s�m�j�•�\�� ���j�b�k���� ������������ �������������� �<�� �_�i�•�l�_�e�•�€�� �\�•�e�v�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �y�k�_�g�� �m��

�[�•�e�v�r�h�k�l�•�� �d�e�•�l�b�g�� �[�Z�a�Z�e�v�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �\�b�y�\�e�y�e�b�� �h�a�g�Z�d�b�� �d�Z�j�•�h�j�_�d�k�b�k�m�� �•�� �k�_�]�j�_�]�Z�p�•�€��

�y�^�_�j�_�p�v���� �F�•�`�d�e�•�l�b�g�g�•�� �d�h�g�l�Z�d�l�b�� �g�_�q�•�l�d�h�� �[�m�e�b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�h�\�Z�g�•���� �f�Z�e�b�� �\�b�]�e�y�^��

�h�k�f�•�h�n�•�e�v�g�b�o�� �]�j�m�^�h�d���� �i�h�^�_�d�m�^�b�� �a�� �q�Z�k�l�d�h�\�h�x�� �j�_�^�m�d�p�•�}�x���� �I�e�Z�a�f�h�e�_�f�b�� �g�Z�� �q�Z��

�k�l�b�g�•�� �^�•�e�y�g�h�d�� �g�_�q�•�l�d�h�� �\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�k�y���� �f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�•�� �i�j�h�k�l�h�j�b�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �[�m�e�b��

�g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�b�f�b�� �l�Z�� �i�h�^�_�d�m�^�b�� �j�h�a�r�b�j�_�g�b�f�b���� �s�h�� �k�\�•�^�q�b�e�h�� �i�j�h�� �i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�y��

�g�Z�[�j�y�d�h�\�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�����^�b�\���� �j�b�k����4.45������ �M���p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\�� �r�b�i�m�\�Z�l�h�]�h��

�r�Z�j�m�� �g�_�q�•�l�d�h�� �d�h�g�l�m�j�m�\�Z�e�b�k�y�� �l�h�g�h�n�•�e�Z�f�_�g�l�b���� �q�Z�k�l�b�g�Z�� �€�o�� �m�l�\�h�j�x�\�Z�e�Z�� �s�•�e�v�g�•��

�i�m�q�d�b���� �F�•�l�h�o�h�g�^�j�•�€�� �[�m�e�b�� �g�Z�[�j�y�d�e�b�f�b���� �h�d�j�m�]�e�_�g�b�f�b���� �\�b�y�\�e�y�e�b�� �_�e�_�d�l�j�h�g�h��

�:����1 �± �\�m�a�v�d�b�c���i�j�h�k�\�•�l���]�_�f�h�d�Z�i�•�e�y�j�Z����
2 �± �y�^�j�h�� �_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�Z���� ���� �± �p�b�l�h��
�i�e�Z�a�f�Z�� �_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�Z, 4 �± �[�Z�a�Z�e�v�g�Z��
�f�_�f�[�j�Z�g�Z, 5 �± �i�_�j�b�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�b�c��
�i�j�h�k�l�•�j�����A�[�����o�������������� 

�;����1 �± �y�^�j�h���•���p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z���_�g�^�h�l�_�e�•�h��
�p�b�l�Z���� ���� �± �i�j�h�k�\�•�l�� �\�_�g�m�e�b�� �a�� �n�h�j�f�_��
�g�b�f�b���_�e�_�f�_�g�l�Z�f�b���d�j�h�\�•���������± �[�Z�a�Z�e�v��
�g�Z�� �f�_�f�[�j�Z�g�Z����4 �± �i�_�j�b�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�b�c��
�i�j�h�k�l�•�j�����A�[�����o������������ 
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�k�\�•�l�e�b�c�� �f�Z�l�j�b�d�k�� �•�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y�� �d�j�b�k�l���� �P�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\�� �a�_�j�g�b�k�l�h�]�h��

�r�Z�j�m���f�•�k�l�b�e�Z���\�_�e�b�d�m���d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�s�•�e�v�g�b�o���\�d�e�x�q�_�g�v�� �d�_�j�Z�l�h�]�•�Z�e�•�g�m���� �<��

�y�^�j�Z�o���_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\���Y�;���n�h�j�f�m�\�Z�e�b�k�y���q�b�k�e�_�g�g�•���•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�€���d�Z�j�•�h�e�_�f�b�����<�•�^�f�•�q�Z�e�b��

�h�a�g�Z�d�b�� �k�_�]�j�_�]�Z�p�•�€�� �y�^�_�j�_�p�v�� �l�Z�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�k�\�•�l�e�m�� �d�Z�j�•�h�i�e�Z�a�f�m���� �M�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•��

�d�e�•�l�b�g���[�Z�a�Z�e�v�g�h�]�h�� �r�Z�j�m���h�j�]�Z�g�_�e�b���i�_�j�_�\�Z�`�g�h���[�m�e�b�� �m�r�d�h�^�`�_�g�b�f�b���� �f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�€��

�\�Z�d�m�h�e�•�a�h�\�Z�g�b�f�b�����•�a���j�_�^�m�d�h�\�Z�g�b�f�b���d�j�b�k�l�Z�f�b�����l�h�g�h�n�•�e�Z�f�_�g�l�b���\���h�k�g�h�\�g�h�f�m���[�m�e�b��

�n�j�Z�]�f�_�g�l�h�\�Z�g�b�f�b���� �F�•�`�d�e�•�l�b�g�g�•�� �d�h�g�l�Z�d�l�b�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �[�m�e�b�� �j�_�^�m�d�h�\�Z�g�b�f�b����

�A�g�Z�q�g�_���j�h�a�r�b�j�_�g�g�y���f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�b�o���i�j�h�k�l�h�j�•�\���k�\�•�^�q�b�e�h���i�j�h���y�\�b�s�Z���k�i�h�g�]�•�h�a�m�� 
 

 

�J�b�k���� ���������� �M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�b�� �y�k�_�g�� �s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a�� �^�_�k�y�l�v��

�l�b�`�g�•�\���\�\�_�^�_�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z 

 

 

�<�� �h�d�j�_�f�b�o�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�o�� �i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �y�k�_�g�� �\�b�y�\�e�y�e�b�� �h�a�g�Z�d�b��

�Z�i�h�i�l�h�a�m���� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �d�Z�j�•�h�i�e�Z�a�f�b���� �d�Z�j�•�h�j�_�d�k�b�k���� �y�d�•�� �i�j�h�y�\�e�y�e�b�k�y�� �h�k�f�•�h�n�•�e�v��

�g�b�f�b�� �n�j�Z�]�f�_�g�l�Z�f�b�� �y�^�j�Z���� �M�� �€�o�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�k�\�•�l�e�•�� �[�_�a��

�k�l�j�m�d�l�m�j�g�•���^�•�e�y�g�d�b���l�Z���e�•�a�h�k�h�f�b�����G�_�d�j�h�l�b�q�g�•���i�j�h�p�_�k�b���i�j�b�a�\�h�^�b�e�b���^�h���j�m�c�g�m�\�Z�g��

�g�y���h�j�]�Z�g�_�e�����n�j�Z�]�f�_�g�l�Z�p�•�€���l�Z���e�•�a�b�k�m���l�h�g�h�n�•�e�Z�f�_�g�l�•�\�����^�b�\�����j�b�k�� 4.45). 

�:����1 �± �d�Z�j�•�h�j�_�d�k�b�k�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�Z��
�[�Z�a�Z�e�v�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �\�•�e�v�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b��
�y�k�_�g���� �� �± �f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�y���� ���� �± �i�m�q�d�b��
�l�h�g�h�n�•�e�Z�f�_�g�l�•�\�����A�[�����o������������ 

�;����1 �± �d�Z�j�•�h�j�_�d�k�b�k�� 2 �± �i�j�h�k�\�•�l�e�_�g��
�g�y�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�b�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�� �i�j�b��
�d�j�•�i�e�_�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �y�k�_�g���� ���� �±
�f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�� 4 �± �e�•�a�h�k�h�f�b�� 5 �± �e�•�a�b�k��
�l�h�g�h�n�•�e�Z�f�_�g�l�•�\�����A�[�����o������������ 
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�J�b�k���� ���������� �M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m �l�Z�� �]�_�f�h�d�Z�i�•�e�y�j�Z�� �s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a�� �^�_�k�y�l�v��

�l�b�`�g�•�\���\�\�_�^�_�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z. 

 

 

�K�m�[�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�h�� �\�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�o�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �a�g�Z�q�g�•�� �a�f�•�g�b����

�y�d�•�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �[�m�e�b�� �^�_�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�� �a�f�•�g�_�g�•���� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b���^�•�e�y�g�d�b�� �i�j�h�k�\�•�l�e�_�g�g�y��

�Z�f�h�j�n�g�h�]�h���d�h�f�i�h�g�_�g�l�m���f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�h�€���j�_�q�h�\�b�g�b���K�L�����^�b�\�����j�b�k���������������� 

�I�h�j�m�r�m�\�Z�e�Z�k�y�� �m�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\���� �\�b�y�\�e�y�e�b�� �d�Z�j�•�h�i�•�d�g�h�a����

�d�Z�j�•�h-�j�_�d�k�b�k���� �]�e�b�[�h�d�•�� �•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�€�� �d�Z�j�•�h�e�_�f�b�� �i�h�^�•�e�y�e�b�� �y�^�j�h�� �g�Z�� �n�j�Z�]�f�_�g�l�b����

�Y�^�_�j�g�•�� �f�_�f�[�j�Z�g�b�� �l�Z�� �i�_�j�b�g�m�d�e�_�Z�j�g�b�c�� �i�j�h�k�l�•�j�� �[�m�e�b�� �g�_�q�•�l�d�b�f�b���� �D�Z�j�•�h�i�e�Z�a�f�Z��

�h�k�f�•�h�n�•�e�v�g�Z���� �^�_�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�e�b�� �k�d�m�i�q�_�g�g�y�� �]�_�l�_�j�h�o�j�h�f�Z�l�b�g�m���� �<�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•�� �\�b�y�\��

�e�y�e�b�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�•�� �h�j�]�Z�g�_�e�b���� �\�Z�d�m�h�e�_�i�h�^�•�[�g�•�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �l�Z�� �e�•�a�h�k�h�f�b�� ���^�b�\���� �j�b�k����

4.46). 

�K�m�[�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�h�� �m�� �i�j�h�k�\�•�l�•�� �]�_�f�h�d�Z�i�•�e�y�j�•�\�� �\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�� �n�h�j�f�_�g�•�� �_�e�_��

�f�_�g�l�b�� �d�j�h�\�•���� �\�� �h�d�j�_�f�b�o�� �[�m�e�b�� �g�Z�y�\�g�•�� �y�\�b�s�Z�� �©�k�e�Z�^�`-�n�_�g�h�f�_�g�m�ª���� �A�g�Z�q�g�h��

�a�f�•�g�x�\�Z�e�b�k�y���y�^�j�Z���_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\�����k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b���h�a�g�Z�d�b���d�Z�j�•�h�i�•�d�g�h�a�m�����\�g�Z�k�e�•�^�h�d��

�]�e�b�[�h�d�b�o���•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�c�����d�Z�j�•�h�e�_�f�b���y�^�_�j���g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�€ �n�h�j�f�b�����M���€�o���d�Z�j�•�h�i�e�Z�a�f�•���g�Z��

�:����1 �± �d�Z�j�•�h�i�•�d�g�h�a�����d�Z�j�•�h�j�_�d�k�b�k �n�•�[-
�j�h�[�e�Z�k�l�Z�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m, 2 �± �\�Z�d�m�h�e�•�a�Z-
�p�•�y�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�b�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�Z���� ���� �± 
�n�j�Z�]�f�_�g�l�h�\�Z�g�• �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�•�� �\�h�e�h�d�g�Z����
4 �± �g�Z�[�j�y�d�e�Z�� �k�i�h�e�m�q�g�Z�� �l�d�Z�g�b�g�Z���� �A�[����
�o������������ 

�;����1 �± �i�j�h�k�\�•�l�� �]�_�f�h�d�Z�i�•�e�y�j�Z�� �a�� �_�j�b�l��
�j�h�p�b�l�Z�f�b�� 2 �± �d�Z�j�•�h�j�_�d�k�b�k, 3 �± 
�g�Z�[�j�y�d�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�b�� �_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�� 
4 �± �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�•�� �\�h�e�h�d�g�Z�� �m�� �i�_�j�b�\�Z�k��
�d�m�e�y�j�g�h�f�m���i�j�h�k�l�h�j�•�����A�[�����o������������ 
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�a�g�Z�q�g�•�c�� �i�e�h�s�•�� �\�b�y�\�e�y�e�b�� �]�_�l�_�j�h�o�j�h�f�Z�l�b�g���� �P�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�� �_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\�� �f�•�k�l�b�e�Z��

�i�h�l�h�\�s�_�g�•�� �l�Z�� �\�m�a�v�d�•�� �^�•�e�y�g�d�b���� �a�� �g�_�a�g�Z�q�g�h�x�� �d�•�e�v�d�•�k�l�x���h�j�]�Z�g�_�e�� �•�� �i�•�g�h�p�b�l�h�a�g�b�o��

�i�m�o�b�j�p�•�\���� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� �\�Z�d�m�h�e�_�i�h�^�•�[�g�•�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b���� �;�F�� �[�m�e�Z�� �g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�h�x�� �l�Z��

�g�_�q�•�l�d�h �d�h�g�l�m�j�h�\�Z�g�h�x�����M���i�_�j�b�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�b�o���i�j�h�k�l�h�j�Z�o���± �]�j�m�[�•���i�m�q�d�b���d�h�e�Z�]�_�g�h��

�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g�����s�h���\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�e�h���j�h�a�\�b�l�h�d���k�d�e�_�j�h�l�b�q�g�b�o���a�f�•�g�����^�b�\�����j�b�k���������������;). 

�M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h���\�b�y�\�e�y�e�b���a�g�Z�q�g�h���j�h�a�r�b�j�_�g�•�����d�j�h�\�h�g�Z�i�h�\�g�_�g�•���i�j�h�k�\�•�l�b��

�\�_�g�m�e�����©�k�e�Z�^�`-�n�_�g�h�f�_�g�ª�����M���q�Z�k�l�b�g�b���_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\ �a�g�Z�q�g�h���a�f�•�g�x�\�Z�e�b�k�y���y�^�j�Z����

�y�d�•�� �[�m�e�b�� �i�h�^�h�\�]�Z�k�l�h�€�� �n�h�j�f�b���� �a�� �o�\�b�e�y�k�l�h�x�� �d�Z�j�•�h�e�_�f�h�x���l�Z�� �h�k�f�•�h�n�•�e�v�g�h�x��

�d�Z�j�•�h�i�e�Z�a�f�h�x���� �<�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �^�_�k�l�j�m�d�p�•�x�� �h�j�]�Z�g�_�e�� �•�� �i�j�h�k�\�•�l�e�_�g�g�y�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�b����

�H�d�j�_�f�•�� �^�•�e�y�g�d�b�� �Z�^�e�x�f�•�g�Z�e�v�g�h�€�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\�� �\�b�i�b�g�Z�e�b�� �m�� �i�j�h�k�\�•�l��

�k�m�^�b�g���� �K�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� �g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�b�c�� �i�_�j�b�g�m�d�e�_�Z�j�g�b�c�� �i�j�h�k�l�•�j���� �Z�� �\�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•��

�j�•�a�g�b�o�� �j�h�a�f�•�j�•�\�� �\�Z�d�m�h�e�•�� �l�Z�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�s�•�e�v�g�•�� �\�d�e�x�q�_�g�g�y���� �;�F�� �[�m�e�Z�� �i�h�l�h�\�s�_��

�g�h�x�����i�h�]�Z�g�h���d�h�g�l�m�j�m�\�Z�e�Z�k�y�����i�_�j�b�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�•���i�j�h�k�l�h�j�b���a�g�Z�q�g�h���j�h�a�r�b�j�_�g�•�� 

 

4.3.6. �M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z�� �j�_�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �l�d�Z�g�b�g�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a��

�^�\�Z�g�Z�^�p�y�l�v���l�b�`�g�•�\���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z. 

�I�j�b���_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o���K�H���y�k�_�g���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���]�e�b��

�[�h�d�•�� �a�f�•�g�b�� �\�� �_�i�•�l�_�e�•�€�� �y�k�_�g���� �M�� �[�Z�a�Z�e�v�g�h�f�m�� �r�Z�j�•�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �\�•�e�v�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �y�k�_�g��

�[�•�e�v�r�•�k�l�v���y�^�_�j���d�e�•�l�b�g���f�Z�e�b���g�_�j�•�\�g�•���d�h�g�l�m�j�b�����d�Z�j�•�h�e�_�f�Z���m�l�\�h�j�x�\�Z�e�Z���]�e�b�[�h�d�•���•�g��

�\�Z�]�•�g�Z�p�•�€�����D�Z�j�•�h�i�e�Z�a�f�Z���_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�k�\�•�l�e�Z�����y�^�_�j�p�y���•�a���k�_�]�j�_�]�h�\�Z�g�b�f�b���]�j�Z�g�m�e�y�j�g�b�f��

�•���n�•�[�j�b�e�y�j�g�b�f���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�f�b�����F�•�`�d�e�•�l�b�g�g�•���d�h�g�l�Z�d�l�b���g�Z���h�d�j�_�f�b�o���^�•�e�y�g�d�Z�o���j�_��

�^�m�d�h�\�Z�g�•���� �F�•�`�d�e�•�l�b�g�g�•�� �i�j�h�k�l�h�j�b�� �g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�h�� �d�h�g�l�m�j�m�\�Z�e�b�k�y���� �j�h�a�r�b�j�_�g�•���� �s�h��

�k�\�•�^�q�b�e�h�� �i�j�h�� �y�\�b�s�Z�� �k�i�h�g�]�•�h�a�m���� �P�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\�� �h�k�l�b�k�l�h�]�h�� �r�Z�j�m��

�\�d�e�x�q�Z�e�Z�� �^�b�n�m�a�g�h�� �j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�•�� �i�h�l�h�\�s�_�g�•�� �i�m�q�d�b�� �l�h�g�h�n�•�e�Z�f�_�g�l�•�\���� �M�� �i�_�j�b��

�g�m�d�e�_�Z�j�g�•�c�� �a�h�g�•�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�k�\�•�l�e�•�� �[�_�a�k�l�j�m�d�l�m�j�g�•�� �^�•�e�y�g�d�b�� �a�� �n�h�j��

�f�m�\�Z�g�g�y�f�� �\�Z�d�m�h�e�_�i�h�^�•�[�g�b�o���k�l�j�m�d�l�m�j���� �s�h�� �k�\�•�^�q�b�e�h���i�j�h�� �j�h�a�\�b�l�h�d���i�Z�j�p�•�Z�e�v�g�h�]�h��

�g�_�d�j�h�a�m�����D�Z�j�•�h�e�_�f�Z���m�l�\�h�j�x�\�Z�e�Z���•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�€�����y�^�_�j�p�y���k�_�]�j�_�]�h�\�Z�g�•�����j�b�k���������������:�������<��

�p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\�� �a�_�j�g�b�k�l�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �\�b�y�\�e�y�e�b�� �\�d�e�x�q�_�g�g�y�� �d�_�j�Z�l�h�]�•�Z�e�•�g�m��

�j�•�a�g�b�o�� �j�h�a�f�•�j�•�\���� �;�•�e�v�r�•�k�l�v�� �y�^�_�j�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\ �Y�;�� �f�Z�e�b�� �g�_�j�•�\�g�•�� �d�h�g�l�m�j�b����



160 

 

�d�Z�j�•�h�e�_�f�Z���m�l�\�h�j�x�\�Z�e�Z���•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�€�����D�Z�j�•�h�i�e�Z�a�f�Z���± �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�k�\�•�l�e�Z�����y�^�_�j�p�y���\�•�^��

�k�m�l�g�•���� �M�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•�� �d�e�•�l�b�g�� �[�Z�a�Z�e�v�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �[�•�e�v�r�•�k�l�v�� �h�j�]�Z�g�_�e�� �[�m�e�b�� �i�h�r�d�h�^��

�`�_�g�•���� �F�•�l�h�o�h�g�^�j�•�€�� �^�b�n�m�a�g�h�� �\�Z�d�m�h�e�•�a�h�\�Z�g�•���� �f�•�k�l�b�e�b�� �j�_�^�m�d�h�\�Z�g�•�� �d�j�b�k�l�b���� �D�•�e�v��

�d�•�k�l�v�� �l�h�g�h�n�•�e�Z�f�_�g�l�•�\�� �g�_�a�g�Z�q�g�Z���� �\�h�g�b�� �[�m�e�b�� �n�j�Z�]�f�_�g�l�h�\�Z�g�•�� �Z�[�h�� �e�•�a�h�\�Z�g�•����

�F�•�`�d�e�•�l�b�g�g�•���d�h�g�l�Z�d�l�b���g�_�q�•�l�d�•�����j�_�^�m�d�h�\�Z�g�•�����f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�•���i�j�h�k�l�h�j�b���g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�h��

�j�h�a�r�b�j�_�g�•���� �M�� �h�k�l�b�k�l�h�f�m�� �r�Z�j�•�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\�� �\�d�e�x�q�Z�e�Z�� �[�Z�]�Z�l�h��

�h�k�f�•�h�n�•�e�v�g�b�o���\�d�e�x�q�_�g�v�����s�h���m�l�\�h�j�b�e�b�k�v���\�g�Z�k�e�•�^�h�d���i�•�^�\�b�s�_�g�h�€���d�_�j�Z�l�b�g�•�a�Z�p�•�€�����M��

�i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�•�c�� �q�Z�k�l�b�g�•�� �y�k�_�g�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �a�g�Z�q�g�•�� �a�f�•�g�b���_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\���� �y�\�b�s�Z��

�Z�i�h�i�l�h�a�m�����<���y�^�j�Z�o���\�•�^�f�•�q�Z�e�b���d�Z�j�•�h�j�_�d�k�b�k�����d�Z�j�•�h�e�•�a�b�k�����d�Z�j�•�h�e�_�f�Z���± �h�k�f�•�h�n�•�e�v�g�Z����

�O�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h�� �[�m�e�Z�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �\�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�o�� �k�m�[�i�e�Z�a�f�h�e�_�f�Z�e�v�g�h�€�� �\�Z�d�m�h�e�•�a�Z�p�•�€��

�p�b�l�h�i�e�Z�a�f�b�� �•�� �[�_�a�k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�o�� �h�k�f�•�h�n�•�e�v�g�b�o�� �^�•�e�y�g�h�d�� �\�_�e�b�d�b�o�� �j�h�a�f�•�j�•�\���� �E�•�a�b�k�� �•��

�n�j�Z�]�f�_�g�l�Z�p�•�y�� �l�h�g�h�n�•�e�Z�f�_�g�l�•�\���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�_�e�� �[�m�e�b�� �a�m�f�h�\�e�_�g�•��

�i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�y�f���g�_�d�j�h�l�b�q�g�b�o���a�f�•�g�����^�b�\�����j�b�k���������������;). 
 

 

�J�b�k�������������� �M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z���_�i�•�l�_�e�•�x���y�k�_�g���s�m�j�•�\���q�_�j�_�a���^�\�Z�g�Z�^�p�y�l�v���l�b�`�g�•�\���\�\�_��

�^�_�g�g�y �h�i�•�h�€�^�Z�� 

 

�:����1 �± �•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�€�� �d�Z�j�•�h�e�_�f�b�� �_�i�•�l�_-
�e�•�h�p�b�l�Z�� �h�k�l�b�k�l�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �_�i�•�l�_�e�•�x��
�\�•�e�v�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b���y�k�_�g, 2 �± �k�_�]�j�_�]�Z�p�•�y��
�y�^�_�j�_�p�v���� ���� �± �\�Z�d�m�h�e�_�i�h�^�•�[�g�•�� �k�l�j�m�d��
�l�m�j�b���� ���� �± �i�m�q�d�b�� �l�h�g�h�n�•�e�Z�f�_�g�l�•�\���� �A�[����
�o������������ 

�;���� ���� �± �d�Z�j�•�h�e�•�a�b�k�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�� �i�j�b��
�d�j�•�i�e�_�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �y�k�_�g���� ���� �± �\�Z�d�m��
�h�e�•�a�Z�p�•�y�� �i�_�j�b�g�m�d�e�_�Z�j�g�h�€�� �a�h�g�b���� ���� �± 
�g�_�d�j�h�l�b�q�g�•�� �a�f�•�g�b�� �\�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•���� �A�[����
�o������������ 
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�M�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�•�� �k�m�l�l�}�\�h�� �i�h�j�m�r�m�\�Z�e�Z�k�y�� �m�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\���� �^�_��

�\�b�y�\�e�y�e�b�� �^�_�k�l�j�m�d�p�•�x�� �y�^�_�j���� �m�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•�� �g�_�[�Z�]�Z�l�h�� �^�_�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�� �a�f�•�g�_�g�b�o�� �h�j��

�]�Z�g�_�e���� �<�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �n�j�Z�]�f�_�g�l�Z�p�•�x�� �•�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g���� �Z�� �l�Z�d�h�`��

�i�j�h�k�\�•�l�e�_�g�g�y�� �Z�f�h�j�n�g�h�]�h�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�m�� �f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�h�€�� �j�_�q�h�\�b�g�b�� �K�L�� ���j�b�k����4.48). 

�A�g�Z�q�g�h���a�f�•�g�x�\�Z�e�Z�k�y���k�l�j�m�d�l�m�j�Z���n�•�[�j�h�p�b�l�•�\�����Z�d�l�b�\�•�a�m�\�Z�e�b�k�y���f�Z�d�j�h�n�Z�]�b�����\�•�^�f�•�q�Z��

�e�b���^�_�]�j�Z�g�m�e�v�h�\�Z�g�•���l�d�Z�g�b�g�g�•���[�Z�a�h�n�•�e�b�� 
 

 

�J�b�k���� ��������. �M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m �l�Z�� �]�_�f�h�d�Z�i�•�e�y�j�Z�� �s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a�� �^�\�Z��

�g�Z�^�p�y�l�v���l�b�`�g�•�\���\�\�_�^�_�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z. 

 

 

�I�j�h�\�_�^�_�g�•�� �m�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�e�b�� �]�e�b�[�h�d�•�� �a�f�•�g�b�� �\��

�k�m�^�b�g�Z�o�� �=�F�P�J�� ���^�b�\���� �j�b�k���� ���������� �;������ �<�� �p�_�c�� �l�_�j�f�•�g�� �^�h�k�e�•�^�m�� �i�j�h�k�\�•�l�� �d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o��

�d�Z�i�•�e�y�j�•�\���[�m�\���a�Z�i�h�\�g�_�g�b�c���n�h�j�f�_�g�b�f�b���_�e�_�f�_�g�l�Z�f�b���d�j�h�\�•�����i�_�j�_�\�Z�`�g�h���_�j�b�l�j�h�p�b��

�l�Z�f�b�����k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�\�k�y���©�k�e�Z�^�`-�n�_�g�h�f�_�g�ª�����Y�^�j�Z���_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\���[�m�e�b���^�_�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h��

�a�f�•�g�_�g�b�f�b���� �g�_�\�_�e�b�d�b�o�� �j�h�a�f�•�j�•�\���� �\�•�^�f�•�q�Z�\�k�y�� �€�o�� �i�•�d�g�h�a���� �•�a�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�f�� �]�_�l�_�j�h��

�o�j�h�f�Z�l�b�g�m�� �\�� �d�Z�j�•�h�i�e�Z�a�f�•���� �D�Z�j�•�h�e�_�f�Z�� �n�h�j�f�m�\�Z�e�Z�� �]�e�b�[�h�d�•�� �•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�€���� �<�� �p�b�l�h��

�i�e�Z�a�f�•�� �_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\�� �\�b�y�\�e�y�e�b�k�y�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�•�� �h�j�]�Z�g�_�e�b���� �g�_�a�g�Z�q�g�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v��

�i�•�g�h�p�b�l�h�a�g�b�o���i�m�o�b�j�p�•�\�����I�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�e�b���k�d�e�_�j�h�l�b�q�g�•���a�f�•�g�b�����i�j�h���s�h���k�\�•�^�q�b�e�h���g�Z��

�:���� ���� �± �i�h�r�d�h�^�`�_�g�•�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�•�� �\�h��
�e�h�d�g�Z���i�_�j�•�h�^�h�g�l�m, 2 �± �g�Z�[�j�y�d�e�Z���k�i�h��
�e�m�q�g�Z���l�d�Z�g�b�g�Z�� �A�[�� �o���� 000. 

�;���� ���� �± �r�b�j�h�d�b�c�� �i�j�h�k�\�•�l�� �\�_�g�m�e�b�� �a��
�_�j�b�l�j�h�p�b�l�Z�f�b���� ���� �± �\�Z�d�m�h�e�_�i�h�^�•�[�g�•��
�k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �\�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•���� ���� �± �i�m�q�d�b��
�l�h�g�h�n�•�e�Z�f�_�g�l�•�\�����A�[�����o���������� 
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�y�\�g�•�k�l�v���m���i�_�j�b�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�f�m���i�j�h�k�l�h�j�•���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g�����;�F���g�_�q�•�l�d�h���d�h�g�l�m��

�j�m�\�Z�e�Z�k�y���� �g�Z�� �h�d�j�_�f�b�o�� �^�•�e�y�g�d�Z�o�� �i�h�l�h�\�s�m�\�Z�e�Z�k�y���� �I�j�h�k�\�•�l�b�� �\�_�g�m�e�� �^�b�e�Z�l�h�\�Z�g�•���� �a��

�y�\�b�s�Z�f�b���i�h�\�g�h�d�j�h�\�¶�y�����<���a�g�Z�q�g�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\���k�m�l�l�}�\�h���a�f�•�g�x�\�Z�e�b�k�y��

�y�^�j�Z�����d�Z�j�•�h�i�e�Z�a�f�Z���± �h�k�f�•�h�n�•�e�v�g�Z�����O�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h�x���h�a�g�Z�d�h�x���[�m�e�b���q�b�k�e�_�g�g�•���\�b�i�b�g�b��

�l�Z�� �\�h�]�g�b�s�_�\�_�� �\�•�^�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y�� �Z�^�e�x�f�•�g�Z�e�v�g�h�€�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\���� �M�� �p�b�l�h��

�i�e�Z�a�f�•�� �^�_�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�� �a�f�•�g�_�g�•�� �h�j�]�Z�g�_�e�b���� �\�Z�d�m�h�e�_�i�h�^�•�[�g�•�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �j�•�a�g�b�o�� �j�h�a��

�f�•�j�•�\�����y�\�b�s�Z���\�Z�d�m�h�e�•�a�Z�p�•�€���f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�c�����s�h���}���i�_�j�r�h�x���a���h�a�g�Z�d���Z�m�l�h�e�•�a�m���d�e�•�l�b�g�b����

�I�_�j�b�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�•���i�j�h�k�l�h�j�b���k�m�l�l�}�\�h���j�h�a�r�b�j�x�\�Z�e�b�k�y�����;�F���g�_�q�•�l�d�h���d�h�g�l�m�j�m�\�Z�e�Z�k�y����

�\���h�d�j�_�f�b�o���^�•�e�y�g�d�Z�o���a�g�Z�q�g�h���k�l�h�\�s�m�\�Z�e�Z�k�y�����^�b�\�����j�b�k���������������;���� 

 

 

�����������H�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���f�•�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a�m���i�h�\�_�j�o�g�•���a�m�[�•�\���m���^�•�e�y�g�p�•���y�k�_�g�g�h�]�h���d�j�Z�x��

�s�m�j�•�\���g�Z���j�Z�g�g�•�o�����\�•�^�^�Z�e�_�g�b�o���•���i�•�a�g�•�o���l�_�j�f�•�g�Z�o���h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m 

 

 

4.4.1. �Y�d�•�k�g�b�c���•���d�•�e�v�d�•�k�g�b�c���k�d�e�Z�^���f�•�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a�m���i�h�\�_�j�o�g�•���a�m�[�•�\���m���^�•�e�y�g�p�•��

�y�k�_�g�g�h�]�h���d�j�Z�x���s�m�j�•�\���q�_�j�_�a���^�\�Z���l�b�`�g�•���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€ �^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z. 

�I�j�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•�� �f�•�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a�m���^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�h�]�h�� �k�m�[�[�•�h�l�h�i�m�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_��

�g�h�� �a�f�•�g�b�� �y�d�•�k�g�h�]�h�� �•�� �d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�m�� �f�•�d�j�h�n�e�h�j�b�����A�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �k�l�Z�l�b��

�k�l�b�q�g�h�]�h���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���[�m�e�h���^�h�\�_�^�_�g�h���^�h�k�l�h�\�•�j�g�•�k�l�v���j�•�a�g�b�p�•���^�e�y���m�k�•�o���f�•�d�j�h�[�g�b�o��

�m�]�j�m�i�m�\�Z�g�v�� �m�i�j�h�^�h�\�`�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�� ���m�� �\�k�•�o�� �\�b�i�Z�^�d�Z�o�� �j���������������� �I�j�b�� �[�Z�d��

�l�_�j�•�h�k�d�h�i�•�q�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o�� �f�Z�a�d�•�\�� �m�� �i�h�e�•�� �a�h�j�m�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� �g�_�\�_�e�b�d�•�� �k�d�m�i��

�q�_�g�g�y�� ���^�h�� �������� �d�h�d�h�\�b�o�� �]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o�� �[�Z�d�l�_�j�•�c���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�Z�e�b�q�d�h�i�h�^�•�[�g�•��

�f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�b��Lept�hthrix �•��Lactobacillus. �I�h�^�_�d�m�^�b�� �\�b�y�\�e�y�e�b�� �]�j�Z�f�g�_�]�Z�l�b�\�g�•��

�i�Z�e�b�q�d�b���� �y�d�•�� �a�Z�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�}�x�� �[�m�e�b�� �i�h�^�•�[�g�b�f�b�� �^�h�� �_�g�l�_�j�h�[�Z�d�l�_�j�•�c�����M�� �f�Z�a�d�Z�o��

�\�•�^�f�•�q�Z�e�b���i�h�h�^�b�g�h�d�h���]�j�Z�f�g�_�]�Z�l�b�\�g�•���Z�g�Z�_�j�h�[�g�•���i�Z�e�b�q�d�b�����c�f�h�\�•�j�g�•���i�Z�j�h�^�h�g�l�h�i�Z��

�l�h�]�_�g�b���± �[�Z�d�l�_�j�h�€�^�b�����<�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b���l�Z�d�h�`���m���g�_�\�_�e�b�d�b�o���d�•�e�v�d�h�k�l�y�o���e�_�c�d�h�p�b�l�b���l�Z��

�_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�b���a���h�a�g�Z�d�Z�f�b���Z�^�k�h�j�[�p�•�€���g�Z���€�o���i�h�\�_�j�o�g�y�o���f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\�� 
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�I�j�b�� �[�Z�d�l�_�j�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o�� �f�•�d�j�h�[�•�h�l�b�� �a�� �k�m�[�[�•�h�l�h�i�m�� �i�h�\�_�j�o�g�•��

�a�m�[�•�\�� �m�� �^�•�e�y�g�p�•�� �y�k�_�g�g�h�]�h�� �d�j�Z�x�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �\�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �d�•�e�v�d�•�k�g�b�f��

�k�d�e�Z�^�h�f���l�\�Z�j�b�g���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���i�•�^�]�j�m�i�b�����d�•�e�v�d�•�k�l�v �g�_�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\��

(�����������“�������� �D�M�H���f�e���� �a�f�_�r�m�\�Z�e�Z�k�y�� �± �m�� �������� �j�Z�a�Z�����]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o�� �g�_�k�i�h�j�h�\�b�o��

�i�Z�e�b�q�h�d�� �����������“�����������D�M�H���f�e���� �± �m�� �������� �j�Z�a�Z���� �Z�� �l�Z�d�h�`���]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o�� �k�i�h�j�h�\�b�o��

�i�Z�e�b�q�h�d���± �m�� �������� �j�Z�a�Z�� �^�h�����������“�����������D�M�H���f�e. �I�j�h�\�_�^�_�g�•�� �f�•�d�j�h�[�•�h�e�h�]�•�q�g�•�� �^�h��

�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �^�h�a�\�h�e�b�e�b�� �l�Z�d�h�`�� �\�b�y�\�b�l�b�� �a�f�•�g�b�� �d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�m�� �m�f�h�\�g�h-

�i�Z�l�h�]�_�g�g�b�o�� �f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\���� �L�Z�d���� �d�•�e�v�d�•�k�l�v���.-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\ �g�_��

�a�g�Z�q�g�h���a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�Z�k�y���g�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�������l�b�`�g�y���± �m�����������j�Z�a�Z, �^�h�������������“�����������D�M�H���f�e. 

�H�^�g�Z�d���� �i�h�k�l�m�i�h�\�_�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�m�� �[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o��

�\�b�^�•�\ �.-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\ �k�\�•�^�q�b�e�h�� �i�j�h�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j��

�g�Z�^�¶�y�k�_�g�_�\�h�€���[�•�h�i�e�•�\�d�b�����D�•�e�v�d�•�k�g�b�c���k�d�e�Z�^ �•�g�r�b�o���f�•�d�j�h�[�g�b�o���m�]�j�m�i�m�\�Z�g�v���m�f�h�\��

�g�h-�i�Z�l�h�]�_�g�g�h�€�� �f�•�d�j�h�n�e�h�j�b�� �f�Z�e�b�� �[�•�e�v�r�� �\�b�j�Z�`�_�g�•�� �a�f�•�g�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a��

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f���k�d�e�Z�^�h�f���l�\�Z�j�b�g���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���i�•�^�]�j�m�i�b�����A�h�d�j�_�f�Z�����d�•�e�v�d�•�k�l�v���d�h�Z�]�m��

�e�Z�a�h�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o�� �k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�•�\�� �a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�Z�k�y�� �m�� �������� �j�Z�a�Z�� �l�Z�� �k�l�Z�g�h�\�b�e�Z��

�����������“�����������D�M�H���f�e���� �i�j�b�� �p�v�h�f�m���� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �_�r�_�j�b�o�•�c�������������“�����������D�M�H���f�e����

�a�f�_�g�r�m�\�Z�e�Z�k�y���± �m�����������j�Z�a�Z�� �Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���_�g�l�_�j�h�d�h�d�•�\���a�f�_�g�r�m�\�Z�e�Z�k�y���± �m�����������j�Z�a�Z 

�^�h�����������“�����������D�M�H���f�e���� �G�Z���i�h�`�b�\�g�b�o���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�o���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� �i�h�y�\�m���i�h�h�^�b��

�g�h�d�b�o���d�h�e�h�g�•�c���������± �������^�j�•�`�^�`�h�i�h�^�•�[�g�b�o���]�j�b�[�•�\�����y�d�•���[�m�e�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•���\�b�^�Z�f�b��

Candida albicans ���l�Z�[�e�������������� 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�Y�d�•�k�g�b�c���•���d�•�e�v�d�•�k�g�b�c���k�d�e�Z�^���f�•�d�j�h�[�•�h�l�b���i�h�\�_�j�o�g�•���a�m�[�•�\���m �^�•�e�y�g�p�•���y�k�_�g�g�h�]�h��

�d�j�Z�x���s�m�j�•�\���q�_�j�_�a���^�\�Z���l�b�`�g�•���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z�����D�M�H���f�e��. 

�‹  �;�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�•�����m�]�j�m�i�m�\�Z�g�g�y 
�D�•�e�v�d�•�k�g�b�c���k�d�e�Z�^ 

�D�h�g�l�j�h�e�v 
�Q�_�j�_�a�������l�b�`�g�•��

�^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z 
1. �G�_�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•�����k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b �����������“�������� �����������“�������� 
2. �=�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�•���g�_�k�i�h�j�h�\�•���i�Z�e�b�q�d�b �����������“�������� ���������“�������� 
3. �=�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�•���k�i�h�j�h�\�•���i�Z�e�b�q�d�b ���������“�������� ���������“�������� 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e���������� 

4. �.-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b �����������“�������� �����������“�������� 
5. �D�h�Z�]�m�e�Z�a�h�g�_�]�Z�l�b�\�g�•���k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�b �����������“�������� �����������“�������� 
6 �?�g�l�_�j�h�d�h�d�b �����������“�������� ���������“�������� 
7. �?�r�_�j�b�o�•�€ ���������“�������� ���������“�������� 
8. �>�j�•�`�^�`�h�i�h�^�•�[�g�•���]�j�b�[�b - 1-2 
 

4.4.2. �Y�d�•�k�g�b�c���•���d�•�e�v�d�•�k�g�b�c���k�d�e�Z�^���f�•�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a�m���i�h�\�_�j�o�g�•���a�m�[�•�\���m���^�•�e�y�g�p�•��

�y�k�_�g�g�h�]�h���d�j�Z�x���s�m�j�•�\���q�_�j�_�a���q�h�l�b�j�b���l�b�`�g�•���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€ �^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z. 

�I�j�b�� �[�Z�d�l�_�j�•�h�k�d�h�i�•�q�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o�� �f�Z�a�d�•�\�� �a�� �^�Z�g�h�]�h���k�m�[�[�•�h�l�h�i�m �\�•�^�f�•��

�q�Z�e�b���m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �g�Z�^�d�e�•�l�b�g�g�b�o���k�l�j�m�d�l�m�j�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �[�•�h�i�e�•�\�d�b���� �h�k�g�h�\�m���y�d�h�€���k�d�e�Z��

�^�Z�e�b���g�b�l�d�h�i�h�^�•�[�g�•�� �[�Z�d�l�_�j�•�€���e�_�i�l�h�l�j�•�d�k�b�� �a�� �h�j�]�Z�g�•�a�h�\�Z�g�h�x�� �s�h�^�h�� �g�b�o�� �]�j�Z�f�i�h�a�b��

�l�b�\�g�h�x���d�h�d�h�\�h�x���f�•�d�j�h�n�e�h�j�h�x�����n�h�j�f�m�\�Z�e�b�k�y���l�Z�d���a�\�Z�g�•���©�d�m�d�m�j�m�^�a�y�g�•���d�Z�q�Z�g�b�ª�� 

�>�e�y�� �[�•�e�v�r�� �^�_�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m���� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�e�b�� �y�d�•�k�g�b�c���k�d�e�Z�^�� �f�•�d�j�h�[�•�h�p�_��

�g�h�a�m���� �i�j�h�\�h�^�y�q�b�� �•�^�_�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�x�� �•�a�h�e�y�l�•�\�� �[�Z�d�l�_�j�•�c�� �a�Z���d�h�f�i�e�_�d�k�h�f�� �f�h�j�n�h-

�l�b�g�d�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �l�Z�� �d�m�e�v�l�m�j�Z�e�v�g�b�o�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c�� �•�� �i�•�^�j�Z�o�h�\�m�\�Z�e�b�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �d�h��

�e�h�g�•�c�� �d�h�`�g�h�]�h�� �\�b�^�m�� �i�j�b�� �i�_�j�\�b�g�g�b�o�� �i�h�k�•�\�Z�o�� �g�Z�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �<�b�y�\�e�y�e�b �a�f�_�g��

�r�_�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �g�_�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\�� �m�� �������� �j�Z�a�Z���� �^�h�� �����������“����������

�D�M�H���f�e���� �Y�d�� �•�� �g�Z�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�f�m�� �l�_�j�f�•�g�•�� �a�[�_�j�•�]�Z�e�Z�k�y�� �l�_�g�^�_�g�p�•�y�� �^�h�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y��

�d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�m�� �]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o�� �i�Z�e�b�q�h�d���� �m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�f�b��

�l�\�Z�j�b�g�Z�f�b���� �A�h�d�j�_�f�Z���� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o�� �g�_�k�i�h�j�h�\�b�o�� �i�Z�e�b�q�h�d�� �a�f�_�g�r�m��

�\�Z�e�Z�k�y���± �m�����������j�Z�a�Z�����^�h�����������“�����������D�M�H���f�e�����Z���]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o���k�i�h�j�h�\�b�o���i�Z�e�b�q�h�d 

�± �m�����������j�Z�a�Z�� �^�h�����������“�����������D�M�H���f�e ���l�Z�[�e����4.4). 

�A�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�Z�k�y�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �m�f�h�\�g�h�� �± �i�Z�l�h�]�_�g�g�b�o�� �[�Z�d�l�_�j�•�c���� �G�Z�\�_�^�_�g�• �^�Z�g�•��

�i�h�d�Z�a�Z�e�b�����s�h���k�_�j�_�^���\�b�^�•�e�_�g�b�o���f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\���i�_�j�_�\�Z�`�Z�e�b���d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�g�_�]�Z�l�b�\�g�•��

�k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�b�����y�d�•���g�_���i�j�h�^�m�d�m�x�l�v���n�_�j�f�_�g�l�Z���i�e�Z�a�f�h�d�h�Z�m�]�h�e�Z�a�b���• �\�o�h�^�y�l�v���^�h���k�d�e�Z��

�^�m���a�\�b�q�Z�c�g�b�o���g�h�j�f�h�[�•�h�p�_�g�h�a�•�\�����a�h�d�j�_�f�Z�����[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�•���\�b�^�b��Staphylococcus e�ji-

dermidis, Staphylococcus saprophyticus �l�Z�� �•�g�r�•, �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �y�d�b�o�� �a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�Z�k�y�� �m��

�������� �j�Z�a�Z�� �± �^�h�� �����������“���������� �D�M�H���f�e���� �K�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� �l�Z�d�h�`�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �m�� �������� �j�Z�a�Z��

�d�•�e�v�d�h�k�l�•���.-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\�� �^�h�������������“�������������D�M�H���f�e�����a�h�d�j�_�f�Z����Strep-
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tococcus mutans���� �y�d�b�c�� �\�o�h�^�b�l�v�� �^�h�� �k�d�e�Z�^�m�� �[�•�h�i�e�•�\�d�b�� �a�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�b�f�b�� �h�^�h�g�l�h�i�Z��

�l�h�]�_�g�g�b�f�b�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�y�f�b���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m���� �d�•�e�v�d�•�k�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �_�g�l�_�j�h�d�h�d�•�\�� �a�f�_�g��

�r�m�\�Z�e�b�k�y���m�����������j�Z�a�Z���± �^�h�����������“�����������D�M�H���f�e�����Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���_�r�_�j�b�o�•�c���a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�Z��

�k�y���± �m�����������j�Z�a�Z���^�h�������������“�����������D�M�H���f�e���� 

�L�Z�[�e�b�p�y��4.4 

�Y�d�•�k�g�b�c���•���d�•�e�v�d�•�k�g�b�c���k�d�e�Z�^���f�•�d�j�h�[�•�h�l�b���i�h�\�_�j�o�g�•���a�m�[�•�\���m �^�•�e�y�g�p�•���y�k�_�g�g�h�]�h��

�d�j�Z�x���s�m�j�•�\���q�_�j�_�a���q�h�l�b�j�b���l�b�`�g�• �^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z�����D�M�H���f�e��. 

�‹  �;�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�•���m�]�j�m�i�m�\�Z�g�g�y 
�D�•�e�v�d�•�k�g�b�c���k�d�e�Z�^ 

�D�h�g�l�j�h�e�v 
�Q�_�j�_�a�������l�b�`�g�•��

�^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z 
1 �G�_�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b �����������“�������� �����������“�������� 
2. �=�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�•���g�_�k�i�h�j�h�\�•���i�Z�e�b�q�d�b ���������“�������� ���������“�������� 
3. �=�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�•���k�i�h�j�h�\�•���i�Z�e�b�q�d�b ���������“�������� ���������“�������� 
4. �.-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b �����������“�������� �����������“���������� 
5. �D�h�Z�]�m�e�Z�a�h�g�_�]�Z�l�b�\�g�•���k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�b �����������“�������� �����������“�������� 
6 �?�g�l�_�j�h�d�h�d�b �����������“�������� ���������“�������� 
7 �?�r�_�j�b�o�•�€ ���������“�������� �����������“�������� 
8. �=�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���_�r�_�j�b�o�•�€ - �����������“�������� 
9. ��-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b - �����������“�������� 
10. �>�j�•�`�^�`�h�i�h�^�•�[�g�•���]�j�b�[�b - 1-2 
 

�G�Z���i�h�`�b�\�g�b�o���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�o���\�b�y�\�e�y�e�b���i�h�h�^�b�g�h�d�•���d�h�e�h�g�•�€���������± �������^�j�•�`�^�`�h��

�i�h�^�•�[�g�b�o���]�j�b�[�•�\����Candida albicans). �<�b�k�•�\�Z�e�b�k�y���d�h�e�h�g�•�€���]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o���_�r�_�j�b�o�•�c��

�������������“���������� �D�M�H���f�e������ �y�d�b�f�� �\�e�Z�k�l�b�\�•�� �h�a�g�Z�d�b�� �i�Z�l�h�]�_�g�g�h�k�l�•���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�Z�l�h�]�_�g�g�g�•��

�f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�b�� �± ��-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•�� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b�� �������������“���������� �D�M�H���f�e������ �y�d�•�� �[�m�e�b��

�\�•�^�k�m�l�g�•�f�b���g�Z���i�h�i�_�j�_�^�g�•�o���_�l�Z�i�Z�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�����^�b�\�����l�Z�[�e����4.4). 

 

4.4.3. �Y�d�•�k�g�b�c���•���d�•�e�v�d�•�k�g�b�c���k�d�e�Z�^���f�•�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a�m���i�h�\�_�j�o�g�•���a�m�[�•�\���m���^�•�e�y�g�p�•��

�y�k�_�g�g�h�]�h���d�j�Z�x���s�m�j�•�\���q�_�j�_�a���r�•�k�l�v���l�b�`�g�•�\���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€ �^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z. 

�;�Z�d�l�_�j�•�h�k�d�h�i�•�q�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �f�Z�a�d�•�\�� �a�� �k�m�[�[�•�h�l�h�i�m�� �\�d�Z�a�m�\�Z�e�b�� �g�Z�� �i�_�j�_�\�Z��

�`�Z�g�g�y�� �]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�h�€�� �f�•�d�j�h�n�e�h�j�b���� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �d�e�•�l�b�g�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �l�Z�� �a�f�•�g�b��

�f�h�j�n�h�l�b�i�•�\���[�Z�d�l�_�j�•�c�����G�Z���i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�o-�f�Z�a�d�Z�o���\�b�y�\�e�y�e�b���k�d�m�i�q�_�g�g�y���]�j�Z�f�g�_�]�Z�l�b�\��
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�g�h�€���d�h�d�h�\�h�€���f�•�d�j�h�[�•�h�l�b���l�Z���]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�•���^�b�i�e�h�d�h�d�b�����I�j�b���[�Z�d�l�_�j�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o���^�h��

�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���d�•�e�v�d�h�k�l�•���[�•�e�v�r�h�k�l�•���f�•�d�j�h�[�g�b�o���m�]�j�m�i�m�\�Z�g�v����

�Z���y�d�•�k�g�b�c���k�d�e�Z�^���f�•�d�j�h�[�•�h�l�b���^�h�i�h�\�g�x�\�Z�\�k�y���a�Z���j�Z�o�m�g�h�d���m�f�h�\�g�h-�i�Z�l�h�]�_�g�g�b�o���•���i�Z��

�l�h�]�_�g�g�b�o���f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\�����M���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���d�•�e�v�d�•�k�g�b�f���k�d�e�Z�^�h�f���f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\ 

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o�� �l�\�Z�j�b�g���� �d�•�e�v�d�•�k�l�v �g�_�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\�� �a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�b�k�y�� �m��

�������� �j�Z�a�Z�� �������������“���������� �D�M�H���f�e������ �Z�� �]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o�� �i�Z�e�b�q�h�d�� �± �m�� �������� �j�Z�a�Z���� �^�_��

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o�� �g�_�k�i�h�j�h�\�b�o�� �i�Z�e�b�q�h�d�� �k�l�Z�g�h�\�b�e�Z�� �����������“ 

���������� �D�M�H������������ �f�e���� �Z�� �]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o�� �k�i�h�j�h�\�b�o�� �i�Z�e�b�q�h�d�� �± �����������“���������� �D�M�H���f�e��

���l�Z�[�e����4.5). 

�L�Z�[�e�b�p�y��4.5 

�Y�d�•�k�g�b�c���•���d�•�e�v�d�•�k�g�b�c���k�d�e�Z�^���f�•�d�j�h�[�•�h�l�b���i�h�\�_�j�o�g�•���a�m�[�•�\���m �^�•�e�y�g�p�•���y�k�_�g�g�h�]�h��

�d�j�Z�x���s�m�j�•�\���q�_�j�_�a���r�•�k�l�v���l�b�`�g�•�\ �^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z�����D�M�H���f�e��. 

�‹  �;�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�•���m�]�j�m�i�m�\�Z�g�g�y 
�D�•�e�v�d�•�k�g�b�c���k�d�e�Z�^ 

�D�h�g�l�j�h�e�v 
�Q�_�j�_�a�������l�b�`�g�•�\��

�^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z 
1. �G�_�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b�� �����������“�������� �����������“�������� 
2. �=�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�•���g�_�k�i�h�j�h�\�•���i�Z�e�b�q�d�b ���������“�������� �����������“�������� 
3. �=�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�•���k�i�h�j�h�\�•���i�Z�e�b�q�d�b ���������“�������� �����������“�������� 
4. �.-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b�� �����������“�������� �����������“�������� 
5. �D�h�Z�]�m�e�Z�a�h�g�_�]�Z�l�b�\�g�•���k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�b ���������“�������� �����������“�������� 
6 �?�g�l�_�j�h�d�h�d�b �����������“�������� �����������“�������� 
7. �?�r�_�j�b�o�•�€ ���������“�������� �����������“�������� 
8. �=�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���_�r�_�j�b�o�•�€ - �����������“�������� 
9 ��-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b�� - �����������“�������� 
10. �D�h�Z�]�m�e�Z�a�h�i�h�a�b�l�b�\�g�•���k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�b - �����������“�������� 
11 �D�e�_�[�k�•�}�e�b - �����������“�������� 
12 �>�j�•�`�^�`�h�i�h�^�•�[�g�•���]�j�b�[�b - 1-2 
 

�I�j�b�� �[�Z�d�l�_�j�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o�� �[�m�e�h�� �\�b�y�\�e�_�g�h�� �l�Z�d�h�`�� �a�f�•�g�b�� �d�•�e�v��

�d�•�k�g�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�m �m�f�h�\�g�h-�i�Z�l�h�]�_�g�g�h�€�� �f�•�d�j�h�n�e�h�j�b���� �D�•�e�v�d�•�k�l�v���.-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o��

�k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\ (�����������“���������� �D�M�H���f�e���� �a�f�_�g�r�m�\�Z�e�Z�k�y�� �m�� �������� �j�Z�a�Z���� �^�_�� �m�� �[�•�e�v�r�h�k�l�•��
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�s�m�j�•�\���\�b�k�•�\�Z�e�b���d�Z�j�•�}�k�h�]�_�g�g�b�c���\�b�^��Streptococcus mutans�����A�[�_�j�•�]�Z�e�Z�k�y���l�_�g�^�_�g�p�•�y��

�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �d�h�e�h�g�•�c�� �d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o�� �k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�•�\ �± �m�� �������� �j�Z�a�Z, 

�^�h�� �����������“���������� �D�M�H���f�e���� �D�•�e�v�d�•�k�l�v�� �_�g�l�_�j�h�d�h�d�•�\�� �a�j�h�k�l�Z�e�Z�� �m�� �������� �j�Z�a�Z�� �± �^�h��

�����������“�����������D�M�H���f�e���l�Z���_�r�_�j�b�o�•�c���± �m�����������j�Z�a�Z�����s�h���k�l�Z�g�h�\�b�e�h�������������“�����������D�M�H���f�e����

�I�h�j�•�\�g�y�g�h���a���i�h�i�_�j�_�^�g�•�f���l�_�j�f�•�g�h�f���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�Z�k�y���m�����������j�Z�a�Z���d�•�e�v��

�d�•�k�l�v���d�h�e�h�g�•�c���]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o���_�r�_�j�b�o�•�c �������������“�����������D�M�H���f�e�������y�d�•���g�_���\�b�k�•�\�Z�e�b�k�y���m��

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o�� �l�\�Z�j�b�g���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� ��-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\ �^�h �����������“����������

�D�M�H���f�e�����M�i�_�j�r�_���\���o�h�^�•���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���\�•�^�f�•�q�Z�e�b���i�h�y�\�m���i�Z�l�h�]�_�g�g�b�o���\�b�^�•�\��Staphy-

lococcus aureus i Staphylococcus intermedius �[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h���m�]�j�m�i�m�\�Z�g�g�y���d�h�Z�]�m��

�e�Z�a�h�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o���k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�•�\�����d�•�e�v�d�•�k�l�v���y�d�b�o���k�l�Z�g�h�\�b�e�Z�������������“�����������D�M�H���f�e�����^�_��

�i�_�j�_�\�Z�`�Z�\�� �\�b�^ Staphylococcus intermedius���� �D�j�•�f�� �p�v�h�]�h���� �\�b�k�•�\�Z�e�b�k�y�� �]�j�Z�f�g�_�]�Z��

�l�b�\�g�•�� �d�e�_�[�k�•�}�e�b�� �m�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �����������“���������� �D�M�H���f�e���� �y�d�•���[�m�e�b�� �\�•�^�k�m�l�g�•�f�b�� �g�Z�� �i�h�i�_��

�j�_�^�g�•�o���_�l�Z�i�Z�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�����€�o���i�h�y�\�Z���\�d�Z�a�m�\�Z�e�Z���g�Z���^�b�k�[�•�h�a���m���J�I�����<�b�k�•�\�Z�e�b�k�y���l�Z��

�d�h�`���i�h�h�^�b�g�h�d�•���d�h�e�h�g�•�€���������± �������^�j�•�`�^�`�h�i�h�^�•�[�g�b�o���]�j�b�[�•�\�����^�b�\�����l�Z�[�e����4.5). 

 

4.4.4. �Y�d�•�k�g�b�c���•���d�•�e�v�d�•�k�g�b�c���k�d�e�Z�^���f�•�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a�m���i�h�\�_�j�o�g�•���a�m�[�•�\���m �^�•�e�y�g�p�•��

�y�k�_�g�g�h�]�h���d�j�Z�x���s�m�j�•�\���q�_�j�_�a���\�•�k�•�f���l�b�`�g�•�\���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€ �^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z. 

�I�j�b�� �[�Z�d�l�_�j�•�h�k�d�h�i�•�q�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�^�d�e�•�l�b�g��

�g�b�o�� �k�l�j�m�d�l�m�j�� �y�d�� �k�m�p�•�e�v�g�h�€�� �g�Z�^�
�y�k�_�g�_�\�h�€�� �[�•�h�i�e�•�\�d�b�� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �f�•�d�j�h�[��

�g�h�]�h�� �q�b�g�g�b�d�Z�� ���d�Z�j�•�}�k�h�]�_�g�g�b�o�� �\�b�^�•�\�� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\���� �l�Z���h�j�]�Z�g�•�q�g�h�]�h�� �k�m�[�k�l�j�Z�l�m���� �Z��

�k�Z�f�_�����f�•�d�j�h�[�g�b�o���i�h�e�•�k�Z�o�Z�j�b�^�•�\�����[�•�e�d�•�\���k�e�b�g�b���l�Z���d�e�•�l�b�g�g�b�o���_�e�_�f�_�g�l�•�\�� 

�I�j�b�� �[�Z�d�l�_�j�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o���� �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �i�h�i�_-

�j�_�^�g�•�o�� �l�_�j�f�•�g�•�\���� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�e�b�� �y�d�•�k�g�b�c�� �•�� �d�•�e�v�d�•�k�g�b�c���k�d�e�Z�^�� �f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\�� �± 

�•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\�� �k�l�Z�g�m�� �[�•�h�p�_�g�h�a�m�� �J�I���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �[�Z�d�l�_�j�•�c�� �a�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�h�x�� �i�Z�j�h-

�^�h�g�l�h�i�Z�l�h�]�_�g�g�h�x���^�•�}�x�����A�h�d�j�_�f�Z����Staphylococcus epidermidis, Staphylococcus au-

reus, Staphylococcus intermedius���� �d�Z�j�•�}�k�h�]�_�g�g�b�c�� �\�b�^��Streptococcus mutans, ��-

�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•�����k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b�����^�j�•�`�^�`�h�i�h�^�•�[�g�•���]�j�b�[�b�����Z���l�Z�d�h�`���_�g�l�_�j�h�[�Z�d�l�_�j�•�€���± �l�b��

�i�h�\�•�� �•�� �]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•�� �_�r�_�j�b�o�•�€���� �d�e�_�[�k�•�}�e�b���� �I�j�h�\�_�^�_�g�b�c���Z�g�Z�e�•�a�� �i�h�d�Z�a�Z�\�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y��

�d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h���k�d�e�Z�^�m���k�Z�i�j�h�n�•�l�g�h�€���f�•�d�j�h�[�•�h�l�b�����Z���k�Z�f�_�����a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���d�•�e�v�d�h�k�l�•���g�_�]�_��
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�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\���������������“�����������D�M�H���f�e�����± �m�����������j�Z�a�Z�����Z���l�Z�d�h�`���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y��

�d�•�e�v�d�h�k�l�•���]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o���g�_�k�i�h�j�h�\�b�o���i�Z�e�b�q�h�d���������������“�����������D�M�H���f�e�����•���]�j�Z�f�i�h��

�a�b�l�b�\�g�b�o���k�i�h�j�h�\�b�o���i�Z�e�b�q�h�d���������������“�����������D�M�H���f�e�����± �m�����������l�Z���m�����������j�Z�a�Z���\�•�^�i�h�\�•�^��

�g�h�����l�Z�[�e�������������� 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�Y�d�•�k�g�b�c���•���d�•�e�v�d�•�k�g�b�c���k�d�e�Z�^���f�•�d�j�h�[�•�h�l�b���i�h�\�_�j�o�g�•���a�m�[�•�\���m �^�•�e�y�g�p�•���y�k�_�g�g�h�]�h��

�d�j�Z�x���s�m�j�•�\���q�_�j�_�a���\�•�k�•�f���l�b�`�g�•�\���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z�����D�M�H���f�e��. 

�‹  �;�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�•���m�]�j�m�i�m�\�Z�g�g�y�� 

�D�•�e�v�d�•�k�g�b�c���k�d�e�Z�^ 

�D�h�g�l�j�h�e�v 
�Q�_�j�_�a�������l�b�`�g�•�\��

�^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z 

1. �G�_�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b �����������“�������� �����������“�������� 
2. �=�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�•���g�_�k�i�h�j�h�\�•���i�Z�e�b�q�d�b ���������“�������� �����������“�������� 
3. �=�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�•���k�i�h�j�h�\�•���i�Z�e�b�q�d�b ���������“�������� �����������“�������� 
4. �.-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b �����������“�������� �����������“�������� 

5. �D�h�Z�]�m�e�Z�a�h�g�_�]�Z�l�b�\�g�•���k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�b �����������“�������� �����������“�������� 

6 �?�g�l�_�j�h�d�h�d�b �����������“�������� �����������“�������� 
7. �?�r�_�j�b�o�•�€ ���������“�������� �����������“�������� 
8. �=�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���_�r�_�j�b�o�•�€ - �����������“�������� 
9. ��-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b������ - �����������“�������� 
10. �D�h�Z�]�m�e�Z�a�h�i�h�a�b�l�b�g�•���k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�b - �����������“�������� 
11. �D�e�_�[�k�•�}�e�b - �����������“�������� 
12. �>�j�•�`�^�`�i�h�^�•�[�g�•���]�j�b�[�b - 1-2 
 

�D�•�e�v�d�•�k�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �m�f�h�\�g�h-�i�Z�l�h�]�_�g�g�h�€�� �f�•�d�j�h�[�•�h�l�b�� �l�Z�d�h�`�� �a�f�•�g�x�\�Z�e�b�k�y����

�A�h�d�j�_�f�Z�����d�•�e�v�d�•�k�l�v���.-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\ �������������“�����������D�M�H���f�e�����a�f�_�g�r�m��

�\�Z�e�Z�k�y�� �± �m�� �������� �j�Z�a�Z���� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �d�h�g�l�j�h�e�_�f���� �s�h�� �c�f�h�\�•�j�g�h�� �[�m�e�h�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�h�� �a��

�³�\�b�l�•�k�g�_�g�g�y�f�´�� �m�f�h�\�g�h-�i�Z�l�h�]�_�g�g�b�o�� �\�b�^�•�\�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�Z�f�b�� �i�Z�l�h�]�_�g�g�b�o�� �[�Z�d��

�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �m�]�j�m�i�m�\�Z�g�v���� �<�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�m �_�g�l�_�j�h�d�h�d�•�\��

�������������“���������� �D�M�H���f�e������ �d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o���k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�•�\�� �������������“���������� �D�M�H���f�e����

�l�Z�� �_�r�_�j�b�o�•�c�� �������������“���������� �D�M�H���f�e���� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �m�� ���������� �������� �•�� �������� �j�Z�a�Z���� �i�h�j�•�\�g�y�g�h���a��

�d�h�g�l�j�h�e�_�f���� �D�•�e�v�d�•�k�l�v�� �]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �_�r�_�j�b�o�•�c�� �������������“���������� �D�M�H���f�e������ �y�d�•�� �g�_��
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�\�b�k�•�\�Z�e�b�k�y�� �m�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o�� �l�Z�� �•�g�l�Z�d�l�g�b�o�� �l�\�Z�j�b�g���� �a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�Z�k�y�� �m�� �������� �j�Z�a�Z����

�i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� ��-�l�b�`�g�_�\�b�f�� �\�\�_�^�_�g�y�f�� �h�i�•�h�€�^�Z���� �d�h�e�b�� �m�i�_�j�r�_�� �\�� �o�h�^�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �€�o��

�\�b�y�\�b�e�b���� �A�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �d�h�g�l�Z�f�•�g�Z�p�•�€�� �]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �_�r�_�j�b�o�•�c�� �k�\�•�^�q�b�e�h�� �i�j�h�� �i�h��

�^�Z�e�v�r�_�� �g�Z�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �^�b�k�[�•�h�l�b�q�g�b�o�� �a�f�•�g�� �m�� �J�I�� �s�m�j�•�\���� �A�\�_�j�l�Z�e�h�� �m�\�Z�]�m�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y��

�d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �i�Z�l�h�]�_�g�g�b�o�� �\�b�^�•�\�� �f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\���� �L�Z�d���� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� ��-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o��

�k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\���������������“�����������D�M�H���f�e�������y�d�•���g�_���\�b�k�•�\�Z�e�b�k�y���m���d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o���l�Z���•�g�l�Z�d�l��

�g�b�o�� �l�\�Z�j�b�g���� �a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�Z�k�y�� �m�� �������� �j�Z�a�Z�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� ��-�l�b�`�g�_�\�b�f�� �l�_�j�f�•�g�h�f�� �^�h��

�k�e�•�^�m���� �Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o�� �k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�•�\���������������“���������� �D�M�H���f�e���� �± �m��

�������� �j�Z�a�Z���� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� ��-�l�b�`�g�_�\�b�f�� �\�\�_�^�_�g�g�y�f�� �H�:���� �^�_�� �a�Z�� �d�m�e�v�l�m�j�Z�e�v�g�b�f�b�� �h�a�g�Z��

�d�Z�f�b�� �•�^�_�g�l�b�n�•�d�m�\�Z�e�b��Staphylococcus aureus i Staphylococcus intermedius���� �D�•�e�v��

�d�•�k�g�b�c�� �k�d�e�Z�^ �]�j�Z�f�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o�� �[�Z�d�l�_�j�•�c�� �d�e�_�[�k�•�}�e�� �a�[�•�e�v�r�m�\�Z�\�k�y�� �m�� ���������j�Z�a�Z����

�i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���\�•�^�i�h�\�•�^�e�g�b�f���k�d�e�Z�^�h�f���m���l�\�Z�j�b�g���i�j�b����-�l�b�`�g�_�\�•�c���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z�����\�b�k�•�\�Z��

�e�b�k�y���l�Z�d�h�`�������± �����d�h�e�h�g�•�€���^�j�•�`�^�`�h�i�h�^�•�[�g�b�o���]�j�b�[�•�\�� 

 

4.4.5. �Y�d�•�k�g�b�c���•���d�•�e�v�d�•�k�g�b�c���k�d�e�Z�^���f�•�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a�m���i�h�\�_�j�o�g�•���a�m�[�•�\���m �^�•�e�y�g�p�•��

�y�k�_�g�g�h�]�h���d�j�Z�x���s�m�j�•�\���q�_�j�_�a���^�_�k�y�l�v���l�b�`�g�•�\���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€ �^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z. 

�I�j�b�j�h�^�g�•�c�� �f�•�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a�� �i�h�i�m�e�y�p�•�€�� �i�•�^�^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �l�\�Z�j�b�g���� �y�d�b�c�� �k�n�h�j�f�m��

�\�Z�\�k�y�� �i�j�b�� �m�l�j�b�f�Z�g�g�•�� �\�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�b�o�� �� �m�f�h�\�Z�o�� �i�h�k�l�m�i�h�\�h���a�f�•�g�x�\�Z�\�k�y���� �s�h�� �[�m�e�h��

�a�m�f�h�\�e�_�g�h���^�h�\�]�h�l�j�b�\�Z�e�b�f���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f���H�:�����Q�_�j�_�a���������l�b�`�g�•�\���l�Z�d�h�€���^�•�€�����m���l�\�Z��

�j�b�g���a�¶�y�\�b�e�b�k�v���f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�b���g�_�\�e�Z�k�l�b�\�•���y�d���i�j�b�j�h�^�g�•�f���f�•�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a�Z�f�����l�Z�d���•��

�f�•�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a�Z�f�����y�d�•���k�n�h�j�f�m�\�Z�e�b�k�y���g�Z���j�Z�g�g�•�o���l�_�j�f�•�g�Z�o���h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m�����I�j�b��

�[�Z�d�l�_�j�•�h�k�d�h�i�•�q�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�g�y�o���f�Z�a�d�•�\���\�•�^�f�•�q�Z�e�b���h�a�g�Z�d�b�����y�d�•���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�•���^�e�y��

�]�g�•�c�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m�����Z���k�Z�f�_�����a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���d�•�e�v�d�h�k�l�•���^�_�]�_�g�_�j�Z�l�b�\�g�h���a�f�•�g�_��

�g�b�o���•�� �a�j�m�c�g�h�\�Z�g�b�o���_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\���� �i�h�� �\�k�v�h�f�m���i�h�e�•�� �a�h�j�m���\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b���g�_�c�l�j�h�n�•��

�e�v�g�•�� �e�_�c�d�h�p�b�l�b���� �D�•�e�v�d�•�k�l�v�� �]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o�� �[�Z�d�l�_�j�•�c�� �a�g�Z�q�g�h�� �a�f�_�g�r�m�\�Z�e�Z�k�y����

�i�j�h�l�_���� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �k�d�m�i�q�_�g�g�y�� �]�j�Z�f�g�_�]�Z�l�b�\�g�h�€�� �i�Z�e�b�q�d�h�i�h�^�•�[�g�h�€�� �f�•�d�j�h�n�e�h�j�b�� �m��

�\�b�]�e�y�^�•���g�Z�^�d�e�•�l�b�g�g�b�o���k�l�j�m�d�l�m�j�����M���f�Z�a�d�Z�o���•�a���]�e�b�[�h�d�b�o���Y�;���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b���i�h�^�_�d�m��

�^�b�� �d�Z�i�k�m�e�v�g�•�� �[�Z�d�l�_�j�•�€���� �c�f�h�\�•�j�g�h�� �d�e�_�[�k�•�}�e�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`���[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�•�� �\�b�^�b���� �y�d�•�� �a�Z��

�f�h�j�n�h�l�b�g�d�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�f�f�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�y�f�b�� �\�•�^�g�h�k�b�e�b�� �^�h�� �[�Z�d�l�_�j�h�€�^�•�\���� �M�� �\�b�]�e�y�^�•��
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�k�d�m�i�q�_�g�v�� �\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�Z�k�y�� �]�j�Z�f�g�_�]�Z�l�b�\�g�Z�� �d�h�d�h�\�Z�� �f�•�d�j�h�n�e�h�j�Z�� �l�Z�� �]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�•��

�^�b�i�e�h�d�h�d�b�� �•�� �k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�b���� �<�b�y�\�e�y�e�b�� �l�Z�d�h�`�� �g�b�l�d�h�i�h�^�•�[�g�•�� �l�Z�� �^�j�•�`�^�`�h�i�h�^�•�[�g�•��

�d�e�•�l�b�g�b�����a�f�•�g�b���f�h�j�n�h�l�b�i�•�\���[�Z�d�l�_�j�•�c�� 

�G�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�� ������ �l�b�`�g�y�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �a�f�•�g�b�� �d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h �k�d�e�Z�^�m �g�h�j�f�h�[�•�h�l�b 

(�l�Z�[�e���� ������������ �A�h�d�j�_�f�Z���� �m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �d�h�g�l�j�h�e�_�f�� �d�•�e�v�d�•�k�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �g�_�]�_��
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�K�m�l�l�}�\�h�� �a�[�•�e�v�r�m�\�Z�\�k�y�� �l�Z�d�h�`�� �d�•�e�v�d�•�k�g�b�c�� �k�d�e�Z�^�� �m�f�h�\�g�h-�i�Z�l�h�]�_�g�g�h�€��

�f�•�d�j�h�[�•�h�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�h�]�h�� �k�m�[�[�•�h�l�h�i�m�� �J�I�� �s�m�j�•�\���� �A�h�d�j�_�f�Z���� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �d�h�g��

�l�j�h�e�_�f���� �d�•�e�v�d�•�k�g�b�c�� �k�d�e�Z�^�� �[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �\�b�^�•�\���.-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\ 
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�a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�b�k�y�� �± �m�� �������� �j�Z�a�Z���� �^�h�� �����������“���������� �D�M�H���f�e���� �d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o��

�k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�•�\�� �± �m���������� �j�Z�a�Z���� �^�h�� �����������“���������� �D�M�H���f�e���� �_�g�l�_�j�h�d�h�d�•�\�� �± �m���������� �j�Z�a�Z���� �^�h��

�����������“�����������D�M�H���f�e�����Z���l�Z�d�h�`���]�j�Z�f�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o���_�g�l�_�j�h�[�Z�d�l�_�j�•�c���± �_�r�_�j�b�o�•�c���m����������

�j�Z�a�Z���� �^�h�� �����������“���������� �D�M�H���f�e���� �D�•�e�v�d�•�k�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �_�r�_�j�b�o�•�c��

�������������“���������� �D�M�H���f�e���� �a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�b�k�y�� �± �m�� �������� �j�Z�a�Z���� �m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� ��-�l�b�`�g�_�\�b�f��

�\�\�_�^�_�g�g�y�f���h�i�•�h�€�^�Z�����d�h�e�b���m�i�_�j�r�_���p�•���[�Z�d�l�_�j�•�€���\�b�k�•�\�Z�e�b�k�y���� 

�A�f�•�g�b�� �y�d�•�k�g�h�]�h�� �•�� �d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�m�� �f�•�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a�m���[�m�e�b�� �a�m�f�h�\�e�_�g�•�� �i�h��

�y�\�h�x���f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\�����y�d�•���[�m�e�b���\�•�^�k�m�l�g�•�f�b���\���d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o���•���•�g�l�Z�d�l�g�b�o���l�\�Z�j�b�g���l�Z��

�m���l�\�Z�j�b�g���g�Z���j�Z�g�g�•�o�� �l�_�j�f�•�g�Z�o���^�•�€�� �h�i�•�h�€�^�Z���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�h�y�\�h�x�� �[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o���\�b�^�•�\����

�y�d�•�� �[�m�e�b�� �m�i�_�j�r�_�� �\�b�y�\�e�_�g�•�� �\�� �o�h�^�•�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m���� �L�Z�d�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� ��-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o����

�k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\���a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�Z�k�y���± �m�����������j�Z�a�Z�����^�h�������������“�����������D�M�H���f�e�����m���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a��

�d�•�e�v�d�•�k�g�b�f�� �k�d�e�Z�^�h�f�� �m�� �l�\�Z�j�b�g�� �i�j�b�� ��-�l�b�`�g�_�\�•�c�� �^�•�€�� �h�i�•�h�€�^�Z���� �d�h�e�b�� �m�i�_�j�r�_�� �p�•��

�f�•�d�j�h�j�]�Z�g�•�a�f�b���\�b�k�•�\�Z�e�b�k�y�� 

�I�j�b���i�h�k�•�\�Z�o���g�Z���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���m���\�k�•�o���i�•�^�^�h�k�e�•�^�g�b�o���s�m�j�•�\���\�b�y�\�e�y�e�b���j�•�k�l���d�h�Z��

�]�m�e�Z�a�h�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o���k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�•�\�����Z���k�Z�f�_, Staphylococcus aureus  i Staphylococcus 

intermedius, �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���€�o���d�•�e�v�d�h�k�l�•���m�����������j�Z�a�Z���^�h�������������“�����������D�M�H���f�e���i�h�j�•�\�g�y�g�h��

�a���l�\�Z�j�b�g�Z�f�b���i�j�b�������l�b�`�g�_�\�•�c���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z�����Y�d���•���g�Z���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�f�m���l�_�j�f�•�g�•���\�•�^�f�•�q�Z��

�e�b�� �k�l�Z�[�•�e�v�g�h�� �\�b�k�h�d�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �]�j�Z�f�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o�� �d�e�_�[�k�•�}�e�� �������������“���������� �D�M�H���f�e������

�d�•�e�v�d�•�k�l�v���y�d�b�o���a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�Z�k�y���m�����������j�Z�a�Z���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a����-�l�b�`�g�_�\�b�f���l�_�j�f�•�g�h�f�����d�h��

�e�b�� �m�i�_�j�r�_�� �\�•�^�f�•�l�b�e�b�� �€�o�� �i�h�y�\�m���� �<�b�k�•�\�Z�e�b�k�y�� �l�Z�d�h�`�� �i�h�h�^�b�g�h�d�•�� �d�h�e�h�g�•�€�� �^�j�•�`�^�`�h��

�i�h�^�•�[�g�b�o���]�j�b�[�•�\�����M�i�_�j�r�_���\���o�h�^�•���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���[�m�e�b���\�b�^�•�e�_�g�•���d�h�e�h�g�•�€���k�b�g�v�h�]�g�•�c�g�h�€��

�i�Z�e�b�q�d�b�� �����������“���������� �D�M�H���f�e������ �Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�h�h�^�b�g�h�d�•�� �d�h�e�h�g�•�€�� �[�Z�d�l�_�j�h�€�^�•�\ 

(2,11�“0,78) �•���g�b�l�d�h�i�h�^�•�[�g�b�o���]�j�b�[�•�\ (1-2) (�^�b�\�����l�Z�[�e�������������� 

 

4.4.6. �Y�d�•�k�g�b�c���•���d�•�e�v�d�•�k�g�b�c���k�d�e�Z�^���f�•�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a�m���i�h�\�_�j�o�g�•���a�m�[�•�\���m���^�•�e�y�g�p�•��

�y�k�_�g�g�h�]�h���d�j�Z�x���s�m�j�•�\���q�_�j�_�a���^�\�Z�g�Z�^�p�y�l�v���l�b�`�g�•�\���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€ �^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z. 

�>�•�y���H�:���m�i�j�h�^�h�\�`���������l�b�`�g�•�\���a�m�f�h�\�e�x�\�Z�e�Z���\�b�j�Z�`�_�g�•���a�f�•�g�b���f�•�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h��

�a�m���� �I�j�b�� �[�Z�d�l�_�j�•�h�k�d�h�i�•�q�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �i�_�\�g�b�o��

�k�l�Z�[�•�e�v�g�b�o�� �k�l�j�m�d�l�m�j�� �i�h�k�l�m�i�h�\�h�� �\�� �^�b�g�Z�f�•�p�•�� �g�Z�� �j�Z�g�g�•�o�����\�•�^�^�Z�e�_�g�b�o�� �•�� �i�•�a�g�•�o��
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�l�_�j�f�•�g�Z�o�� �h�i�•�h�€�^�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m���� �:�g�Z�e�•�a�� �[�Z�d�l�_�j�•�h�k�d�h�i�•�q�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �g�Z�� �j�Z�g�g�•�o��

�l�_�j�f�•�g�Z�o���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z���i�h�d�Z�a�Z�\�����s�h���\�`�_���g�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�������l�b�`�g�y���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m���\���k�m�[��

�[�•�h�l�h�i�•���i�h�\�_�j�o�g�•���a�m�[�•�\���m���^�•�e�y�g�p�•���y�k�_�g�g�h�]�h���d�j�Z�x���\�b�y�\�e�y�e�Z�k�y���d�h�d�h�\�Z���f�•�d�j�h�n�e�h�j�Z����

�y�d�Z�� �q�Z�k�l�d�h�\�h�� �Z�^�k�h�j�[�m�\�Z�e�Z�k�y�� �\�� �Z�]�j�_�]�Z�l�Z�o�� �a�� �g�b�l�d�h�i�h�^�•�[�g�b�f�b�� �[�Z�d�l�_�j�•�y�f�b��Lep-

t�hthrix�����y�d�•���}���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�b�f�b���^�e�y���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���[�•�h�i�e�•�\�d�b�� 

�M���\�•�^�^�Z�e�_�g�•���l�_�j�f�•�g�b���h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���g�Z�^�d�e�•�l�b�g�g�b�o���k�l�j�m�d��

�l�m�j�� �a�m�f�h�\�e�x�\�Z�e�h�k�y�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�}�x�� �f�•�d�j�h�[�g�h�]�h�� �n�Z�d�l�h�j�m���� �c�f�h�\�•�j�g�h�� �d�Z�j�•�}�k�h�]�_�g�g�b�o��

�\�b�^�•�\�� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\�� ��Streptococcus mutans���� �� �l�Z�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�h�]�h�� �k�m�[�k�l�j�Z�l�m�� ���f�•�d�j�h�[��

�g�b�o�� �i�h�e�•�k�Z�o�Z�j�b�^�•�\���� �[�•�e�d�•�\�� �k�e�b�g�b���� �d�e�•�l�b�g�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\������ �<�•�^�i�h�\�•�^�g�h���� �n�h�j�f�m�\�Z��

�e�Z�k�y�� �g�Z�^�¶�y�k�_�g�_�\�Z�� �[�•�h�i�e�•�\�d�Z���� �I�j�b�� �^�_�l�Z�e�v�g�•�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�p�•�� �[�•�h�i�e�•�\�d�b�� �\�k�l�Z�g�h�\��

�e�_�g�h�����s�h�����^�h�����€�€���k�d�e�Z�^�m���\�o�h�^�b�e�b���Z�]�j�_�]�Z�l�b��- �[�e�y�r�d�b�����y�d�•���m�l�\�h�j�x�\�Z�e�b�k�y���a�Z���m�q�Z�k�l�•��

�i�h�a�Z�d�e�•�l�b�g�g�b�o���i�h�e�•�k�Z�o�Z�j�b�^�•�\�����s�h���i�j�h�^�m�d�m�x�l�v�k�y���p�b�f�b���f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�Z�f�b�����H�q�_��

�\�b�^�g�h�����i�j�h�^�m�d�p�•�y���p�b�o���i�h�e�•�k�Z�o�Z�j�b�^�•�\���i�h�k�b�e�x�\�Z�e�Z�k�y���\�g�Z�k�e�•�^�h�d���j�h�a�\�b�l�d�m���a�Z�i�Z�e�v��

�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �g�Z�� �l�e�•�� �l�j�b�\�Z�e�h�€�� �^�•�€�� �h�i�•�h�€�^�Z���� �P�_�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�\�Z�e�h�k�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b��

�[�Z�d�l�_�j�•�h�k�d�h�i�•�q�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���a�m�[�g�h�]�h���g�Z�e�v�h�l�m���g�Z�i�j�b�d�•�g�p�•������ �l�b�`�g�y�����^�_���\�b�y�\��

�e�y�e�b���g�Z�^�¶�y�k�_�g�_�\�m���[�•�h�i�e�•�\�d�m���m���\�b�]�e�y�^�•���k�m�p�•�e�v�g�h�€���a�m�[�g�h�€���[�e�y�r�d�b�����y�d�Z���n�h�j�f�m�\�Z�e�Z��

�k�y���Z�]�j�_�]�Z�l�Z�f�b���d�h�d�h�\�h�€���f�•�d�j�h�n�e�h�j�b���•��Leptothrix. 

�Q�_�j�_�a���������l�b�`�g�•�\���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���f�Z�a�d�•�\���a���i�•�^�¶�y�k�_�g�_�\�h�€���[�•�h�i�e�•�\�d�b��

�^�h�a�\�h�e�b�e�b�� �\�b�y�\�b�l�b�� �Z�]�j�_�]�Z�l�b�� �± �[�e�y�r�d�b���� �s�h�� �k�d�e�Z�^�Z�e�b�k�y�� �a�� �i�h�e�•�f�h�j�n�g�b�o�� �]�j�Z�f��

�g�_�]�Z�l�\�g�b�o�� �i�Z�e�b�q�h�d���� �y�d�•�� �a�Z�� �f�h�j�n�h�l�b�i�Z�f�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�b�� �[�Z�d�l�_�j�h�€�^�Z�f���� �H�l�`�_���� �i�j�b��

�o�j�h�g�•�q�g�h�f�m���h�i�•�h�€�^�g�h�f�m���\�i�e�b�\�•�� �m���k�m�[�[�•�h�l�h�i�•���i�h�\�_�j�o�g�•���a�m�[�•�\�� �m���^�•�e�y�g�p�•�� �y�k�_�g�g�h�]�h��

�d�j�Z�x���\�•�^�[�m�\�Z�e�b�k�y���a�f�•�g�b�����d�h�l�j�•���k�i�j�b�y�e�b���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�x���k�l�•�c�d�b�o���_�e�_�f�_�g�l�•�\���a�m�[�g�h�]�h��

�g�Z�e�v�h�l�m���a�Z���l�b�i�h�f���a�m�[�g�h�€���[�e�y�r�d�b�����a���m�q�Z�k�l�x���f�h�j�n�h�l�b�i�•�\�����\�e�Z�k�l�b�\�b�o���i�Z�j�h�^�h�g�l�h��

�i�Z�l�h�]�_�g�g�b�f�� �•�� �d�Z�j�•�}�k�h�]�_�g�g�b�f�� �\�b�^�Z�f�� �l�Z�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�h�]�h�� �k�m�[�k�l�j�Z�l�m���� �L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f�� 

�k�d�e�Z�^���g�Z�^�¶�y�k�_�g�_�\�h�€���l�Z���i�•�^�¶�y�k�_�g�_�\�h�€���a�m�[�g�b�o���[�e�y�r�h�d���\�•�^�j�•�a�g�y�\�k�y�� 

�I�j�b�� �[�Z�d�l�_�j�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•��

�g�_�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\�� �m���������� �j�Z�a�Z���� �]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o���g�_�k�i�h�j�h�\�b�o���i�Z�e�b�q�h�d��

�������������“���������� �� �D�M�H���f�e���� �m�� �������� �j�Z�a�Z���� �^�h�� �����������“���������� �� �D�M�H���f�e �l�Z�� �]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o��

�k�i�h�j�h�\�b�o���i�Z�e�b�q�h�d���± �m�����������j�Z�a�Z�����^�h�������������“�����������D�M�H���f�e�������G�Z���p�v�h�f�m���l�_�j�f�•�g�•���k�i�h��
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�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� �l�Z�d�h�`�� �a�f�•�g�b�� �d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�m�� �m�f�h�\�g�h-�i�Z�l�h�]�_�g�g�h�€�� �f�•�d�j�h�n�e�h�j�b���� �s�h��

�i�j�h�y�\�e�y�e�h�k�y�� �m�� �k�m�l�l�}�\�h�f�m�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�•�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o�� �k�l�Z�n�•�e�h��

�d�h�d�•�\���± �m�����������j�Z�a�Z�����^�h�������������“�����������D�M�H���f�e ���l�Z�[�e������������. 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�Y�d�•�k�g�b�c���•���d�•�e�v�d�•�k�g�b�c���k�d�e�Z�^���f�•�d�j�h�[�•�h�l�b���i�h�\�_�j�o�g�•���a�m�[�•�\���m �^�•�e�y�g�p�•���y�k�_�g�g�h�]�h��

�d�j�Z�x���s�m�j�•�\���q�_�j�_�a���^�\�Z�g�Z�^�p�y�l�v���l�b�`�g�•�\���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z�����D�M�H���f�e��. 

�‹  �;�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�•�����m�]�j�m�i�m�\�Z�g�g�y �D�h�g�l�j�h�e�v 
�Q�_�j�_�a���������l�b�`�g�•�\��

�^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z 

1. �G�_�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b �����������“�������� �����������“�������� 
2. �=�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�•���g�_�k�i�h�j�h�\�•���i�Z�e�b�q�d�b ���������“�������� �����������“�������� 
3. �=�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�•���k�i�h�j�h�\�•���i�Z�e�b�q�d�b ���������“�������� �����������“�������� 
4. �.-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b �����������“�������� �����������“�������� 
5. �D�h�Z�]�m�e�Z�a�h�g�_�]�Z�l�b�\�g�•���k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�b�� �����������“�������� �����������“�������� 
6 �?�g�l�_�j�h�d�h�d�b �����������“�������� �����������“�������� 
7. �?�r�_�j�b�o�•�€ ���������“�������� �����������“�������� 
8. �=�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���_�r�_�j�b�o�•�€ - �����������“�������� 
10. ��-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b�������� - �����������“�������� 
9. �D�h�Z�]�m�e�Z�a�h�i�h�a�b�l�b�g�•���k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�b�� - �����������“�������� 
11. �D�e�_�[�k�•�}�e�b - �����������“�������� 
12. �;�Z�d�l�_�j�h�€�^�b - �����������“�������� 
13. �K�b�g�v�h�]�g�•�c�g�Z���i�Z�e�b�q�d�Z - ���������“�������� 
14. �>�j�•�`�^�`�h�i�h�^�•�[�g�•���]�j�b�[�b - 1-2 
15 �G�b�l�d�h�i�h�^�•�[�g�•���]�j�b�[�b�� - 1-2 
 

�D�•�e�v�d�•�k�l�v�� �d�h�e�h�g�•�c�� �_�g�l�_�j�h�d�h�d�•�\�� �a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�Z�k�y�� �m�� �������� �j�Z�a�Z���� �^�h�� �����������“����������

�D�M�H���f�e�����Z���_�r�_�j�b�o�•�c���m�����������j�Z�a�Z�����^�h�������������“�����������D�M�H���f�e�����A�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�b�k�y���d�•�e�v�d�•�k�g�•��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\�� �a�� �i�Z�l�h�]�_�g�g�b�f�b�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�y�f�b���� �A�h�d�j�_�f�Z���� �d�•�e�v�d�•�k�l�v��

�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �_�r�_�j�b�o�•�c���� �y�d�� �•�� �g�Z�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�f�m�� �l�_�j�f�•�g�•�� �a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�Z�k�y�� �± �m�� ��������

�j�Z�a�Z�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�� �d�•�e�v�d�•�k�g�b�f�� �k�d�e�Z�^�h�f�� �m�� �l�\�Z�j�b�g�� �g�Z�� ���� �l�b�`�g�•���� �D�•�e�v��

�d�•�k�l�v�� �d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o�� �k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�•�\�� �a�j�h�k�l�Z�e�Z�� �m�� �������� �j�Z�a�Z���� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� ��-

�l�b�`�_�\�b�f�� �\�\�_�^�_�g�g�y�f�� �h�i�•�h�€�^�Z���� �d�h�e�b�� �m�i�_�j�r�_�� �€�o�� �[�m�e�h�� �\�b�y�\�e�_�g�h�� �^�h�� �����������“����������

�D�M�H���f�e���� �D�•�e�v�d�•�k�g�b�c�� �k�d�e�Z�^�� ��-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\���� �m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �Z�g�Z��
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�e�h�]�•�q�g�b�f�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �m�� �l�\�Z�j�b�g�� �g�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�� ���� �l�b�`�g�y�����d�h�e�b�� �m�i�_�j�r�_�� �\�h�g�b��

�\�b�k�•�\�Z�e�b�k�y�� �a�[�•�e�v�r�m�\�Z�\�k�y�� �m�� �������� �j�Z�a�Z���� �^�h�� �����������“���������� �D�M�H���f�e���� �<�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �l�Z�d�h�`��

�•�g�r�•���q�b�g�g�b�d�b���\�•�j�m�e�_�g�l�g�h�k�l�•���f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\�����y�d�•���[�m�e�b���a�m�f�h�\�e�_�g�•���i�h�y�\�h�x���\�b�^�h��

�\�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�m�� �Z�[�h�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f�� �j�•�\�g�y�� �f�•�d�j�h�[�g�h�€�� �d�h�e�h�g�•�a�Z�p�•�€�� �i�Z�l�h�]�_�g�g�b�o�� �\�b�^�•�\����

�g�_�\�e�Z�k�l�b�\�b�o���g�h�j�f�Z�e�v�g�b�f���[�•�h�p�_�g�h�a�Z�f�����P�_���i�j�h�y�\�e�y�e�h�k�y���d�h�g�l�Z�f�•�g�Z�p�•�}�x���d�e�_�[�k�•�}�e��

�•���g�b�l�d�h�i�h�^�•�[�g�b�o���]�j�b�[�•�\�����Z���l�Z�d�h�`���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f���d�•�e�v�d�h�k�l�•���k�b�g�v�h�]�g�•�c�g�h�€���i�Z�e�b�q�d�b���m 

���������j�Z�a�Z�����i�h�j�•�\�g�y�g�h���a������-�l�b�`�g�_�\�h�x���^�•�}�x���h�i�•�h�€�^�Z�����d�h�e�b���m�i�_�j�r�_���\�h�g�b���\�b�k�•�\�Z�e�Z�k�y��

�^�h�����������“�����������D�M�H���f�e�����A�\�_�j�l�Z�e�h���m�\�Z�]�m���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���i�Z�j�h�^�h�g�l�h�i�Z�l�h�]�_�g�g�b�o���f�•�d�j�h��

�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\�� �[�Z�d�l�_�j�h�€�^�•�\�� �m�� �������� �j�Z�a�Z���� �m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �i�h�i�_�j�_�^�g�•�f�� �l�_�j�f�•�g�h�f���� �^�h��

�����������“���������� �D�M�H���f�e���� �s�h�� �i�j�b�a�\�h�^�b�e�h�� �^�h�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y�� �^�b�k�[�•�h�l�b�q�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �m��

�J�I���s�m�j�•�\�����^�b�\�����l�Z�[�e�������������� 

 

�������������� �<�a�Z�}�f�h�\�•�^�g�h�k�b�g�b�� �k�d�e�Z�^�m�� �f�•�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a�m�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �a�m�[�•�\�� �m�� �^�•�e�y�g�p�•��

�y�k�_�g�g�h�]�h���d�j�Z�x���l�Z���a�f�•�g���k�e�b�a�h�\�h�€���h�[�h�e�h�g�d�b���y�k�_�g���j�h�l�h�\�h�€���i�h�j�h�`�g�b�g�b���s�m�j�•�\���q�_�j�_�a��

�^�_�k�y�l�v���l�b�`�g�•�\���h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m. 

�A���f�_�l�h�x�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �_�l�•�h�e�h�]�•�q�g�h�€���j�h�e�•���h�d�j�_�f�b�o���i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�•�\�� �f�•�d�j�h�[�•�h��

�f�m�� �\�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �a�f�•�g�� �m�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�•���� �g�Z�f�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y��

�y�d�•�k�g�h�]�h�� �l�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�m�� �f�•�d�j�h�[�•�h�l�b�� �i�h�\�_�j�o�g�•���a�m�[�•�\�� �m�� �^�•�e�y�g�p�•�� �y�k�_�g�g�h�]�h��

�d�j�Z�x���s�m�j�•�\���q�_�j�_�a���������l�b�`�g�•�\���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h���h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m�����>�e�y���^�h�k�y��

�]�g�_�g�g�y���p�•�}�€���f�_�l�b���i�•�^�^�h�k�e�•�^�g�b�o���l�\�Z�j�b�g�����������h�k�h�[�b�g�����^�\�h�o���i�•�^�]�j�m�i�����������•���������l�b�`�g�•�\��

�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�����i�_�j�_�]�j�m�i�h�\�m�\�Z�e�b���a�Z���k�l�m�i�_�g�_�f���\�b�j�Z�`�_�g�h�k�l�•���a�f�•�g�����y�d�•���\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z��

�e�b�� �\�� �^�•�e�y�g�p�•�� �y�k�_�g�g�h�]�h�� �d�j�Z�x�� �K�H�J�I���� �G�Z�f�b�� �[�m�e�b�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�•������ �h�k�g�h�\�g�•�� �k�l�m�i�_�g�•: I 

�k�l�m�i�•�g�v���± �]�•�i�_�j�_�f�•�y�����g�Z�[�j�y�d�����_�j�h�a�•�€���K�H���y�k�_�g��������������������II  �k�l�m�i�•�g�v���± �g�Z�[�j�y�d�����_�j�h�a�•�€����

�i�h�h�^�b�g�h�d�•�� �\�b�j�Z�a�d�b�� �K�H�� �y�k�_�g���� �i�h�q�Z�l�d�h�\�•�� �h�a�g�Z�d�b�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �p�•�e�•�k�g�h�k�l�•�� �^�g�Z�� �Y�;��

(16,7%); III  �k�l�m�i�•�g�v���± �p�•�Z�g�h�l�b�q�g�•�k�l�v���K�H�����\�b�j�Z�a�d�b�����a�g�b�`�_�g�g�y���y�k�_�g�����i�h�]�e�b�[�e�_�g�g�y��

�Y�;��������������������IV �k�l�m�i�•�g�v �± �p�•�Z�g�h�a���•���]�g�•�c�g�h-�g�_�d�j�h�l�b�q�g�•���a�f�•�g�b���K�H���y�k�_�g�����i�j�h�]�j�_�k�b�\��

�g�_���i�h�]�e�b�[�e�_�g�g�y���Y�;������������������ 

�I�j�b���[�Z�d�l�_�j�•�h�k�d�h�i�•�q�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o���f�Z�a�d�•�\���m���l�\�Z�j�b�g���a�������k�l�m�i�_�g�_�f���\�b�y�\��

�e�y�e�b���i�h�f�•�j�g�m���d�•�e�v�d�•�k�l�v���e�_�c�d�h�p�b�l�•�\���\���i�h�e�•���a�h�j�m�����Z���l�Z�d�h�`���_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\�����g�Z���i�h�\�_��
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�j�o�g�•�� �y�d�b�o�� �\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�� �Z�^�k�h�j�[�p�•�x�� �d�h�d�•�\���� �M�� �l�\�Z�j�b�g�� �a���,�,�� �k�l�m�i�_�g�_�f�� �\�b�y�\�e�y�e�b��

�a�g�Z�q�g�_�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �e�_�c�d�h�p�b�l�•�\���� �^�_�]�_�g�_�j�Z�l�b�\�g�h�� �a�f�•�g�_�g�•�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�b����

�I�j�b���1�1�1���k�l�m�i�_�g�•���f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�b�o���a�f�•�g�����m���i�h�e�•���a�h�j�m���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b���s�•�e�v�g�•���k�d�m�i�q�_�g��

�g�y�� �d�h�d�h�\�h�€�� �f�•�d�j�h�[�•�h�l�b���� �f�h�g�h�g�m�d�e�_�Z�j�b���� �y�\�b�s�Z�� �Z�m�l�h�n�Z�]�h�p�b�l�h�a�m�� �_�j�b�l�j�h�p�b�l�•�\�� �l�Z��

�^�_�]�_�g�_�j�Z�p�•�x�� �d�e�•�l�b�g�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �y�k�_�g���� �M�� �l�\�Z�j�b�g�� �a�� �,�9�� �k�l�m�i�_�g�_�f�� �m�� �f�Z�a�d�Z�o��

�\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�� �a�j�m�c�g�h�\�Z�g�•�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�b���� �k�_�]�f�_�g�l�h�y�^�_�j�g�•�� �e�_�c�d�h�p�b�l�b���� �Z�m�l�h�n�Z�]�h��

�p�b�l�h�a�� �_�j�b�l�j�h�p�b�l�•�\���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �Z�]�j�_�]�Z�p�•�x�� �f�•�d�j�h�[�•�h�l�b�� �]�j�Z�f�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o�� �[�Z�d�l�_�j�•�c�� �•��

�]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�h�€���d�h�d�h�\�h�€���f�•�d�j�h�n�e�h�j�b�� 

�I�j�b���[�Z�d�l�_�j�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o���a�\�_�j�l�Z�e�b���m�\�Z�]�m���g�Z���f�•�d�j�h�[�g�•���a�[�m�^�g�b��

�d�b�� �]�g�•�c�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�i�h�a�b�l�b�\�g�•�� �k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�b�� �•�� ��-

�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b�����h�k�d�•�e�v�d�b���d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�i�h�a�b�l�b�\�g�b�f���k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�Z�f���\�e�Z�k�l�b��

�\�Z�� �i�j�h�^�m�d�p�•�y�� �l�h�d�k�b�g�•�\�� �a�� �g�_�d�j�h�l�b�q�g�h�x�� �^�•�}�x�� ���]�_�f�h�e�•�a�b�g�b���� �e�_�p�b�l�b�g�Z�a�Z������ �Z�� ��-

�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•�� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b �i�j�h�^�m�d�m�x�l�v�� �l�h�d�k�b�g�� �n�h�k�n�h�e�•�i�Z�a�m�� �a�� �p�b�l�h�l�h�d�k�b�q�g�b�f�b��

�\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�y�f�b���� �A�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �h�[�j�Z�o�m�g�d�m�� �d�j�b�l�_�j�•�€�€�\���D�j�Z�k�d�_�e�Z-�M�h�e�e�•�k�Z�� �•���Z�[�h��

�F�Z�g�g�Z-�M�•�l�g�•�� �\�b�y�\�e�_�g�Z�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�•�k�l�v�� �a�f�•�g�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �m�]�j�m�i�m�\�Z�g�v��

���j���������������� �a�Z�� �\�b�g�y�l�d�h�f �]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o���_�r�_�j�b�o�•�c�� �D�•�e�v�d�•�k�l�v�� �d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o��

�k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�•�\�� �i�j�b�� �,�,�,�� �k�l�m�i�_�g�•�� �a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�Z�k�v�� �m�� �������� �j�Z�a�Z�� �������������“���������� �D�M�H���f�e������ �Z��

�i�j�b���,�9���± �m�����������j�Z�a�Z���������������“�������� �D�M�H���f�e�������i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���1���k�l�m�i�_�g�_�f���j�h�a�\�b�l�d�m��

�i�j�h�p�_�k�m�����D�•�e�v�d�•�k�l�v����-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o�����k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\ �i�j�b���,�,�,���k�l�m�i�_�g�•���j�h�a�\�b�l�d�m���i�j�h��

�p�_�k�m���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���,���k�l�m�i�_�g�_�f���������������“�������� �D�M�H���f�e) �a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�Z�k�y���m�����������j�Z�a�Z�����i�j�b��

�,�9�� �k�l�m�i�_�g�•�� �������������“���������� �D�M�H���f�e�� �± �m�� �������� �j�Z�a�Z�� ���l�Z�[�e���� ������������ �L�Z�d�•�� �^�Z�g�•�� �f�h�`�g�Z��

�j�h�a�p�•�g�x�\�Z�l�b�� �y�d�� �^�h�d�Z�a�b�� �c�f�h�\�•�j�g�h�]�h�� �_�l�•�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �q�b�g�g�b�d�Z�� �p�b�o�� �[�Z�d�l�_�j�•�c�� �m�� �j�h��

�a�\�b�l�d�m���a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���\���y�k�g�Z�o�� 

�<�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �l�Z�d�h�`�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�m�� �m�f�h�\�g�h-�i�Z�l�h�]�_�g�g�b�o��

�f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\���� �L�Z�d���� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o���k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�•�\�� �i�j�b�� �,�,�,�� �k�l�m��

�i�_�g�•���a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�Z�k�y���m�����������j�Z�a�Z�����Z���i�j�b���,�9���k�l�m�i�_�g�•���± �m�����������j�Z�a�Z���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���,���k�l�m�i�_��

�g�_�f�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�j�h�p�_�k�m���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m���� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �_�r�_�j�b�o�•�c���������������“���������� �D�M�H���f�e) 

�a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�Z�k�y���m�����������j�Z�a�Z���i�j�b���,�9���k�l�m�i�_�g�•�����i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���1���k�l�m�i�_�g�_�f. �A�\�Z�`�Z�x�q�b���g�Z��

�l�_���� �s�h�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v���.-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\ �k�m�l�l�}�\�h�� �g�_�� �a�f�•�g�x�\�Z�e�Z�k�y���� �h�^�g�Z�d����
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�a�[�_�j�•�]�Z�e�Z�k�y�� �l�_�g�_�^�_�g�p�•�y�� �^�h�� �€�o�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �i�j�b�� �,�,�,�� �•�� �,�9�� �k�l�m�i�_�g�•�� �m�� �������� �j�Z�a�Z���� �\��

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���,���k�l�m�i�_�g�_�f�����P�_���k�\�•�^�q�b�e�h���i�j�h���i�h�\�•�e�v�g�_�����h�^�g�Z�d�����^�b�g�Z�f�•�q�g�_���a�j�h�k�l�Z�g�g�y��

�d�•�e�v�d�h�k�l�•���f�•�d�j�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\�����y�d�•���\�o�h�^�y�l�v���^�h���k�d�e�Z�^�m���[�•�h�i�e�•�\�d�b���a���h�^�h�g�l�h�i�Z�l�h�]�_�g�g�b�f�b��

�\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�y�f�b���� �D�•�e�v�d�•�k�g�b�c�� �k�d�e�Z�^�� �^�j�•�`�^�`�h�i�h�^�•�[�g�h�€�� �f�•�d�j�h�n�e�h�j�b�� �� �f�Z�\�� �k�l�Z�[�•�e�v�g�•��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�b�����a�Z���\�b�g�y�l�d�h�f���m���s�m�j�•�\���a���,�,���k�l�m�i�_�g�_�f���\�b�j�Z�`�_�g�h�k�l�•���i�j�h�p�_�k�m�����^�_���€�o���d�•�e�v��

�d�•�k�l�v�� �a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�Z�k�y�� �m�� �������� �j�Z�a�Z���� �\ �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �,�� �k�l�m�i�_�g�_�f. �<�•�^�f�•�q�_�g�h�� �l�Z�d�h�`��

�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �k�b�g�v�h�]�g�•�c�g�h�€�� �i�Z�e�b�q�d�b�� �m�� �������� �j�Z�a�Z�� �i�j�b�� �,�9�� �k�l�m�i�_�g�•���� �i�j�b 

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �,�,�,�� �k�l�m�i�_�g�_�f���� �K�m�l�l�}�\�_�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�m�� �d�e�_�[�k�•�}�e��

(���������“�������� �D�M�H���f�e�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b���i�j�b���,�9���k�l�m�i�_�g�•���j�h�a�\�b�l�d�m���i�j�h�p�_�k�m�����l�Z�[�e�������������� 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�Y�d�•�k�g�b�c���•���d�•�e�v�d�•�k�g�b�c���k�d�e�Z�^���f�•�d�j�h�[�•�h�l�b���i�h�\�_�j�o�g�•���a�m�[�•�\���m �^�•�e�y�g�p�•���y�k�_�g�g�h�]�h��

�d�j�Z�x���s�m�j�•�\���\���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���\�•�^���k�l�m�i�_�g�y���\�b�j�Z�`�_�g�h�k�l�•���i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m��

�g�Z�i�j�b�d�•�g�p�•���^�_�k�y�l�h�]�h���l�b�`�g�y���h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m�����D�M�H���f�e��. 

�‹  
�;�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�•��
�m�]�j�m�i�m�\�Z�g�g�y�� 

�K�l�m�i�•�g�v���\�b�j�Z�`�_�g�h�k�l�•���i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m 

1 2 3 4 

1. 
�.-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•��
�k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b 

�����������“�������� �����������“�������� �����������“���������� �����������“���������� 

2. 
�D�h�Z�]�m�e�Z�a�h�g�_�]�Z�l�b�\�g�•��
�k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�b 

�����������“�������� 65,33�“8,50 �����������“�������� �����������“�������� 

3. �?�r�_�j�b�o�•�€ �����������“�������� �����������“�������� �����������“�������� �����������“���������� 

4. 
�=�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���_�r�_��
�j�b�o�•�€ 

1-2 1-2 1-2 1-2 

5. 
��-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•��
�k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b 

�����������“�������� �����������“�������� �����������“�������� �����������“�������� 

6. 
�D�h�Z�]�m�e�Z�a�h�i�h�a�b�l�b�\�g�•��
�k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�b 

���������“�������� �����������“�������� 21,33�“5,39 �����������“�������� 

7. �D�e�_�[�k�•�}�e�b - - 1-2 ���������“�������� 

 

�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e���������� 

8. �K�b�g�v�h�]�g�•�c�g�Z���i�Z�� 1-2 1-2 ���������“�������� ���������“�������� 
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�e�b�q�d�Z 

9. 
�>�j�•�`�^�`�i�h�^�•�[�g�•��
�]�j�b�[�b 

���������“�������� �����������“�������� ���������“�������� ���������“�������� 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� �^�Z�g�•���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•���m���\�b�]�e�y�^�•���F�“�6�'�����^�_���F���± �k�_�j�_�^�g�}���a�g�Z�q�_�g�g�y�����6�'���±

�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�_���\�•�^�o�b�e�_�g�g�y�� 

 

�������������� �>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �\�•�j�m�e�_�g�l�g�h�k�l�•�� �[�Z�d�l�_�j�•�c���� �\�b�^�•�e�_�g�b�o�� �a�� �i�h��

�\�_�j�o�g�•���a�m�[�•�\���m���^�•�e�y�g�p�•���y�k�_�g�g�h�]�h���d�j�Z�x���g�Z �j�•�a�g�b�o���l�_�j�f�•�g�Z�o���h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m. 

�I�j�b�� �^�•�€�� �H�:�� �m�i�j�h�^�h�\�`�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m���g�Z�f�b�� �[�m�e�b���\�b�y�\�e�_�g�•�� �i�_�\�g�•�� �q�b�g�g�b�d�b��

�\�•�j�m�e�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\�� ���j�b�k���� ���������� �± �������������� �>�h�k�e�•�^�`�_�g�h���]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•�� �\�e�Z��

�k�l�b�\�h�k�l�•��Staphylococcus aureus �^�e�y���\�b�y�\�e�_�g�g�y���.-�l�h�d�k�b�g�m�����y�d�b�c���g�Z�e�_�`�b�l�v���^�h���h�k��

�g�h�\�g�b�o�� �q�b�g�g�b�d�•�\�� �\�•�j�m�e�_�g�l�g�h�k�l�•�� �k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�•�\���� �\�•�g�� �f�Z�}�� �^�_�j�f�h�g�_�d�j�h�l�b�q�g�m�� �l�Z�� �e�_��

�l�Z�e�v�g�m�� �^�•�x���� �c�h�]�h�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �a�Z�� �a�^�Z�l�g�•�k�l�x�� �k�i�j�b�q�b�g�y�l�b�� �]�_�f�h�e�•�a�� �_�j�b�l�j�h�p�b�l�•�\����

�d�j�h�e�y�����>�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�e�b���l�Z�d�h�`���i�j�h�^�m�d�p�•�x���.-�]�_�f�h�e�•�a�b�g�m���q�b�k�l�h�€���d�m�e�v�l�m�j�b���k�l�Z�n�•�e�h��

�d�h�d�Z�����a�h�d�j�_�f�Z�����g�Z�����k�_�j�_�^�h�\�b�s�•���\�b�y�\�e�y�e�b���d�h�e�h�g�•�€���k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�•�\���a���\�_�e�b�d�b�f���a�h�g�Z�f�b��

�]�_�f�h�e�•�a�m�� �_�j�b�l�j�h�p�b�l�•�\�� �d�j�h�e�y���� �y�d�� �h�^�g�Z�� �a�� �h�a�g�Z�d�� �\�•�j�m�e�_�g�l�g�h�k�l�•�� �p�b�o�� �[�Z�d�l�_�j�•�c�� ���^�b�\����

�j�b�k���������������� 

�G�Z�f�b�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�e�Z�k�v�� �l�Z�d�h�`�� �i�j�h�^�m�d�p�•�y���h�^�g�h�]�h�� �a�� �q�b�g�g�b�d�•�\�� �\�•�j�m�e�_�g�l�g�h�k�l�•��

�k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�•�\���± �e�_�p�b�l�b�g�Z�a�b���i�j�b���i�h�k�•�\�•���g�Z���`�h�\�l�d�h�\�h-�k�h�e�v�h�\�b�c���Z�]�Z�j�� �P�_�c���q�b�g�g�b�d����

�^�•�x�q�b���g�Z���e�_�p�b�l�b�g���d�e�•�l�b�g�g�b�o���f�_�f�[�j�Z�g�����k�i�j�b�q�b�g�y�}���e�•�a�b�k���d�e�•�l�b�g�����G�Z���j�b�k�m�g�d�m 4.49 

�\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b���d�h�e�h�g�•�€�������\�b�^�•�\���d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o���k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�•�\���± Staphylococ-

cus aureus i Staphylococcus intermedius�����>�h�\�d�h�e�Z���d�h�e�h�g�•�c��Staphylococcus aureus 

�k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� �a�h�g�m�� �e�_�p�b�l�b�g�Z�a�g�h�€�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���� �>�h�\�d�h�e�Z���d�h�e�h�g�•�c��Staphylococcus 

intermedius �l�Z�d�Z���a�h�g�Z���g�_���m�l�\�h�j�x�\�Z�e�Z�k�y�����s�h���k�\�•�^�q�b�e�h���i�j�h���\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v���e�_�p�b�l�b�g�Z��

�a�b�����H�l�`�_�����m���l�\�Z�j�b�g���\�b�y�\�e�y�e�b���\�•�j�m�e�_�g�l�g�•���\�Z�j�•�Z�g�l�b���k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�•�\���± �i�j�h�^�m�p�_�g�l�•�\���.-

�]�_�f�h�e�•�a�b�g�m���l�Z���e�_�p�b�l�b�g�Z�a�b���� 

�I�j�b �a�Z�[�h�j�•���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���a���Y�;�����q�_�j�_�a���������l�b�`�g�•�\���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z���\�b�y�\�e�y�e�b���_�r�_�j�b�o�•�€��

�a�� �]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�f�b�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�y�f�b���� �y�d�•�� �\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�k�y�� �y�d�� �d�h�e�h�g�•�€�� �k�_�j�_�^�g�v�h�]�h��

�j�h�a�f�•�j�m���� �h�l�h�q�_�g�•�� �^�h�\�d�h�e�Z�� �a�h�g�h�x�� �]�_�f�h�e�•�a�m���� �A�_�e�_�g�m�\�Z�l�b�c�� �i�•�]�f�_�g�l�� �i�j�b�� �i�h�k�•�\�Z�o��
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�k�\�•�^�q�b�\�� �i�j�h�� �j�•�k�l�� �k�b�g�v�h�]�g�•�c�g�h�€�� �i�Z�e�b�q�d�b���� �k�b�g�v�h-�a�_�e�_�g�h�]�h�� �d�h�e�v�h�j�m�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d��

�i�•�]�f�_�g�l�m�� �i�•�h�p�•�Z�g�•�g�m�� ���^�b�\���� �j�b�k���� ���������� �:������ �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �f�•�d�j�h�[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �^�h��

�k�e�•�^�`�_�g�v�� �\�d�Z�a�m�\�Z�e�b�� �g�Z�� �a�g�Z�q�g�•�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �f�•�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a�m�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �a�m�[�•�\�� �m��

�^�•�e�y�g�p�•�� �y�k�_�g�g�h�]�h�� �d�j�Z�x�� �J�I�� �s�m�j�•�\�� �l�Z�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �� �[�Z�d�l�_�j�•�c�� �a�� �h�a�g�Z�d�Z�f�� �\�•�j�m�e�_�g�l��

�g�h�k�l�•�����Q�_�j�_�a���������l�b�`�g�•�\���h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m���i�j�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���a���Y�;�����y�d�•��

�a�g�Z�q�g�h�� �i�h�]�e�b�[�e�x�\�Z�e�b�k�y���� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �e�•�f�n�h�p�b�l�b���� �h�^�g�Z�d���� �]�j�Z�g�m�e�h��

�p�b�l�b���g�_���\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�k�v�����D�e�•�l�b�g�g�•���_�e�_�f�_�g�l�b���± �[�Z�]�Z�l�h�y�^�_�j�g�•���d�e�•�l�b�g�b�����G�Z���\�•�e�v�g�b�o��

�\�•�^�� �d�e�•�l�b�g�� �^�•�e�y�g�d�Z�o�� �\�b�y�\�e�y�e�b�� �i�h�e�•�f�h�j�n�g�•�� �]�j�Z�f�g�_�]�Z�l�b�\�g�•�� �i�Z�e�b�q�d�b�� ���^�b�\���� �j�b�k����

�����������;). 
 

 

�J�b�k�� 4.49. �F�•�d�j�h�[�•�h�e�h�]�•�q�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �f�•�d�j�h�n�e�h�j�b �a�m�[�g�h�]�h�� �g�Z�e�v�h�l�m�� �q�_�j�_�a�� ����

���:�����l�Z���������;�����l�b�`�g�•�\���h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m�� 

 

 

�G�Z���d�e�•�l�b�g�Z�o���[�m�e�b���i�h�f�•�l�g�•���^�j�•�[�g�•���a�_�j�g�b�k�l�•���k�l�j�m�d�l�m�j�b���i�j�h�^�h�\�]�m�\�Z�l�h�€���n�h�j��

�f�b���� �P�_�� �\�d�Z�a�m�\�Z�e�h�� �g�Z�� �i�h�]�e�b�g�Z�g�g�y�� �•�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�d�e�•�l�b�g�g�_���� �j�h�a�f�•�s�_�g�g�y�� �f�•�d�j�h�h�j��

�]�Z�g�•�a�f�•�\�����c�f�h�\�•�j�g�h���[�Z�d�l�_�j�h�€�^�•�\�����a�^�Z�l�g�b�o���Z�k�h�j�[�m�\�Z�l�b�k�y���g�Z���d�e�•�l�b�g�Z�o���•���k�i�j�b�q�b�g�y�l�b��

�p�b�l�h�l�h�d�k�b�q�g�b�c�� �_�n�_�d�l�� �m�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �^�•�€�� �n�_�j�f�_�g�l�m�� �i�Z�l�h�]�_�g�g�h�k�l�•�� �p�b�o�� �[�Z�d�l�_�j�•�c�� �± 

�n�h�k�n�h�e�•�i�Z�a�b�����G�Z���p�b�l�h�l�h�d�k�b�q�g�m���^�•�x�����\�d�Z�a�m�\�Z�e�h���•���\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v���a�Z�i�Z�e�v�g�h�€���j�_�Z�d�p�•�€���± 

�:���� ���� �± Staphylococcus aureus �a�� �a�h��
�g�Z�f�b�� �]�_�f�h�e�•�a�m���� �I�h�k�•�\�� �g�Z�� �d�j�h�\�
�y�g�h��
�f�m���Z�]�Z�j�•�����A�[�������o���� 

�;�������� �± Staphylococcus aureus �a���e�_��
�p�b�l�b�g�Z�a�g�h�x�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�x���� ���� �±Sta-
phylococcus intermedius���� �I�h�k�•�\�� �g�Z��
�`�h�\�l�d�h-�k�h�e�v�h�\�h�f�m���Z�]�Z�j�•. �A�[�������o4. 
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�m���f�Z�a�d�Z�o���g�_���\�b�y�\�e�y�e�b���g�_�c�l�j�h�n�•�e�v�g�b�o���e�_�c�d�h�p�b�l�•�\�����L�Z�d�•���a�f�•�g�b���[�m�e�b���h�a�g�Z�d�h�x���j�h��

�a�\�b�l�d�m���g�_�d�j�h�l�b�q�g�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\�� 
 

 

�J�b�k�������������� �F�•�d�j�h�[�•�h�l�Z���g�Z�^�
�y�k�_�g�_�\�h�€���a�m�[�g�h�€���[�e�y�r�d�b�����:�����l�Z���f�h�j�n�h�e�h�]�•�y���[�Z�d�l�_�j�•�c���a��

�i�•�^�
�y�k�_�g�_�\�h�€���a�m�[�g�h�€���[�e�y�r�d�b�����;�����s�m�j�•�\���q�_�j�_�a���^�\�Z�g�Z�^�p�y�l�v���l�b�`�g�•�\���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z�� 

 

 

�<�b�k�g�h�\�d�b���^�h���j�h�a�^�•�e�m������ 

�<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h�� �]�•�k�l�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���� �f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�h�]�h���� �m�e�v��

�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�]�h�� �l�Z�� �f�•�d�j�h�[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �l�d�Z�g�b�g�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �l�Z��

�f�•�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a�m �k�m�[�[�•�h�l�h�i�m�� �j�h�l�h�\�h�€�� �i�h�j�h�`�g�b�g�b�� �[�•�e�b�o�� �s�m�j�•�\�� �\�� �^�b�g�Z�f�•�p�•��

�h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m���g�Z�f�b���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���g�Z�k�l�m�i�g�_�� 

1. �I�j�b�� ��-�l�b�`�g�_�\�•�c�� �^�•�€�� �h�i�•�h�€�^�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�v�]�_�l�b�d�Z�� �g�Z�� �f�•�d�j�h�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�f�m��

�j�•�\�g�•���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•���a�f�•�g�b���m�����l�d�Z�g�b�g�Z�o���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�����y�d�•���i�j�h�y�\�e�y�e�b��

�k�y�� �i�h�l�h�\�s�_�g�g�y�f�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �y�k�_�g���� �Z�d�Z�g�l�h�a�h�f���� �_�j�h�a�•�y�f�b���� �i�h�f�•�j�g�h�x�� �^�_�a�h�j��

�]�Z�g�•�a�Z�p�•�}�x�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�g�y���� �g�_�a�g�Z�q�g�b�f�� �g�Z�[�j�y�d�h�f���l�Z�� �•�g�n�•�e�v�l�j�Z��

�p�•�}�x���m���\�e�Z�k�g�•�c���i�e�Z�k�l�b�g�p�•�����m�s�•�e�v�g�_�g�g�y�f���•���\�h�]�g�b�s�_�\�b�f���\�•�^�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y�f���d�h�e�Z�]�_��

�g�h�\�b�o �\�h�e�h�d�h�g���i�_�j�•�h�^�h�g�l�m���\�•�^���p�_�f�_�g�l�m���d�h�j�_�g�y���a�m�[�Z�����Z���l�Z�d�h�`���y�\�b�s�Z�f�b�����Z�g�]�•�h��

�f�Z�l�h�a�m�����d�Z�i�•�e�y�j�g�h�]�h���k�l�Z�a�m�����a�Z�i�m�k�l�•�g�g�y�f���i�j�h�k�\�•�l�m���k�m�^�b�g���� 

�:���� ���� �± �d�h�e�h�g�•�€�� �k�b�g�v�h�]�g�•�c�g�h�€�� �i�Z�e�b�q��
�d�b���������± �]�j�b�[�d�h�\�Z���f�•�d�j�h�n�e�h�j�Z. �I�h�k�•�\��
�g�Z���d�j�h�\�
�y�g�h�f�m���Z�]�Z�j�•�����A�[�����o���� 

�;���������± �Z�^�k�h�j�[�p�•�y���]�j�Z�f�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o���i�Z��
�e�b�q�h�d���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�•���_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\�� 2 �± 
�Z�m�l�h�n�Z�]�h�p�b�l�h�a�� �_�j�b�l�j�h�p�b�l�•�\���� �H�[����
�o���������h�d���o���� 
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������ �Q�_�j�_�a�� ���� �l�b�`�g�•�� �^�•�€�� �h�i�•�h�€�^�Z�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �i�h�l�h�\�s�_�g�g�y�� �_�i�•�l�_�e�•�x���� �^�_�k�d�\�Z�f�Z��

�p�•�x���� �]�•�i�_�j�d�_�j�Z�l�h�a���� �Z�d�Z�g�l�h�a���� �_�j�h�a�•�€���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �\�b�j�Z�`�_�g�•�� �h�a�g�Z�d�b�� �^�_�a�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€��

�_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�g�y���� �M�� �\�e�Z�k�g�•�c�� �i�e�Z�k�l�b�g�p�•�� �g�Z�[�j�y�d�h�\�•�� �y�\�b�s�Z�� �k�m�i�j�h��

�\�h�^�`�m�\�Z�e�b�k�y���a�g�b�`�_�g�g�y�f���\�b�k�h�l�b���k�h�k�h�q�d�•�\�����M���i�_�j�•�h�^�h�g�l�•���\�•�^�f�•�q�Z�e�b���g�Z�[�j�y�d�����i�h��

�q�Z�l�d�h�\�•���h�a�g�Z�d�b���^�_�a�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€���a�\�¶�y�a�d�b�����M���f�•�d�j�h�k�m�^�b�g�Z�o���\�•�^�f�•�q�Z�e�b��

�y�b�s�Z���k�l�Z�a�m�����^�b�e�Z�l�Z�p�•�€���\�_�g�m�e���l�Z���g�Z�[�j�y�d���k�l�•�g�h�d���k�m�^�b�g�� 

������ �R�_�k�l�b�l�b�`�g�_�\�b�c�� �\�i�e�b�\�� �h�i�•�h�^�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�v�]�_�l�b�d�Z�� �i�j�b�a�\�h�^�b�\�� �^�h�� �k�l�h�g��

�r�_�g�g�y���_�i�•�l�_�e�•�x�����i�h�y�\�b���_�j�h�a�•�c���•���\�b�j�Z�a�h�d�����i�h�j�m�r�_�g�g�y���p�•�e�•�k�g�h�k�l�•���_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�]�h��

�i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�g�y���l�Z���Z�j�o�•�l�_�d�l�h�g�•�d�b���\�h�e�h�d�h�g���p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€���a�\�¶�y�a�d�b�����a���i�h�]�e�b�[�e�_�g�g�y�f��

�y�k�_�g�g�h�€���[�h�j�h�a�g�b�����M���\�e�Z�k�g�•�c���i�e�Z�k�l�b�g�p�•���n�h�j�f�m�\�Z�\�k�y���i�h�f�•�j�g�b�c���n�•�[�j�h�a�����<���f�_�`�Z�o��

�i�_�j�•�h�^�h�g�l�Z�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �j�h�a�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g���� �i�h�q�Z�l�d�h�\�•�� �h�a�g�Z�d�b��

�f�m�d�h�€�^�g�h�]�h�� �g�Z�[�j�y�d�m���� �\�•�^�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y�� �\�h�e�h�d�h�g�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m�� �\�•�^�� �h�d�•�k�l�y���� �A�f�•�g�b�� �m��

�k�m�^�b�g�Z�o���i�j�h�y�\�e�y�e�b�k�y���k�l�Z�a�h�f�����d�j�h�\�h�\�b�e�b�\�Z�f�b���^�•�Z�i�_�^�_�a�g�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�� 

�������Q�_�j�_�a�������l�b�`�g�•�\���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z���\�•�^�f�•�q�Z�e�b���\�b�j�Z�`�_�g�_���i�h�l�h�g�s�_�g�g�y���_�i�•�l�_�e�•�x����

�\�b�j�Z�a�d�b���� �^�_�k�d�\�Z�f�Z�p�•�x���� �y�\�b�s�Z�� �\�Z�d�m�h�e�v�g�h�€�� �^�b�k�l�j�h�n�•�€ �l�Z�� �i�h�]�e�b�[�e�_�g�g�y�� �y�k�_�g�g�h�€��

�[�h�j�h�a�g�b�����M���\�e�Z�k�g�•�c���i�e�Z�k�l�b�g�p�•���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b���h�a�g�Z�d�b���^�_�n�j�Z�]�f�_�g�l�Z�p�•�€���\�h�e�h�d�h�g���l�Z��

�n�•�[�j�b�g�h�€�^�g�h�]�h�� �g�Z�[�j�y�d�m���� �<�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�•�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �\�b�j�Z�`�_�g�•�� �i�j�h�y�\�b�� �f�m�d�h�€�^�g�h�]�h��

�g�Z�[�j�y�d�m���� �M���=�F�P�J�� �\�b�y�\�e�y�e�b���h�a�g�Z�d�b���k�l�Z�a�m���� �a���Z�]�j�_�]�Z�p�•�}�x�� �•�� �Z�]�e�x�l�b�g�Z�p�•�}�x�� �_�j�b�l��

�j�h�p�b�l�•�\���m���i�j�h�k�\�•�l�•���k�m�^�b�g�����^�b�e�Z�l�Z�p�•�x�� �i�h�y�\�m���j�_�a�_�j�\�g�b�o���d�Z�i�•�e�y�j�•�\�� 

������ �G�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�� �^�_�k�y�l�h�]�h�� �l�b�`�g�y�� �h�i�•�h�€�^�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�e�b�� �h�a�g�Z�d�b��

�k�l�h�g�r�_�g�g�y�� �_�i�•�l�_�e�•�x���� �\�b�y�\�e�y�e�b�� �d�e�•�l�b�g�b�� �g�Z�� �j�•�a�g�b�o�� �k�l�Z�^�•�y�a�� �Z�i�h�i�l�h�a�m�����f�•�k�p�y�f�b��

�g�_�d�j�h�l�b�q�g�•�� �a�f�•�g�b���� �M�� �\�e�Z�k�g�•�c�� �i�e�Z�k�l�b�g�p�•�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �n�•�[�j�b�g�h�€�^�g�b�c�� �g�Z�[�j�y�d����

�]�g�•�c�g�•�� �l�•�e�v�p�y���� �<�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�•�� �\�b�j�Z�`�_�g�•�� �h�a�g�Z�d�b�� �f�m�d�h�€�^�g�h�]�h�� �g�Z�[�j�y�d�m���� �\�•�^�r�Z��

�j�m�\�Z�g�g�y�� �\�h�e�h�d�h�g�� �\�•�^�� �h�d�•�k�l�y���� �I�h�j�m�r�_�g�g�y�� �f�•�d�j�h�p�b�j�d�m�e�y�p�•�€�� �h�[�m�f�h�\�e�x�\�Z�e�h�k�y��

�f�g�h�`�b�g�g�b�f���Z�g�]�•�h�f�Z�l�h�a�h�f�����h�k�_�j�_�^�d�h�\�b�f�b���d�j�h�\�h�\�h�\�b�e�b�\�Z�f�b�� 

������ �Q�_�j�_�a�� ������ �l�b�`�g�•�\�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �g�_�d�j�h�l�b�q�g�•�� �a�f�•�g�b�� �\�� �_�i�•�l�_�e�•�€���� �i�j�h�]�j�_�k�b�\�g�_��

�i�h�]�e�b�[�e�_�g�g�y���y�k�_�g�g�h�€���[�h�j�h�a�g�b�����M���\�e�Z�k�g�•�c���i�e�Z�k�l�b�g�p�•���\�b�a�g�Z�q�Z�e�b���^�•�e�y�g�d�b���n�•�[�j�b��

�g�h�€�^�g�h�]�h�� �g�_�d�j�h�a�m���� �<�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�•�� �\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�� �j�h�a�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y�� �\�h�e�h�d�h�g���� �i�h�y�\�m��



181 

 

�\�Z�d�m�h�e�v�g�h�€���^�b�k�l�j�h�n�•�€�����M���]�_�f�h�f�•�d�j�h�k�m�^�b�g�Z�o���\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �©�k�e�Z�^�` -�n�_�g�h�f�_�g�ª�����j�m�c��

�g�m�\�Z�g�g�y���k�l�•�g�h�d���k�m�^�b�g�����h�k�_�j�_�^�d�h�\�•���d�j�h�\�h�\�b�e�b�\�b�� 

7. �G�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�� ���� �l�b�`�g�y�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�� �f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����s�h��

�l�h�\�s�b�g�Z�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �\�•�e�v�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �y�k�_�g�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�Z�k�y���� �Z�� �\�b�k�h�l�Z��

�k�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�b�o���k�h�k�h�q�d�•�\���a�f�_�g�r�m�\�Z�e�Z�k�y���m�����������j�Z�a�Z���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���d�h�g�l�j�h�e�_�f��

���j�����������������>�•�Z�f�_�l�j���Z�j�l�_�j�•�h�e���a�f�_�g�r�m�\�Z�\�k�y���m�����������j�Z�a�Z�����Z���^�•�Z�f�_�l�j���d�Z�i�•�e�y�j�•�\���•���\�_�g�m�e��

�a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�b�k�y���m�����������l�Z���m�����������j�Z�a�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�������j�������������� 

�������Q�_�j�_�a�������l�b�`�g�•���^�•�€���h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���Z�g�Z�e�v�]�_�l�b�d�Z���a�g�Z�q�_�g�g�y���l�h�\�s�b�g�b���_�i�•�l�_�e�•�x��

�\�•�e�v�g�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���y�k�_�g���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�h�k�y���m�������������_�i�•�l�_�e�•�x���[�h�j�h�a�g�b���± �m����������

�j�Z�a�Z���� �h�^�g�Z�d���� �\�b�k�h�l�Z�� �k�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�b�o�� �k�h�k�h�q�d�•�\�� �a�f�_�g�r�m�\�Z�e�Z�k�y�� �m�� �������� �j�Z�a�Z��

���j�����������������>�•�Z�f�_�l�j���Z�j�l�_�j�•�h�e���a�f�_�g�r�m�\�Z�\�k�y���m�����������j�Z�a�Z�����Z���^�•�Z�f�_�l�j���d�Z�i�•�e�y�j�•�\���•���\�_�g�m�e 

�a�[�•�e�v�r�m�\�Z�\�k�y���m�����������l�Z���m�����������j�Z�a�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� 

������ �I�j�b�� �f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�h�f�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•�� �q�_�j�_�a�� ���� �l�b�`�g�•�\�� �^�•�€�� �h�i�•�h�€�^�Z�� �\�k�l�Z��

�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �l�h�\�s�b�g�Z�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �\�•�e�v�g�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���y�k�_�g�� �•�� �y�k�_�g�g�h�€�� �[�h�j�h�a�g�b�� �a�f�_�g��

�r�m�\�Z�e�b�k�y�� �m�� �������� �j�Z�a�Z���� �Z�� �\�b�k�h�l�Z�� �k�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�b�o�� �k�h�k�h�q�d�•�\�� �± �m�� �������� �j�Z�a�Z����

���j�����������������I�j�b���p�v�h�f�m�����^�•�Z�f�_�l�j���Z�j�l�_�j�•�h�e���a�[�•�e�v�r�m�\�Z�\�k�y���m�����������j�Z�a�Z�����d�Z�i�•�e�y�j�•�\���m����������

�j�Z�a�Z���l�Z���\�_�g�m�e���m�����������j�Z�a�Z�����j�������������� 

10. �G�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�� ���� �l�b�`�g�y�� �l�h�\�s�b�g�Z�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �\�•�e�v�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �y�k�_�g���a�f�_�g��

�r�m�\�Z�e�Z�k�y�� �m�� �������� �j�Z�a�Z���� �y�k�_�g�g�h�€���[�h�j�h�a�g�b�� �m�� �������� �j�Z�a�Z���Z�� �\�b�k�h�l�Z�� �k�h�k�h�q�d�•�\�� �m�� �������� �j�Z�a�Z�� 

���j���������������� �I�j�b�� �p�v�h�f�m���� �m�k�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�•�Z�f�_�l�j�•�\�� �k�m�^�b�g�� �a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�b�k�y���� �a�h�d�j�_�f�Z����

�Z�j�l�_�j�•�h�e���•���d�Z�i�•�e�y�j�•�\���m�����������j�Z�a�Z���l�Z���\�_�g�m�e���m�����������j�Z�a�Z�����j�������������� 

�������� �G�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�� ������ �l�b�`�g�y�� �l�h�\�s�b�g�Z�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �\�•�e�v�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �y�k�_�g�� �a�f�_�g��

�r�m�\�Z�e�Z�k�y�� �m�� �������� �j�Z�a�Z���� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �[�h�j�h�a�g�b�� �m�� �������� �j�Z�a�Z�� �l�Z�� �k�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�b�o�� �k�h��

�k�h�q�d�•�\���m�����������j�Z�a�Z�����j�����������������Z���^�•�Z�f�_�l�j�b���Z�j�l�_�j�•�h�e���•���d�Z�i�•�e�y�j�•�\���a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�b�k�y���m����������

�j�Z�a�Z���l�Z���\�_�g�m�e���m�����������j�Z�a�Z�����j�������������� 

�������� �G�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�� ������ �l�b�`�g�y�� �h�i�•�h�€�^�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �l�Z�d�h�`�� �^�h��

�k�l�h�\�•�j�g�_�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �l�h�\�s�b�g�b�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �\�•�e�v�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �y�k�_�g�� �m�� �������� �j�Z�a�Z����

�_�i�•�l�_�e�•�x���[�h�j�h�a�g�b���m�����������j�Z�a�Z���l�Z���\�b�k�h�l�Z���k�h�k�h�q�d�•�\���m�����������j�Z�a�Z�� ���j�����������������i�j�b���p�v�h�f�m����



182 

 

�i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �^�•�Z�f�_�l�j�m�� �k�m�^�b�g�� �a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�b�k�y���� �Z�� �k�Z�f�_���� �Z�j�l�_�j�•�h�e�� �•�� �d�Z�i�•�e�y�j�•�\�� �m�� ��������

�j�Z�a�Z�����l�Z���\�_�g�m�e���m�����������j�Z�a�Z�����j�������������� 

�������� �I�j�b�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�h�f�m���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•�� �_�i�•�l�_�e�•�x���y�k�_�g���g�Z�i�j�b��

�d�•�g�p�•�� ���� �l�b�`�g�y�� �^�•�€�� �h�i�•�h�€�^�Z�� �\�b�y�\�e�y�e�b�� �h�d�j�_�f�•�� �•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�€�� �d�Z�j�•�h�e�_�f�b���� �g�_�\�_�e�b�d�•��

�y�^�_�j�p�y���� �g�Z�[�j�y�d�� �f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�c���� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�b�o�� �d�h�g�l�Z�d�l�•�\���� �D�h�e�Z�]�_�g�h�\�•��

�\�h�e�h�d�g�Z�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m�� �a�[�_�j�•�]�Z�e�b�� �i�m�q�d�h�\�_�� �j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y���� �i�j�h�l�_�� �q�Z�k�l�d�h�\�h�� �[�m�e�b��

�j�h�a�r�Z�j�h�\�Z�g�•���� �K�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� �i�h�f�•�j�g�_�� �i�j�h�k�\�•�l�e�_�g�g�y�� �Z�f�h�j�n�g�h�]�h�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�m��

�f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�h�€�� �j�_�q�h�\�b�g�b�� �K�L���� �Y�^�j�Z�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\�� �•�� �n�•�[�j�h�p�b�l�•�\���g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�€��

�n�h�j�f�b�����I�j�h�k�\�•�l�b���k�m�^�b�g���i�h�\�g�h�d�j�h�\�g�•�����a�Z�i�h�\�g�_�g�•���i�_�j�_�\�Z�`�g�h���_�j�b�l�j�h�p�b�l�Z�f�b�� 

���������Q�_�j�_�a�������l�b�`�g�•���m�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h���\���_�i�•�l�_�e�•�€���y�k�_�g���\�b�a�g�Z�q�Z�e�b���a�f�_�g�r�_�g��

�g�y�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�€�� �s�•�e�v�g�h�k�l�•�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�b�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\���� �[�_�a�k�l�j�m�d�l�m�j�g�•�� �^�•�e�y�g�d�b����

�g�_�q�•�l�d�•�� �d�h�g�l�m�j�b�� �l�h�g�h�n�•�e�Z�f�_�g�l�•�\���� �]�•�i�_�j�l�j�h�n�h�\�Z�g�•�� �f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�€�� �a�•�� �k�\�•�l�e�b�f�� �f�Z�l��

�j�b�d�k�h�f���� �M�� �k�d�e�Z�^�•�� �i�m�q�d�•�\�� �i�h�j�m�r�m�\�Z�e�h�k�y�� �m�i�h�j�y�^�d�h�\�Z�g�_�� �j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�e�Z�]�_��

�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g���i�_�j�•�h�^�h�g�l�m�����y�d�•���q�Z�k�l�d�h�\�h���n�j�Z�]�f�_�g�l�m�\�Z�e�b�k�y�����\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b���i�j�h��

�k�\�•�l�e�_�g�g�y�� �Z�f�h�j�n�g�h�]�h�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�m�� �f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�h�€�� �j�_�q�h�\�b�g�b�� �K�L���� �Y�^�j�Z��

�n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\���g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�€���n�h�j�f�b���a�Z���j�Z�o�m�g�h�d���a�g�Z�q�g�b�o���•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�c���d�Z�j�•�h�e�_�f�b����

�M�� �d�Z�j�•�h�i�e�Z�a�f�•�� �a�g�Z�q�g�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �]�_�l�_�j�h�o�j�h�f�Z�l�b�g�m���� �F�•�d�j�h�k�m�^�b�g�b�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h��

�[�m�e�b�� �d�j�h�\�h�g�Z�i�h�\�g�_�g�b�f�b���� �\�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•�� �_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\�� �\�b�y�\�e�y�e�b�� �f�Z�e�m�� �d�•�e�v��

�d�•�k�l�v���i�•�g�h�p�b�l�h�a�g�b�o���i�m�o�b�j�p�•�\���l�Z���\�Z�d�m�h�e�_�i�h�^�•�[�g�•���k�l�j�m�d�l�m�j�b���� 

�������� �K�m�[�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�h�� �q�_�j�_�a�� ���� �l�b�`�g�•�\�� �^�•�€�� �h�i�•�h�€�^�Z�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �k�m�l�l�}�\�h��

�a�f�•�g�_�g�•�� �n�h�j�f�b�� �y�^�_�j�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\���� �[�_�a�k�l�j�m�d�l�m�j�g�•�� �^�•�e�y�g�d�b���m���p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•���� �i�h�r��

�d�h�^�`�_�g�•�� �h�j�]�Z�g�_�e�b���� �g�_�q�•�l�d�•�� �d�h�g�l�m�j�b�� �l�h�g�h�n�•�e�Z�f�_�g�l�•�\���� �F�•�`�d�e�•�l�b�g�g�•�� �d�h�g�l�Z�d�l�b��

�g�_�q�•�l�d�•���� �f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�•�� �i�j�h�k�l�h�j�b�� �g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�h���j�h�a�r�b�j�_�g�•���� �K�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b���j�h�a�r�Z��

�j�m�\�Z�g�g�y�� �•�� �n�j�Z�]�f�_�g�l�Z�p�•�x�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m, �i�j�h�k�\�•�l�e�_�g�g�y��

�Z�f�h�j�n�g�h�]�h�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�m�� �f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�h�€�� �j�_�q�h�\�b�g�b�� �K�L���� �a�f�•�g�x�\�Z�e�Z�k�y���m�e�v��

�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z���n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\�����K�m�^�b�g�b���d�j�h�\�h�g�Z�i�h�\�g�_�g�•�����m���j�h�a�r�b�j�_�g�b�o���i�j�h�k�\�•�l�Z�o��

�]�_�f�h�d�Z�i�•�e�y�j�•�\���\�•�^�f�•�q�Z�e�b���©�k�e�Z�^�`-�n�_�g�h�f�_�g�ª�����I�_�j�b�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�•���i�j�h�k�l�h�j�b���j�h�a�r�b��

�j�_�g�•���� 



183 

 

�������� �G�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�� ���� �l�b�`�g�y�� �\�� �_�i�•�l�_�e�•�€�� �y�k�_�g�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �h�a�g�Z�d�b���d�Z�j�•�h�i�•�d�g�h�a�m����

�i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y���h�j�]�Z�g�_�e�����]�j�m�[�•���i�m�q�d�b���l�h�g�h�n�•�e�Z�f�_�g�l�•�\�����g�_�q�•�l�d�•���f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�•���d�h�g��

�l�Z�d�l�b���� �M���i�_�j�•�h�^�h�g�l�•�� �\�b�y�\�e�y�e�b���^�_�]�j�Z�g�m�e�v�h�\�Z�g�•�� �l�d�Z�g�b�g�g�•���[�Z�a�h�n�•�e�b���l�Z�� �f�Z�d�j�h�n�Z��

�]�b�����M���d�j�h�\�h�g�Z�i�h�\�g�_�g�b�o���i�j�h�k�\�•�l�Z�o���\�_�g�m�e���d�j�•�f���_�j�b�l�j�h�p�b�l�•�\���\�b�y�\�e�y�e�b���k�d�m�i�q�_�g�g�y��

�l�j�h�f�[�h�p�b�l�•�\���� �M�� �i�_�j�b�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�b�o�� �i�j�h�k�l�h�j�Z�o�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �k�d�m�i�q�_�g�g�y�� �d�h�e�Z�]�_�g�h��

�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g�� 

17. �I�j�b�� ����-�l�b�`�g�_�\�•�c�� �^�•�€�� �h�i�•�h�€�^�Z�� �\�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�o�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �h�a�g�Z�d�b��

�d�Z�j�•�h�j�_�d�k�b�k�m���� �k�_�]�j�_�]�Z�p�•�€�� �y�^�_�j�_�p�v���� �\�Z�d�m�h�e�•�a�Z�p�•�x�� �f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�c���� �F�•�`�d�e�•�l�b�g�g�•��

�d�h�g�l�Z�d�l�b�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �j�_�^�m�d�h�\�Z�g�•���� �f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�•�� �i�j�h�k�l�h�j�b�� �a�g�Z�q�g�h�� �j�h�a�r�b�j�_�g�•���� �<��

�i�_�j�•�h�^�h�g�l�•�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �\�b�j�Z�`�_�g�m�� �n�j�Z�]�f�_�g�l�Z�p�•�x�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �l�Z�� �i�j�h��

�k�\�•�l�e�_�g�g�y���Z�f�h�j�n�g�h�]�h���d�h�f�i�h�g�_�g�l�m���f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�h�€���j�_�q�h�\�b�g�b���K�L�����M���n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�Z�o��

�\�b�y�\�e�y�e�b���d�Z�j�•�h�i�•�d�g�h�a�����d�Z�j�•�h�j�_�d�k�b�k�����\�Z�d�m�h�e�_�i�h�^�•�[�g�•���k�l�j�m�d�l�m�j�b���m���p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•�����M��

�i�j�h�k�\�•�l�•�� �k�m�^�b�g�b�� �\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�� �y�\�b�s�Z�� �©�k�e�Z�^�`-�n�_�g�h�f�_�g�m�ª���� �m�� �i�_�j�b�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�b�o��

�i�j�h�k�l�h�j�Z�o���± �]�j�m�[�•���i�m�q�d�b���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g�� 

�������� �Q�_�j�_�a�� ������ �l�b�`�g�•�\�� �h�i�•�h�€�^�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �k�m�[�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h��

�]�e�b�[�h�d�•���•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�€���d�Z�j�•�h�e�_�f�b�����d�Z�j�•�h�e�•�a�b�k�����k�_�]�j�_�]�Z�p�•�x���y�^�_�j�_�p�v�����\�Z�d�m�h�e�_�i�h�^�•�[�g�•��

�k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �m�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\���� �j�h�a�r�b�j�_�g�•�� �f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�•�� �i�j�h�k�l�h�j�b���� �M��

�i�_�j�•�h�^�h�g�l�•�� �\�b�y�\�e�y�e�b�� �n�j�Z�]�f�_�g�l�Z�p�•�x�� �•�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g���� �^�_��

�]�j�Z�g�m�e�v�h�\�Z�g�•���l�d�Z�g�b�g�g�•���[�Z�a�h�n�•�e�b�����f�Z�d�j�h�n�Z�]�b�����I�j�h�k�\�•�l�b���k�m�^�b�g���d�j�h�\�h�g�Z�i�h�\�g�_�g�•����

�k�e�Z�^�`-�n�_�g�h�f�_�g���� �O�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h�x�� �h�a�g�Z�d�h�x�� �[�m�e�b�� �q�b�k�e�_�g�g�•�� �\�b�i�b�g�b�� �l�Z�� �h�k�_�j�_�^�d�h�\�_��

�\�•�^�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y�� �Z�^�e�x�f�•�g�Z�e�v�g�h�€�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\���� �\�Z�d�m�h�e�_�i�h�^�•�[�g�•�� �m�l�\�h��

�j�_�g�g�y���l�Z���k�d�m�i�q�_�g�g�y���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g���m���i�_�j�b�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�f�m���i�j�h�k�l�h�j�•�� 

�������� �I�j�b�� �f�•�d�j�h�[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o�� �q�_�j�_�a�� ���� �l�b�`�g�•�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h��

�a�f�_�g�r�_�g�g�y���d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h���k�d�e�Z�^�m���g�_�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\���m�����������j�Z�a�Z�����]�j�Z�f��

�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o���g�_�k�i�h�j�h�\�b�o���i�Z�e�b�q�h�d���m���������� �•���k�i�h�j�h�\�b�o���m���������� �j�Z�a�Z�����Z���l�Z�d�h�`���_�g�l�_�j�h��

�d�h�d�•�\�� �m���������� �j�Z�a�Z���l�Z�� �_�r�_�j�b�o�•�c�� �m���������� �j�Z�a�Z���� �G�_�a�g�Z�q�g�h�� �a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�Z�k�y���d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �.-

�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\�� �± �m���������� �j�Z�a�Z���l�Z�� �d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o���k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�•�\��

�m�����������j�Z�a�Z�����<�b�k�•�\�Z�e�b�k�y���i�h�h�^�b�g�h�d�•���d�h�e�h�g�•�€���]�j�b�[�d�h�\�h�€���f�•�d�j�h�[�•�h�l�b�� 



184 

 

���������G�Z�i�j�b�d�•�g�p�•���q�_�l�\�_�j�l�h�]�h���l�b�`�g�y���a�f�_�g�r�m�\�Z�e�Z�k�y���d�•�e�v�d�•�k�l�v���_�g�l�_�j�h�d�h�d�•�\���± 

�m�����������j�Z�a�Z���l�Z���k�Z�i�j�h�n�•�l�g�h�€���f�•�d�j�h�n�e�h�j�b�����Z���k�Z�f�_�����g�_�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\���± 

�m�����������j�Z�a�Z�����]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o���g�_�k�i�h�j�h�\�b�o���•���k�i�h�j�h�\�b�o���i�Z�e�b�q�h�d���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���m�����������•��

�m�� �������� �j�Z�a�Z���� �A�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�Z�k�y�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v �.-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\�� �m�� �������� �j�Z�a�Z����

�d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o���k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�•�\���m�����������j�Z�a�Z���l�Z���_�r�_�j�b�o�•�c���m�����������j�Z�a�Z�����<�•�^�f�•�q�Z��

�e�b���i�h�y�\�m���]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o���_�r�_�j�b�o�•�c���l�Z����-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\�� 

�������� �Q�_�j�_�a�� �r�•�k�l�v�� �l�b�`�g�•�\�� �h�i�•�h�€�^�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�c�� �d�•�e�v�d�•�k�g�b�c��

�k�d�e�Z�^���k�m�[�[�•�h�l�h�i�Z���i�_�j�_�\�Z�`�g�h���a�[�•�e�v�r�m�\�Z�\�k�y�����a�h�d�j�_�f�Z�����g�_�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o���k�l�j�_�i�l�h��

�d�h�d�•�\���m�����������j�Z�a�Z�����]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o���g�_�k�i�h�j�h�\�b�o���•���k�i�h�j�h�\�b�o���i�Z�e�b�q�h�d���\�•�i�h�\�•�^�g�h���m��

���������j�Z�a�Z�����d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o���k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�•�\���m�����������j�Z�a�Z�����_�g�l�_�j�h�d�h�d�•�\���m�����������j�Z�a�Z��

�l�Z�� �_�r�_�j�b�o�•�c�� �m���������� �j�Z�a�Z���� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �.-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\�� �a�f�_�g�r�m�\�Z�e�Z�k�y��

�m�� �������� �j�Z�a�Z���� �D�•�e�v�d�•�k�l�v�� �]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �_�r�_�j�b�o�•�c�� �•����-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\��

�a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�b�k�y�� �m�� �������� �j�Z�a�Z���� �\�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� ���� �l�b�`�g�_�f�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m. �<�•�^�f�•�q�Z�e�b��

�l�Z�d�h�`���i�h�y�\�m���d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o���k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�•�\���•���d�e�_�[�k�•�}�e���� 

�������� �G�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�� �\�h�k�v�f�h�]�h�� �l�b�`�g�y�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �[�Z�d��

�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o���m�]�j�m�i�m�\�Z�g�v���\���^�b�g�Z�f�•�p�•�����Z���k�Z�f�_�����g�_�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\���m����������

�j�Z�a�Z�����]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o���g�_�k�i�h�j�h�\�b�o���m�����������•���k�i�h�j�h�\�b�o���i�Z�e�b�q�h�d���m�����������j�Z�a�Z�����Z���l�Z�d�h�`��

�d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o�� �k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�•�\�� �m�� �������� �j�Z�a�Z���� �_�g�l�_�j�h�d�h�d�•�\�� �m�� �������� �j�Z�a�Z�� �•�� �_�r�_��

�j�b�o�•�c�� �m�� �������� �j�Z�a�Z���� �<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �.-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �k�l�j�_�i�l�h��

�d�h�d�•�\�� �± �m�� �������� �j�Z�a�Z���� �A�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�Z�k�y�� �d�h�g�l�Z�f�•�g�Z�p�•�y�� �]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �_�r�_�j�b�o�•�c���m�� ��������

�j�Z�a�Z���l�Z����-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\���m�����������j�Z�a�Z���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���q�_�l�\�_�j�l�b�f���l�b�`�g�_�f��

�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o�� �k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�•�\�� �m�� �������� �j�Z�a�Z�� �l�Z��

�d�e�_�[�k�•�}�e�� �m�� �������� �j�Z�a�Z�����i�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� ���� �l�b�`�g�_�f�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m���� �d�h�e�b�� �m�i�_�j�r�_��

�\�h�g�b���\�b�k�•�\�Z�e�b�k�y. 

�������� �Q�_�j�_�a�� �^�_�k�y�l�v�� �l�b�`�g�•�\�� �i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�y�� �^�b�k�[�•�h�l�b�q�g�b�o�� �a�f�•�g�� �m�� �^�h��

�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�h�f�m�� �k�m�[�[�•�h�l�h�i�•�� �h�[�m�f�h�\�e�x�\�Z�e�h�k�y�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f�� �d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�m��

�m�k�•�o���f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\�����a�h�d�j�_�f�Z�����g�_�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\���m�����������j�Z�a�Z�����]�j�Z�f��

�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o�� �g�_�k�i�h�j�h�\�b�o�� �m�� �������� �j�Z�a�Z�� �•�� �k�i�h�j�h�\�b�o�� �i�Z�e�b�q�h�d�� �m�� �������� �j�Z�a�Z�����.-

�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\���m�����������j�Z�a�Z�����d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o���k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�•�\���m����������
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�j�Z�a�Z�����_�g�l�_�j�h�d�h�d�•�\���m�����������j�Z�a�Z���l�Z���_�r�_�j�b�o�•�c���m�����������j�Z�a�Z�����L�Z�d�h�`���•�k�l�h�l�g�h���a�[�•�e�v�r�m�\�Z��

�e�Z�k�y�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�h�€�� �d�b�r�d�h�\�h�€�� �i�Z�e�b�q�d�b�� �m�� �������� �j�Z�a�Z�� �•����-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o��

�k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\���m�����������j�Z�a�Z���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���q�_�l�\�_�j�l�b�f���l�b�`�g�_�f�����Z���l�Z�d�h�`���d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�i�h��

�a�b�l�b�\�g�b�o���k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�•�\���m�����������j�Z�a�Z���l�Z���d�e�_�[�k�•�}�e���m�����������j�Z�a�Z�����\���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���r�h�k�l�b�f��

�l�b�`�g�_�f�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m���� �<�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �l�Z�d�h�`�� �i�h�y�\�m�� �[�Z�d�l�_�j�h�€�^�•�\���� �k�b�g�v�h�]�g�•�c�g�h�€�� �i�Z��

�e�b�q�d�b���l�Z���g�b�l�d�h�i�h�^�•�[�g�b�o���]�j�b�[�•�\�� 

�������� �G�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�� �^�\�Z�g�Z�^�p�y�l�h�]�h�� �l�b�`�g�y�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�k�y�� �\�b�j�Z�`�_�g�•���a�f�•�g�b��

�f�•�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a�m�����d�•�e�v�d�•�k�l�v���f�•�d�j�h�[�g�b�o���m�]�j�m�i�m�\�Z�g�v���a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�Z�k�y�����Z���k�Z�f�_�����g�_�]�_��

�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\�� �m�� �������� �j�Z�a�Z���� �]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o�� �g�_�k�i�h�j�h�\�b�o�� �i�Z�e�b�q�h�d�� �m��

���������•���k�i�h�j�h�\�b�o���m�����������j�Z�a�Z�����Z���l�Z�d�h�`���d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o���k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�•�\���m�����������j�Z��

�a�Z�����_�g�l�_�j�h�d�h�d�•�\���m ���������j�Z�a�Z���l�Z���_�r�_�j�b�o�•�c���m�����������j�Z�a�Z�����K�m�l�l�}�\�h���a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�Z�k�y���d�•�e�v��

�d�•�k�l�v�� �]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �_�r�_�j�b�o�•�c�� �m�� �������� �j�Z�a�Z�� �•����-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\�� �m�� ��������

�j�Z�a�Z�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �q�_�l�\�_�j�l�b�f�� �l�b�`�g�_�f���� �<�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �l�Z�d�h�`�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•��

�d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o���k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�•�\���m�����������j�Z�a�Z���\���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���r�h�k�l�b�f���l�b�`�g�_�f����

�Z���l�Z�d�h�`���k�b�g�v�h�]�g�•�c�g�h�€���i�Z�e�b�q�d�b�����m�����������j�Z�a�Z���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���^�_�k�y�l�b�f���l�b�`�g�_�f���_�d�k�i�_��

�j�b�f�_�g�l�m. 

25. �I�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h���k�d�e�Z�^�m���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���g�Z�c�[�•�e�v�r���\�b�j�Z�`�_�g�•��

�a�f�•�g�b�� �f�•�d�j�h�[�•�h�f�m�� �i�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� ���� �•�� ���� �k�l�m�i�_�g�•�\�� �\�b�j�Z�`�_�g�h�k�l�•�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�b�o��

�a�f�•�g�� �m�� �k�e�b�a�h�\�•�c�� �h�[�h�e�h�g�p�•�� �y�k�_�g���� �^�_�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �.-

�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\���m�����������j�Z�a�Z�����d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o���k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�•�\���m����������

�j�Z�a�Z���� �_�r�_�j�b�o�•�c�� �m�� �������� �j�Z�a�Z���� ��-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\�� �m�� �������� �j�Z�a�Z���� �d�h�Z�]�m�e�Z��

�a�h�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o���k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�•�\�����m�����������j�Z�a�Z���l�Z���k�b�g�v�h�]�g�•�c�g�h�€���i�Z�e�b�q�d�b���m�����������j�Z�a�Z�� 

26. �I�j�h�\�_�^�_�g�•�� �f�•�d�j�h�[�•�h�e�h�]�•�q�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �^�h�a�\�h�e�b�e�b�� �g�Z�� �\�•�^�^�Z�e�_�g�b�o�� �•��

�i�•�a�g�•�o�� �l�_�j�f�•�g�Z�o�� �h�i�•�h�€�^�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �^�h�a�\�h�e�b�e�b�� �\�b�y�\�b�l�b�� �i�_�\�g�•�� �q�b�g�g�b�d�b�� �\�•�j�m��

�e�_�g�l�g�h�k�l�•�� �[�Z�d�l�_�j�•�c���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•��Staphylococcus aureus 

�^�e�y���\�b�y�\�e�_�g�g�y���.-�l�h�d�k�b�g�m�����i�j�h�^�m�d�p�•�x���l�h�d�k�b�g�m���.-�]�_�f�h�e�•�a�b�g�m���•���n�_�j�f�_�g�l�m���e�_�p�b��

�l�b�g�Z�a�b���� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �l�Z�d�h�`�� �i�h�]�e�b�g�Z�g�g�y�� �•�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�d�e�•�l�b�g�g�_�� �j�h�a�f�•�s�_�g�g�y��

�f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\�����c�f�h�\�•�j�g�h���[�Z�d�l�_�j�h�€�^�•�\�����y�d�•���a�^�Z�l�g�•���k�i�j�b�q�b�g�y�l�b���p�b�l�h�l�h�d�k�b�q�g�b�c��

�_�n�_�d�l���m�g�Z�k�e�•�^�h�d���^�•�€���n�_�j�f�_�g�l�m���i�Z�l�h�]�_�g�g�h�k�l�•���p�b�o���[�Z�d�l�_�j�•�c���± �n�h�k�n�h�e�•�i�Z�a�b�� 
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�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���� �y�d�•�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �\�� �^�Z�g�h�f�m�� �j�h�a�^�•�e�•�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�€����

�\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�•�� �\�� ������ �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �k�l�Z�l�l�y�o�� �m�� �n�Z�o�h�\�b�o�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �`�m�j�g�Z�e�Z�o�� �>���������� ����������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������@���l�Z�������l�_�a�Z�o���f�•�`�g�Z�j�h�^��

�g�b�o���g�Z�m�d�h�\�h-�i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o���d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�c���>��������������������������������������������������������������������������������

290]. 
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�������������� �F�•�d�j�h�k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���i�j�b�� �^�•�€�� �h�i�•�h�€�^�Z�� �m�i�j�h�^�h�\�`��

�^�\�h�o���l�b�`�g�•�\���l�Z���i�•�k�e�y���c�h�]�h���q�h�l�b�j�b�l�b�`�g�_�\�h�€���\�•�^�f�•�g�b. 
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�j�b�k�������������� 



188 

 

 

�J�b�k���� �������� �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a�� �r�•�k�l�v�� �l�b�`�g�•�\���� �^�\�Z��

�l�b�`�g�•���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z���l�Z���q�h�l�b�j�b���l�b�`�g�•���i�•�k�e�y���c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�b�� 

 

 

�J�b�k���� �������� �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a�� �r�•�k�l�v�� �l�b�`�g�•�\���� �^�\�Z��

�l�b�`�g�•���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y �h�i�•�h�€�^�Z���l�Z���q�h�l�b�j�b���l�b�`�g�•���i�•�k�e�y���c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�b�� 

 

�:����1 �± �_�i�•�l�_�e�•�c���\�•�e�v�g�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���y�k�_�g����
2 �± �i�h�f�•�j�g�b�c�� �g�Z�[�j�y�d�� �m�� �\�e�Z�k�g�•�c�� �i�e�Z��
�k�l�b�g�p�•�����A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y���]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f��
�•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 

�;����1 �± �h�k�_�j�_�^�d�h�\�_�� �i�h�l�h�\�s�_�g�g�y�� �_�i�•-
�l�_�e�•�x�� 2 �± �g�Z�[�j�y�d�� �m�� �\�e�Z�k�g�•�c�� �i�e�Z��
�k�l�b�g�p�•����3 �± �Z�g�]�•�h�f�Z�l�h�a���� �^�•�Z�i�_�^�_�a�g�•��
�d�j�h�\�h�\�b�e�b�\�b���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d-
�k�b�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o������ 

�:����1 �± �]�•�i�_�j�d�_�j�Z�l�h�a���_�i�•�l�_�e�•�x �y�k�_�g�� 2 
�± �i�h�\�g�h�d�j�h�\�
�y�� �m�� �\�e�Z�k�g�•�c�� �i�e�Z�k�l�b�g�p�•����
�A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f�� �•��
�_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 

�;����1 �± �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �a�j�h�]�h�\�•�g�g�y�� �_�i�•-
�l�_�e�•�x�� 2 �± �g�Z�[�j�y�d �m�� �\�e�Z�k�g�•�c�� �i�e�Z��
�k�l�b�g�p�•�����A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y���]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f��
�•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 
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�?�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�Z���i�e�Z�k�l�b�g�d�Z���Y�;���[�m�e�Z���i�h�f�•�j�g�h���m�s�•�e�v�g�_�g�h�x�����a���h�a�g�Z�d�Z�f�b���h�k�_�j�_��

�^�d�h�\�h�€ �i�j�h�e�•�n�_�j�Z�p�•�€�� �]�e�b�[�h�d�b�o�� �r�Z�j�•�\�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �m�� �<�I�K�H���� �M�� �^�•�e�y�g�p�•�� �^�g�Z�� �Y�;��

�\�b�y�\�e�y�e�b�� �n�j�Z�]�f�_�g�l�Z�j�g�_�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �n�•�d�k�Z�p�•�€�� �l�Z�� �^�_�a�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�x�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�]�h��

�i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�g�y���� �s�h�� �k�\�•�^�q�b�e�h�� �i�j�h�� �j�_�Z�d�l�b�\�g�•�� �a�f�•�g�b�� �\�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�•�c�� �i�e�Z�k�l�b�g�p�•��

�k�e�b�a�h�\�h�€���h�[�h�e�h�g�d�b���y�k�_�g�����j�b�k�������������� 
 

 

�J�b�k���� �������� �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a�� �r�•�k�l�v�� �l�b�`�g�•�\���� �^�\�Z��

�l�b�`�g�•���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z �l�Z���q�h�l�b�j�b���l�b�`�g�•���i�•�k�e�y���c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�b�� 

 

 

�M���<�I�K�H���y�k�_�g���\�•�^�f�•�q�Z�e�b���g�_�a�g�Z�q�g�_���i�h�j�m�r�_�g�g�y���Z�j�o�•�l�_�d�l�h�g�•�d�b���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o��

�\�h�e�h�d�h�g���� �g�Z�� �g�_�a�g�Z�q�g�b�o�� �^�•�e�y�g�d�Z�o�� �h�k�_�j�_�^�d�h�\�_ �j�h�a�\�h�e�h�d�g�_�g�g�y���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�h�f�•�j�g�h��

�\�b�j�Z�`�_�g�b�c���i�_�j�b�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�b�c���g�Z�[�j�y�d��(�^�b�\�����j�b�k�������������± 5.3). 

�E�•�f�n�h�]�•�k�l�•�h�p�b�l�Z�j�g�Z�� �•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�y�� �m�� �k�h�k�h�q�d�h�\�h�f�m�� �l�Z�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�f�m�� �r�Z�j�Z�o��

�<�I�K�H�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �[�m�e�Z�� �g�_�a�g�Z�q�g�h�x���� �K�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�•�� �k�h�k�h�q�d�b�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�m��

�[�m�e�b�� �i�h�^�h�\�`�_�g�b�f�b���� �i�j�h�l�_���� �g�Z�� �g�_�a�g�Z�q�g�b�o�� �^�•�e�y�g�d�Z�o�� �[�m�e�b�� �d�h�j�h�l�d�b�f�b�� �Z�[�h��

�\�•�^�k�m�l�g�•�f�b�����^�b�\�����j�b�k����������, 5.2). 

�:����1 �± �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�_�� �i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� 2 
�± �•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�y�� �m�� �\�e�Z�k�g�•�c�� �i�e�Z�k�l�b�g�p�•����
3 �± �d�j�Z�c�h�\�b�c�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g��
�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f�� �•�� �_�h�a�b�g�h�f���� �A�[����
�o�������� 

�;����1 �± �g�Z�[�j�y�d���� �j�h�a�\�h�e�h�d�g�_�g�g�y�� �i�_�j�•�h-
�^�h�g�l�m, 2 �± �k�l�Z�a���� �^�•�Z�i�_�^�_�a�g�•�� �d�j�h�\�h�\�b��
�e�b�\�b�� �m�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�•�� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_��
�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 
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�K�d�e�Z�^�h�\�•���d�h�f�i�h�g�_�g�l�b���e�Z�g�h�d���=�F�P�J���[�m�e�b���i�h�f�•�j�g�h���d�j�h�\�h�g�Z�i�h�\�g�_�g�•�����h�^�g�Z�d����

�f�•�k�p�y�f�b�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� �h�a�g�Z�d�b�� �Z�g�]�•�h�f�Z�l�h�a�m���� �k�l�Z�a�m���� �a�� �Z�]�j�_�]�Z�p�•�}�x�� �_�j�b�l�j�h�p�b�l�•�\�� �m��

�i�j�h�k�\�•�l�•�� �k�m�^�b�g���� �g�Z�[�j�y�d�� �€�o�� �k�l�•�g�d�b�� �l�Z�� �i�h�h�^�b�g�h�d�•�� �^�j�•�[�g�•�� �h�k�_�j�_�^�d�h�\�• �d�j�h�\�h�\�b�e�b�\�b��

�^�•�Z�i�_�^�_�a�g�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�����^�b�\�����j�b�k����5.1, 5.2�������3�_�Z�d�l�b�\�g�•���a�f�•�g�b�����y�d�•���[�m�e�b���\�b�y�\�e�_�g�•���m��

�^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�•�c�� �i�•�^�]�j�m�i�•�� �l�\�Z�j�b�g�� �k�\�•�^�q�b�e�b�� �i�j�h�� �a�Z�e�b�r�d�h�\�•�� �y�\�b�s�Z�� �a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h��

�i�j�h�p�_�k�m�����s�h���g�Z���l�e�•���i�h�j�m�r�_�g�g�y���f�•�d�j�h�p�b�j�d�m�e�y�p�•�€���m���K�L���h�[�m�f�h�\�e�x�\�Z�e�h���a�g�b�`�_�g�g�y��

�j�_�a�b�k�l�_�l�g�h�k�l�•���k�e�b�a�h�\�h�€���h�[�h�e�h�g�d�b���y�k�_�g��  

�<�b�j�Z�`�_�g�b�o�� �]�e�b�[�h�d�b�o�� �a�f�•�g�� �m�� �K�L �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m�� �g�_�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b���� �M�� �f�_�`�Z�o��

�d�j�Z�c�h�\�h�]�h�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m���\�h�e�h�d�g�Z���p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€���a�\�¶�y�a�d�b���a�[�_�j�•�]�Z�e�b���k�\�h�x�� �p�•�e�•�k�g�•�k�l�v����

�s�•�e�v�g�Z�� �K�L�� �[�m�e�Z�� �i�h�f�•�j�g�h�� �•�g�n�•�e�v�l�j�h�\�Z�g�Z���� �^�_�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�e�b�� �q�b�k�_�e�v�g�•�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�b��

(�^�b�\���� �j�b�k�� ������������ �M�� �k�_�j�_�^�g�•�c�� �l�j�_�l�b�g�•�� �\�_�j�o�•�\�d�h�\�h�]�h�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �h�k�_�j�_�^��

�d�h�\�_ �j�h�a�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �l�Z�� �y�\�b�s�Z�� �i�h�f�•�j�g�h�]�h�� �g�Z�[�j�y�d�m����

�D�h�e�Z�]�_�g�h�\�•�� �\�h�e�h�d�g�Z�� �s�•�e�v�g�h�� �a�j�h�s�m�\�Z�e�b�k�y�� �a�� �h�d�•�k�l�y�f�� �d�h�f�•�j�d�h�\�h�]�h�� �\�•�^�j�h�k�l�d�Z�� �l�Z��

�p�_�f�_�g�l�h�f�� �d�h�j�_�g�y�� �a�m�[�Z���� �M�� �e�Z�g�d�Z�o�� �=�F�P�J�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�Z�� �\�b�j�Z�`�_�g�b�o�� �a�f�•�g�� �g�_��

�\�•�^�f�•�q�Z�e�b�����k�m�^�b�g�b���i�h�f�•�j�g�h�]�h���d�j�h�\�h�g�Z�i�h�\�g�_�g�g�y�����e�b�r�_ �f�•�k�p�y�f�b���\�b�y�\�e�y�e�b���h�a�g�Z�d�b��

�k�l�Z�a�m���•���h�k�_�j�_�^�d�h�\�• �d�j�h�\�h�\�b�e�b�\�b���^�•�Z�i�_�^�_�a�g�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�����^�b�\�����j�b�k�������������� 

 

�������������� �F�•�d�j�h�k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���i�j�b�� �^�•�€�� �h�i�•�h�€�^�Z�� �m�i�j�h�^�h�\�`��

�^�\�h�o���l�b�`�g�•�\�����i�•�k�e�y���c�h�]�h���q�h�l�b�j�b�l�b�`�g�_�\�h�€ �\�•�^�f�•�g�b���• �f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€���d�h�j�_�d�p�•�€. 

�I�j�b�� �]�•�k�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �l�\�Z�j�b�g�� �^�Z�g�h�€��

�i�•�^�]�j�m�i�b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�o�� �a�f�•�g�� �g�_�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b���� �<�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�•�c�� �i�e�Z�k�l�b�g�p�•�� �K�H�� �y�k�_�g��

�a�[�_�j�•�]�Z�e�Z�k�y�� �k�l�j�Z�l�b�n�•�d�Z�p�•�y�� �r�Z�j�•�\�� �d�e�•�l�b�g���� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�b�� �q�•�l�d�h�� �[�m�e�b�� �^�b�n�_�j�_�g-

�p�•�c�h�\�Z�g�•���� �?�i�•�l�_�e�•�e�v�g�Z�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�Z�� �[�m�e�Z�� �m�s�•�e�v�g�_�g�h�x�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�e�b�� �h�a�g�Z�d�b�� �h�j�l�h-

�d�_�j�Z�l�h�a�m���� �J�h�]�h�\�•�� �e�m�k�h�q�d�b�� �n�h�j�f�m�\�Z�e�b�� �k�m�p�•�e�v�g�b�c�� �i�e�Z�k�l���� �i�h�\�_�j�o�g�y�� �^�_�k�d�\�Z�f�Z�p�•�€��

�[�m�e�Z�� �i�h�f�•�j�g�h�x���� �F�•�k�p�y�f�b�� �[�Z�a�Z�e�v�g�b�c�� �r�Z�j�� �g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�h�� �[�m�\�� �a�]�e�Z�^�`�_�g�b�c����

�?�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�•�� �\�b�j�h�k�l�b�� �i�h�f�•�j�g�h�� �\�b�j�Z�`�_�g�•���� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �a�\�b�q�Z�c�g�h�€�� �n�h�j�f�b�� �•�� �^�h�\-

�`�b�g�b���� �^�_�s�h�� �a�Z�h�d�j�m�]�e�_�g�•���� �h�a�g�Z�d�b�� �Z�d�Z�g�l�h�a�m�� �g�_�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� ���j�b�k���� ���������� ������������

�?�i�•�l�_�e�•�c�� �Y�;�� �q�•�l�d�h�� �•�� �j�•�\�g�h�f�•�j�g�h�� �d�h�g�l�m�j�m�\�Z�\�k�y�� �g�Z�� �\�k�•�c�� �i�j�h�l�y�`�g�h�k�l�•�� ���^�b�\���� �j�b�k����

5.5). 
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�J�b�k���� �������� �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a�� �r�•�k�l�v�� �l�b�`�g�•�\���� �^�\�Z��

�l�b�`�g�•�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �h�i�•�h�€�^�Z, �q�h�l�b�j�b�� �l�b�`�g�•�� �i�•�k�e�y�� �c�h�]�h�� �\�•�^�f�•�g�b�� �l�Z�� �d�h�j�_�d�p�•�€��

�i�_�g�l�h�d�k�b�n�•�e�•�g�h�f���•���p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�h�f. 

 

 

�J�b�k���� �������� �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a�� �r�•�k�l�v�� �l�b�`�g�•�\���� �^�\�Z��

�l�b�`�g�•�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �h�i�•�h�€�^�Z���� �q�h�l�b�j�b�� �l�b�`�g�•�� �i�•�k�e�y�� �c�h�]�h�� �\�•�^�f�•�g�b�� �l�Z�� �d�h�j�_�d�p�•�€��

�i�_�g�l�h�d�k�b�n�•�e�•�g�h�f���•���p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�h�f. 

�:����1 �± �_�i�•�l�_�e�•�c���\�•�e�v�g�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���y�k�_�g�� 
2 �± �i�h�f�•�j�g�Z�� �•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�y�� �m�� �\�e�Z�k�g�•�c��
�i�e�Z�k�l�b�g�p�•���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b-
�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 

�;����1 �± �i�h�f�•�j�g�Z���^�_�k�d�\�Z�f�Z�p�•�y���_�i�•�l�_�e�•�x����
2 �± �d�Z�i�•�e�y�j�g�•���[�j�m�g�v�d�b �m���\�e�Z�k�g�•�c���i�e�Z��
�k�l�b�g�p�•�����A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y���]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f��
�•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 

�:���� ���� �± �j�_�]�_�g�_�j�Z�p�•�y�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �y�k�_�g�g�h�€��
�[�h�j�h�a�g�b���� �� �± �\�e�Z�k�g�Z�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�Z. �A�Z��
�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f�� �•�� �_�h�a�b��
�g�h�f�����A�[�����o�������� 

�;����1 �± �j�_�]�_�g�_�j�Z�p�•�y���_�i�•�l�_�e�•�x �y�k�_�g������ �± 
�i�h�f�•�j�g�b�c���g�Z�[�j�y�d���\�e�Z�k�g�h�€���i�e�Z�k�l�b�g�d�b����
�A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f�� �•�� �_�h�a�b��
�g�h�f�����A�[�����o�������� 
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�M���[�•�e�v�r�h�k�l�•���\�b�i�Z�^�d�•�\���\�b�a�g�Z�q�Z�e�b���h�a�g�Z�d�b���j�_�]�_�g�_�j�Z�p�•�€���_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�]�h���r�Z�j�m��

�Y�;���� �s�h�� �f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�h�� �i�j�h�y�\�e�y�e�h�k�y�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �e�•�f�n�h�p�b�l�•�\�� �m��

�r�b�i�m�\�Z�l�h�f�m���r�Z�j�•���l�Z���f�•�l�h�l�b�q�g�b�f���i�h�^�•�e�h�f���d�e�•�l�b�g���m���[�Z�a�Z�e�v�g�h�f�m���r�Z�j�•�����^�b�\�����j�b�k����

������������ �>�_�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�o�� �a�f�•�g�� �\�� �f�_�`�Z�o�� �^�g�Z�� �Y�;�� �g�_�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b���� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�_��

�i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �q�•�l�d�h�� �n�•�d�k�m�\�Z�e�h�k�y�� �\�� �^�•�y�e�g�p�•�� �_�f�Z�e�_�\�h-�p�_�f�_�g�l�g�h�€�� �f�_�`�•�� �a�m�[�Z���� �s�h��

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �h�[�m�f�h�\�e�x�\�Z�e�h�� �p�•�e�•�k�g�•�k�l�v�� �l�Z�� �a�[�_�j�_�`�_�g�•�k�l�v���^�g�Z�� �Y�;�� ���j�b�k���� ������������ �L�Z�d�Z��

�f�h�j�n�h-�e�h�]�•�q�g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€���i�e�Z�k�l�b�g�d�b���y�k�_�g���s�m�j�•�\���a�m�f�h�\�e�x�\�Z�e�Z�k�y��

�Z�^�_�d�\�Z�l�g�h���\�b�[�j�Z�g�h�x���k�o�_�f�h�x���f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€���d�h�j�_�d�p�•�€���g�Z���l�e�•���\�•�^�f�•�g�b���h�i�•�h�€�^�Z�� 
 

 

�J�b�k���� �������� �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a�� �r�•�k�l�v�� �l�b�`�g�•�\���� �^�\�Z��

�l�b�`�g�•�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �h�i�•�h�€�^�Z���� �q�h�l�b�j�b�� �l�b�`�g�•�� �i�•�k�e�y�� �c�h�]�h�� �\�•�^�f�•�g�b�� �l�Z�� �d�h�j�_�d�p�•�€��

�i�_�g�l�h�d�k�b�n�•�e�•�g�h�f���•���p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�h�f�� 

 

�M���<�I�K�H �y�k�_�g���f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�b�o���a�f�•�g���g�_���\�b�y�\�e�y�e�b�����^�b�\�����j�b�k�������������± �������������:�j�o�•�l�_�d-

�l�h�g�•�d�Z���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g���[�m�e�Z���a�[�_�j�_�`�_�g�h�x�����n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�b���k�l�j�m�d�l�m�j�g�h���g�_�a�f�•-

�g�_�g�•���� �^�_�s�h�� �\�b�^�h�\�`�_�g�•���� �M�� �<�I�K�H�� �\�b�j�Z�`�_�g�b�o�� �g�Z�[�j�y�d�h�\�b�o�� �y�\�b�s�� �g�_�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b����

�•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�y�� �[�m�e�Z�� �i�h�f�•�j�g�h�� �\�b�j�Z�`�_�g�h�x���� �K�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�•�� �k�h�k�h�q�d�b�� �h�^�g�h�j�•�^�g�•����

�a�\�b�q�Z�c�g�h�]�h���j�h�a�f�•�j�m�����f�•�k�p�y�f�b���^�h�[�j�_���\�b�j�Z�`�_�g�•�����I�•�k�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�h�€���d�h�j�_�d�p�•�€���I�N���•��

�:����1 �± �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�_�� �i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�g�y���� ����
�± �\�e�Z�k�g�Z�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�Z���� �� �± �d�j�Z�c�h�\�b�c 
�i�_�j�•�h�^�h�g�l���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b-
�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 

�;����1 �± �d�Z�i�•�e�y�j�g�•���[�j�m�g�v�d�b�������� �± �i�h�f�•�j��
�g�Z���•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�y���m���\�e�Z�k�g�•�c���i�e�Z�k�l�b�g�p�•����
�A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f�� �•�� �_�h�a�b��
�g�h�f�����A�[�����o�������� 
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�P�N�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �l�Z�d�h�`�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�h�f�•�d�j�h�p�b�j�d�m�e�y�p�•�€���m�� �K�L�� �k�e�b�a�h�\�h�€�� �h�[�h�e�h�g�d�b��

�y�k�_�g�����K�m�^�b�g�b���i�h�f�•�j�g�h���d�j�h�\�h�g�Z�i�h�\�g�_�g�•�����a�g�Z�q�g�h���a�f�_�g�r�m�\�Z�e�b�k�y���h�a�g�Z�d�b���]�•�i�_�j�\�Z�k�d�m-

�e�y�j�b�a�Z�p�•�€�����M���<�I�K�H���\�b�a�g�Z�q�Z�e�b���q�b�k�e�_�g�g�•���d�Z�i�•�e�y�j�g�•���[�j�m�g�v�d�b�����^�e�y���y�d�b�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j-

�g�b�f���[�m�\���\�m�a�v�d�b�c���i�j�h�k�\�•�l�����i�_�j�b�p�b�l�b���l�Z���g�_�q�•�l�d�h���k�n�h�j�f�h�\�Z�g�Z���;�F�����j�b�k������������������������ 

�F�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���K�L���i�_�j�•�h�^�h�g�l�m���l�Z�d�h�`���g�h�j�f�Z�e�•�a�m�\�Z�e�Z�k�y�����I�m�q�d�b��

�d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g���d�j�Z�c�h�\�h�]�h���i�_�j�•�h�^�h�g�l�m���a�[�_�j�•�]�Z�e�b���k�\�h�x�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m���� �p�b�j�d�m-

�e�y�j�g�Z���a�\�¶�y�a�d�Z���[�m�e�Z���g�_�m�r�d�h�^�`�_�g�h�x�����^�b�\�����j�b�k�����������������F�•�`�d�e�•�l�b�g�g�Z���j�_�q�h�\�b�g�Z���i�_�j�_-

�\�Z�`�g�h���[�m�e�Z���h�^�g�h�j�•�^�g�h�x�����d�h�e�Z�]�_�g�h�\�•���\�h�e�h�d�g�Z���\�_�j�o�•�\�d�h�\�h�]�h���i�_�j�•�h�^�h�g�l�m���g�Z���a�g�Z�q-

�g�b�o�� �^�•�e�y�g�d�Z�o�� �k�l�j�m�d�l�m�j�h�\�Z�g�•���� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�Z�k�y�� �q�•�l�d�Z�� �€�o�� �n�•�d�k�Z�p�•�y�� �^�h�� �p�_�f�_�g�l�m�� �d�h�j�_�g�y��

�a�m�[�Z�� �•�� �h�d�•�k�l�y�� �d�h�f�•�j�d�h�\�h�]�h�� �\�•�^�j�h�k�l�d�Z�� ���j�b�k���� ������������ �1�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�y�� �K�L�� �[�m�e�Z�� �i�h�f�•�j�g�h��

�\�b�j�Z�`�_�g�h�x���� �a�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�f�� �m�� �€�o�� �k�d�e�Z�^�•�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\���� �=�F�P�J�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m�� �[�_�a��

�\�b�j�Z�`�_�g�b�o�� �a�f�•�g���� �k�m�^�b�g�b�� �[�•�e�v�r�h�]�h�� �^�•�Z�f�_�l�j�m�� �e�h�d�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�k�y�� �\�� �^�•�e�y�g�p�•�� �\�_�j�o�•�\-

�d�h�\�h�]�h�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m���� �[�•�e�v�r�� �^�j�•�[�g�h�]�h�� �^�•�Z�f�_�l�j�m�� �\�� �f�_�`�Z�o���d�j�Z�c�h�\�h�]�h�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m����

�=�_�f�h�f�•�d�j�h�k�m�^�b�g�b�� �i�h�f�•�j�g�h�]�h�� �d�j�h�\�h�g�Z�i�h�\�g�_�g�g�y���� �€�o�� �k�l�•�g�d�b�� �g�_�� �i�h�l�h�\�s�m�\�Z�e�b�k�y����

�h�a�g�Z�d�b���^�b�e�y�l�Z�p�•�€���l�Z���Z�g�]�•�h�f�Z�l�h�a�m���g�_���\�•�^�f�•�q�Z�e�b�����^�b�\�����j�b�k������������ 

 

�J�b�k���� �������� �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a�� �r�•�k�l�v�� �l�b�`�g�•�\���� �^�\�Z��

�l�b�`�g�•�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �h�i�•�h�€�^�Z���� �q�h�l�b�j�b�� �l�b�`�g�•�� �i�•�k�e�y�� �c�h�]�h�� �\�•�^�f�•�g�b�� �l�Z�� �d�h�j�_�d�p�•�€��

�i�_�g�l�h�d�k�b�n�•�e�•�g�h�f���•���p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�h�f�� 

�:����1 �± �n�•�d�k�Z�p�•�y�� �\�h�e�h�d�h�g���i�_�j�•�h�^�h�g�l�m, 
2 �± �i�h�f�•�j�g�Z�� �\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�•�y �i�_�j�•�h-
�^�h�g�l�m. �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f��
�•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 

�;����1 �± �i�h�f�•�j�g�h�� �d�j�h�\�h�g�Z�i�h�\�g�_�g�•�� �k�m��
�^�b�g�b���� ���� �± �i�h�f�•�j�g�Z�� �•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�y�� �i�_-
�j�•�h�^�h�g�l�m���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b-
�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 
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�������������� �F�•�d�j�h�k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���i�j�b�� �^�•�€�� �h�i�•�h�€�^�Z�� �m�i�j�h�^�h�\�`��

�r�_�k�l�b���l�b�`�g�•�\���l�Z���q�h�l�b�j�b�l�b�`�g�_�\�h�€���f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€���d�h�j�_�d�p�•�€. 

�M���l�\�Z�j�b�g�� �^�Z�g�h�€�� �i�•�^�]�j�m�i�b�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� �i�h�a�b�l�b�\�g�m�� �^�b�g�Z�f�•�d�m�� �f�h�j�n�h�e�h-

�]�•�q�g�h�€�� �j�_�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �l�d�Z�g�b�g�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �s�h�� �k�\�•�^�q�b�e�h�� �i�j�h�� �Z�d�l�b�\�Z�p�•�x���d�h�f�i�_�g�k�Z-

�l�h�j�g�h-�i�j�b�k�l�h�k�m�\�Z�e�v�g�b�o�� �j�_�Z�d�p�•�c�� ���j�b�k���� �������������?�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�Z�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�Z�� �K�H�� �y�k�_�g��

�^�_�s�h�� �m�s�•�e�v�g�x�\�Z�e�Z�k�y���� �a�g�Z�q�g�h�� �a�f�_�g�r�m�\�Z�e�Z�k�y�� �i�h�\�_�j�o�g�y�� �^�_�k�d�\�Z�f�Z�p�•�€���� �d�_�j�Z�l�b�g�h-

�p�b�l�b���m�l�\�h�j�x�\�Z�e�b���k�m�p�•�e�v�g�b�c���i�e�Z�k�l���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�•���_�i�•�l�_�e�•�x�����>�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�p�•�y���r�Z�j�•�\��

�_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\�� �g�Z�� �a�g�Z�q�g�b�o�� �^�•�e�y�g�d�Z�o�� �[�m�e�Z�� �a�[�_�j�_�`�_�g�h�x�����^�b�k�l�j�h�n�•�q�g�h�� �a�f�•�g�_�g�b�o��

�d�e�•�l�b�g�� �g�_�� �\�b�y�\�e�y�e�b���� �I�h�^�_�d�m�^�b�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �k�l�h�g�r�_�g�g�y�� �_�i�•�l�_�e�•�x���� �^�_�� �a�j�h�]�h�\�•�e�b�c��

�r�Z�j���\�b�]�e�y�^�Z�\���^�_�s�h���j�h�a�i�m�r�_�g�b�f�����?�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�•���\�b�j�h�k�l�b���[�m�e�b���i�_�j�_�\�Z�`�g�h���d�h�j�h�l-

�d�b�f�b�����•�a���a�]�e�Z�^�`�_�g�b�f�b���\�_�j�o�•�\�d�Z�f�b�����h�^�g�Z�d�����f�•�k�p�y�f�b���\�•�^�f�•�q�Z�e�b���h�a�g�Z�d�b���i�h�f�•�j�g�h�]�h��

�Z�d�Z�g�l�h�a�m���� �G�Z�� �a�g�Z�q�g�b�o�� �^�•�e�y�g�d�Z�o�� �;�F�� �[�m�e�Z�� �a�[�_�j�_�`�_�g�h�x���� �a���q�•�l�d�b�f�b�� �d�h�g�l�m�j�Z�f�b��

(�^�b�\�����j�b�k�������������� 
 

 

�J�b�k���� �������� �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a�� �r�•�k�l�v�� �l�b�`�g�•�\��

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z���l�Z���d�h�j�_�d�p�•�€���i�_�g�l�h�d�k�b�n�•�e�•�g�h�f���•���p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�h�f�� 

 

�:����1 �± �_�i�•�l�_�e�•�c���\�•�e�v�g�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���y�k�_�g����
2 �± �i�h�f�•�j�g�Z �•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�y �m�� �\�e�Z�k�g�•�c��
�i�e�Z�k�l�b�g�p�•���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b-
�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o��������. 

�;����1 �± �a�j�h�]�h�\�•�e�b�c�� �_�i�•�l�_�e�•�c�� �y�k�_�g���� ���� �± 
�Z�g�]�•�h�]�_�g�_�a���� �i�h�f�•�j�g�b�c�� �g�Z�[�j�y�d �m�� �\�e�Z�k��
�g�•�c���i�e�Z�k�l�b�g�p�•�����A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y���]�_�f�Z�l�h�d-
�k�b�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o���������� 
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�A�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �I�N�� �•�� �P�N�:�� �\�� �j�h�e�•�� �d�h�j�b�]�m�x�q�b�o�� �q�b�g�g�b�d�•�\�� �g�Z�� �l�e�•�� �h�i�•�h�€�^�g�h�]�h��

�\�i�e�b�\�m���k�i�j�b�y�e�h���i�h�d�j�Z�s�_�g�g�x���f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�h�€���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���k�l�j�m�d�l�m�j�����y�d�•���a�Z�[�_�a�i�_-

�q�m�x�l�v�� �p�•�e�•�k�g�•�k�l�v�� �^�g�Z�� �Y�;���� �Z�� �k�Z�f�_���� �q�•�l�d�h�� �\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�� �a�[�_�j�_�`�_�g�•�k�l�v�� �\�h�e�h�d�h�g��

�p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€���a�\�¶�y�a�d�b�����n�•�d�k�Z�p�•�x���_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�g�y���^�h���_�f�Z�e�_�\�h-�p�_�f�_�g-

�l�g�h�€�� �f�_�`�•�� �a�m�[�Z�� ���^�b�\���� �j�b�k���� ���������� �j�b�k����5.9)���� �I�h�^�_�d�m�^�b�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �l�Z�d�h�`�� �g�_�a�g�Z�q�g�_��

�k�l�h�g�r�_�g�g�y�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �Y�;���� �n�j�Z�]�f�_�g�l�Z�j�g�_�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�b�d�j�•�i-

�e�_�g�g�y���� �h�^�g�Z�d���� �i�h�]�e�b�[�e�_�g�g�y�� �Y�;�� �g�_�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� ���^�b�\�����j�b�k���� ������������ �K�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b��

�i�h�k�b�e�_�g�g�y���j�_�i�Z�j�Z�l�b�\�g�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\�����s�h���i�j�h�y�\�e�y�e�h�k�y���j�_�]�_�g�_�j�Z�p�•�}�x���_�i�•�l�_�e�•�x���Y�;, 

�a�Z�\�^�y�d�b�� �i�•�^�k�b�e�_�g�•�c�� �i�j�h�e�•�n�_�j�Z�p�•�€�� �d�e�•�l�b�g�� �[�Z�a�Z�e�v�g�h�]�h�� �r�Z�j�m���� �s�h�� �[�m�e�h�� �i�•�^�l�\�_�j�^-

�`�_�g�g�y�f���Z�^�_�d�\�Z�l�g�h�€���k�o�_�f�b���f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€���d�h�j�_�d�p�•�€���a�Z���l�Z�d�b�o���m�f�h�\�������I�j�b���p�v�h�f�m����

�\�� �^�•�e�y�g�p�•�� �j�_�]�_�g�_�j�m�x�q�h�]�h�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �K�H�� �y�k�_�g�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b���i�h�f�•�j�g�m�� �e�_�c�d�h�p�b�l�Z�j�g�m��

�•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�x���l�Z���g�_�q�•�l�d�m���k�l�j�Z�l�b�n�•�d�Z�p�•�x���r�Z�j�•�\���d�e�•�l�b�g�����^�b�\�����j�b�k���������������j�b�k����5.10). 
 

 

�J�b�k���� �������� �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a�� �r�•�k�l�v�� �l�b�`�g�•�\��

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z���l�Z���d�h�j�_�d�p�•�€���i�_�g�l�h�d�k�b�n�•�e�•�g�h�f���•���p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�h�f. 

 

�I�h�d�j�Z�s�_�g�g�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�€�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �<�I�K�H�� �i�j�h�y�\�e�y�e�h�k�y���a�f�_�g�r�_�g�g�y�f��

�g�Z�[�j�y�d�h�\�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m���� �i�j�h�a�h�j�h�k�l�•�� �K�L�� �l�Z�� �]�•�k�l�h�e�_�c�d�h�p�b�l�Z�j�g�h�€�� �•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�€���� �O�Z-

�:����1 �± �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�_�� �i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�g�y���� �� 
�± �\�e�Z�k�g�Z �i�e�Z�k�l�b�g�d�Z���� �� �± �d�j�Z�c�h�\�b�c��
�i�_�j�•�h�^�h�g�l���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b-
�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o������. 

�;����1 �± �j�_�]�_�g�_�j�Z�p�•�y�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �y�k�_�g�g�h�€��
�[�h�j�h�a�g�b���� ���� �± �i�h�f�•�j�g�b�c�� �g�Z�[�j�y�d�� �\�e�Z�k��
�g�h�€�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�b���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z-
�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o100. 
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�j�Z�d�l�_�j�g�h�x�� �[�m�e�Z�� �[�•�e�v�r�� �q�•�l�d�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g�� ���^�b�\���� �j�b�k���� ������, 

���������� �j�b�k�� �������������� �<�b�j�Z�`�_�g�b�o�� �h�a�g�Z�d�� �i�Z�i�•�e�h�f�Z�l�h�a�m�� �g�_�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b���� �i�j�b�� �p�v�h�f�m���� �k�i�h-

�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�•�� �k�h�k�h�q�d�b�� �\�•�a�m�Z�e�v�g�h�� �[�m�e�b�� �^�_�s�h�� �a�]�e�Z�^�`�_�g�b�f�b�� ���^�b�\���� �j�b�k���� ������������

�E�b�r�_���f�•�k�p�y�f�b���\�•�^�f�•�q�Z�e�b���g�_�a�g�Z�q�g�b�c���g�Z�[�j�y�d�����h�k�_�j�_�^�d�h�\�_ �j�h�a�\�h�e�h�d�g�_�g�g�y�����i�h�f�•�j-

�g�m���•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�x�����^�_���i�_�j�_�\�Z�`�Z�e�b���n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�b���•���n�•�[�j�h�p�b�l�b�����^�b�\�����j�b�k�������������± 5.10). 

�D�j�h�\�h�g�Z�i�h�\�g�_�g�g�y�� �e�Z�g�h�d�� �=�F�P�J�� �[�m�e�h�� �j�•�\�g�h�f�•�j�g�b�f�� �•�� �i�h�f�•�j�g�b�f���� �a�g�Z�q�g�h��

�a�f�_�g�r�m�\�Z�e�b�k�y�� �h�a�g�Z�d�b�� �]�•�i�_�j�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�•�€�� �K�L���� �<�b�y�\�e�_�g�•�� �j�_�h�e�h�]�•�q�g�•�� �a�f�•�g�b�� �m��

�i�j�h�k�\�•�l�•���k�m�^�b�g�����l�Z�d�•���y�d���k�l�Z�a�����g�_���[�m�e�b���k�b�k�l�_�f�g�b�f�b�����E�b�r�_���f�•�k�p�y�f�b���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b��

�^�j�•�[�g�•���^�•�Z�i�_�^�_�a�g�•���d�j�h�\�h�\�b�e�b�\�b���q�b���i�h�f�•�j�g�b�c���g�Z�[�j�y�d���k�l�•�g�h�d���k�m�^�b�g�����^�b�\�����j�b�k������������. 

�I�h�j�y�^���a���p�b�f�����a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���I�N���•���P�N�:���k�i�j�b�y�e�h���Z�d�l�b�\�Z�p�•�€���i�j�h�p�_�k�•�\���Z�g�]�•�h�]�_�g�_�a�m���m��

�<�I�K�H���� �s�h�� �i�j�h�y�\�e�y�e�h�k�y�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�f�� �f�g�h�`�b�g�g�b�o�� �d�Z�i�•�e�y�j�g�b�o�� �[�j�m�g�v�h�d���� �y�d�•��

�f�Z�e�b���\�m�a�v�d�b�c���i�j�h�k�\�•�l���•���k�n�h�j�f�h�\�Z�g�m���;�F�����^�b�\�����j�b�k�������������������������� 
 

 

�J�b�k���� ���������� �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a�� �r�•�k�l�v�� �l�b�`�g�•�\��

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z���l�Z���d�h�j�_�d�p�•�€���i�_�g�l�h�d�k�b�n�•�e�•�g�h�f���•���p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�h�f�� 

 

 

�M�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�•�� �\�b�j�Z�`�_�g�b�o�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �a�f�•�g�� �g�_�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b���� �G�Z�[�j�y�d�h�\�•��

�y�\�b�s�Z�� �m�� �d�j�Z�c�h�\�h�f�m�� �•�� �\�_�j�o�•�\�d�h�\�h�f�m�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�•�� �k�m�l�l�}�\�h�� �a�f�_�g�r�m�\�Z�e�b�k�y���� �i�m�q�d�b��

�:����1 �± �j�_�]�_�g�_�j�Z�p�•�y���_�i�•�l�_�e�•�x �[�h�j�h�a�g�b, 
2 �± �Z�g�]�•�h�]�_�g�_�a���������± �^�•�Z�i�_�^�_�a�g�• �d�j�h�\�h��
�\�b�e�b�\�b���m���\�e�Z�k�g�•�c���i�e�Z�k�l�b�g�p�•�����A�Z�[�Z�j�\��
�e�_�g�g�y���]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[����
�o���������� 

�;����1 �± �d�Z�i�•�e�y�j�g�•�� �[�j�m�g�v�d�b�� �m�� �\�e�Z�k�g�•�c��
�i�e�Z�k�l�b�g�p�•�� 2 �± �i�_�j�b�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�Z�� �•�g-
�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�y���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b-
�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o���������� 
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�d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �f�Z�e�b�� �a�[�_�j�_�`�_�g�m�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�m�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�x����

�d�h�g�l�m�j�b�� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �q�•�l�d�h�� �i�j�h�k�l�_�`�m�\�Z�e�b�k�y��(�^�b�\���� �j�b�k���� ���������� �j�b�k����5.11). 

�E�b�r�_�� �f�•�k�p�y�f�b�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �h�k�_�j�_�^�d�h�\�m �^�_�a�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�x�� �\�h�e�h�d�h�g���� �h�^�g�Z�d���� �p�•�� �a�f�•�g�b��

�[�m�e�b���n�j�Z�]�f�_�g�l�Z�j�g�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�� �I�_�j�b�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�Z���•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�y���[�m�e�Z���i�h�f�•�j�g�h�x����

�^�_�� �m�� �d�e�•�l�b�g�g�h�f�m�� �k�d�e�Z�^�•�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�e�b�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�b�� �•�� �n�•�[�j�h�p�b�l�b���� �I�h�^�_�d�m�^�b���� �m��

�^�•�e�y�g�d�Z�o�� �k�m�^�b�g�g�h�]�h�� �k�l�Z�a�m�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �h�a�g�Z�d�b�� �h�k�_�j�_�^�d�h�\�h�]�h �i�_�j�b�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�]�h��

�g�Z�[�j�y�d�m�����I�j�h�l�_�����\�b�j�Z�`�_�g�b�o���y�\�b�s���]�•�i�_�j�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�•�€���K�L���i�_�j�•�h�^�h�g�l�Z���g�_���\�•�^�f�•-

�q�Z�e�b�����k�i�h�\�•�e�v�g�_�g�g�y���d�j�h�\�h�l�h�d�m���\�l�j�Z�q�Z�e�h���k�b�k�l�_�f�g�b�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�����=�_�f�h�f�•�d�j�h�k�m�^�b�g�b��

�i�h�f�•�j�g�h�� �d�j�h�\�h�g�Z�i�h�\�g�_�g�•�� ���^�b�\���� �j�b�k���� �������������� �L�Z�d�b�c�� �k�l�Z�g�� �k�m�^�b�g�g�b�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\��

�^�h�k�y�]�Z�\�k�y�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y�� �l�h�g�m�k�m�� �h�[�
�}�f�g�h�€�� �e�Z�g�d�b�� �l�Z�� �i�h�k�e�Z�[�e�_�g�g�y��

�d�h�g�k�l�j�•�d�l�h�j�g�h�€�� �^�•�€�� �g�Z�� �j�_�a�b�k�l�b�\�g�m�� �e�Z�g�d�m�� �=�F�P�J���� �a�Z�\�^�y�d�b�� �l�j�b�\�Z�e�•�c�� �^�•�€�� �Z�g�l�b-

�]�•�i�h�d�k�b�q�g�h�]�h���i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���I�N�� 
 

 

�J�b�k���� ���������� �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a�� �r�•�k�l�v�� �l�b�`�g�•�\��

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z���l�Z���d�h�j�_�d�p�•�€���i�_�g�l�h�d�k�b�n�•�e�•�g�h�f���•���p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�h�f�� 

 

5.1.4. �F�•�d�j�h�k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���i�j�b�� �^�•�€�� �h�i�•�h�€�^�Z�� �m�i�j�h�^�h�\�`��

�r�_�k�l�b���l�b�`�g�•�\���l�Z���i�•�k�e�y���c�h�]�h���q�h�l�b�j�b�l�b�`�g�_�\�h�€���\�•�^�f�•�g�b. 

�:����1 �± �g�_�a�g�Z�q�g�b�c�� �g�Z�[�j�y�d�� �m�� �i�_�j�•�h-
�^�h�g�l�•���� ���� �± �i�h�f�•�j�g�h�� �d�j�h�\�h�g�Z�i�h�\�g�_�g�•��
�k�m�^�b�g�b�����A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y���]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f��
�•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 

�;����1 �± �i�h�f�•�j�g�Z���•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�y���\�_�j�o�•�\�d�h��
�\�h�]�h���i�_�j�•�h�^�h�g�l�m������ �± �d�Z�i�•�e�y�j�g�b�c���k�l�Z�a�� 
�A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f�� �•�� �_�h�a�b��
�g�h�f�����A�[�����o���������� 
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�G�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�� ������ �l�b�`�g�y�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�� �m�� �s�m�j�•�\���� �y�d�b�f�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�e�b�� �\�•�^�f�•�g�m��

�H�:�� �m�i�j�h�^�h�\�`�� ���� �l�b�`�g�•�\�� �g�_�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �\�b�j�Z�a�g�h�€�� �^�b�g�Z�f�•�d�b�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y�� �k�l�j�m�d-

�l�m�j�g�h�€�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �l�d�Z�g�b�g�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���� �G�Z�� �a�g�Z�q�g�b�o�� �^�•�e�y�g�d�Z�o�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�Z�� �i�e�Z�k-

�l�b�g�d�Z�� �a�Z�e�b�r�Z�e�Z�k�y�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �k�l�h�g�r�_�g�h�x���� �f�•�k�p�y�f�b�� �a�j�h�]�h�\�•�e�b�c�� �r�Z�j�� �g�_�\�b�j�Z�a�g�h��

�d�h�g�l�m�j�m�\�Z�\�k�y���� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� �\�b�j�Z�`�_�g�m�� �^�_�k�d�\�Z�f�Z�p�•�x�� �l�Z���h�k�_�j�_�^�d�h�\�• �_�j�h�a�•�€. �>�b�k-

�d�h�f�i�e�_�d�k�Z�p�•�y�� �r�Z�j�•�\�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �y�k�_�g�� �i�j�b�a�\�h�^�b�e�Z�� �^�h�� �g�_�\�b�j�Z�a�g�h�k�l�•�� �p�b�l�h�Z�j�o�•-

�l�_�d�l�h�g�•�d�b�� �a�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�f�� �k�l�j�Z�l�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �l�Z�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �r�Z�j�•�\�� �d�e�•�l�b�g�� 

�;�F���f�•�k�p�y�f�b���[�m�e�Z���j�h�a�i�m�r�_�g�h�x���l�Z���g�_�q�•�l�d�h���\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�Z�k�y�� �?�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�•���\�b�j�h�k�l�b��

�\���h�k�g�h�\�g�h�f�m���[�m�e�b���a�]�e�Z�^�`�_�g�b�f�b���g�Z���a�g�Z�q�g�b�o���^�•�e�y�g�d�Z�o�����s�h���k�\�•�^�q�b�e�h���i�j�h���i�j�b�]�g�•-

�q�_�g�g�y���i�j�h�e�•�n�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���\���_�i�•�l�_�e�•�€���y�k�_�g�����j�b�k����5.12, 5.13). 
 

 

�J�b�k����5.12. �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a�� �^�_�k�y�l�v�� �l�b�`�g�•�\����

�r�•�k�l�v���l�b�`�g�•�\���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z���l�Z���q�h�l�b�j�b���l�b�`�g�•���i�•�k�e�y���c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�b�� 

 

�A�\�_�j�l�Z�e�h�� �m�\�Z�]�m�� �\�b�j�Z�`�_�g�•�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•�� �a�f�•�g�b�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�b��

�Y�;�����^�_���m���\�_�j�o�g�•�c���l�j�_�l�b�g�•���\�•�^�f�•�q�Z�e�b���h�k�_�j�_�^�d�h�\�b�c���]�•�i�_�j�d�_�j�Z�l�h�a�����Z���m���g�b�`�g�•�o�����l�j�_-

�l�b�g�Z�o�� �h�a�g�Z�d�b�� �a�j�h�]�h�\�•�g�g�y�� �l�Z�� �^�_�k�d�\�Z�f�Z�p�•�€���� �M�� �i�j�h�k�\�•�l�•���Y�;�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �^�_�l�j�b�l�g�•��

�f�Z�k�b�� �a�j�m�c�g�h�\�Z�g�b�o���_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\���� �_�j�b�l�j�h�p�b�l�•�\���� �[�Z�d�l�_�j�•�c���� �?�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�_���i�j�b�d�j�•�i-

�:�������� �± �i�h�l�h�g�r�_�g�g�y���_�i�•�l�_�e�•�x �y�k�_�g, 2 �±
�g�Z�[�j�y�d �\�e�Z�k�g�h�€�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�b�� 3 �± �\�•�^�r�Z��
�j�m�\�Z�g�g�y�� �\�•�^�� �h�d�•�k�l�y�� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_��
�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 

�;�������� �± �n�•�[�j�b�g�h�€�^�g�b�c �g�Z�[�j�y�d �m���\�e�Z�k�g�•�c��
�i�e�Z�k�l�b�g�p�•���� �� �± �Z�g�]�•�h�f�Z�l�h�a���� �k�l�Z�a, �h�k�_��
�j�_�^�d�h�\�•���d�j�h�\�h�\�b�e�b�\�b�����A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y���]�_-
�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 
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�e�_�g�g�y���n�j�Z�]�f�_�g�l�Z�j�g�h���[�m�e�h���i�h�r�d�h�^�`�_�g�b�f�����f�•�k�p�y�f�b���a�j�m�c�g�h�\�Z�g�b�f�����a���i�h�j�m�r�_�g�g�y�f��

�n�•�d�k�Z�p�•�€�� �^�h�� �_�f�Z�e�_�\�h-�p�_�f�_�g�l�g�h�€���f�_�`�•�� �a�m�[�Z���� �^�_�� �i�h�^�_�d�m�^�b���\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�� �\�g�m�l�j�•�r-

�g�v�h�_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�•���d�b�k�l�h�i�h�^�•�[�g�•���m�l�\�h�j�_�g�g�y�����y�d�•���[�m�e�b���a�Z�i�h�\�g�_�g�•���^�_�l�j�b�l�g�b�f�b���f�Z�k�Z-

�f�b�����^�b�\�����j�b�k����5.13, �j�b�k����5.14). 
 

 

�J�b�k����5.13. �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a�� �^�_�k�y�l�v�� �l�b�`�g�•�\����

�r�•�k�l�v���l�b�`�g�•�\���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z���l�Z���q�h�l�b�j�b���l�b�`�g�•���i�•�k�e�y���c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�b. 

 

�I�j�b�� �f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�h�f�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•�� �\�� �K�L�� �k�e�b�a�h�\�h�€�� �h�[�h�e�h�g�d�b�� �y�k�_�g���g�Z�e�_�`-

�g�h�]�h�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y�� �f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�h�€���j�_�q�h�\�b�g�b���•�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g���g�_���\�b�y�\�e�y�e�b����

�M���<�I�K�H���^�h�f�•�g�m�\�Z�e�b���y�\�b�s�Z���^�b�n�m�a�g�h�]�h���g�Z�[�j�y�d�h�\�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m�����a���j�h�a�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y�f��

�l�Z�� �^�_�a�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�}�x�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g. �L�Z�d�•�� �a�f�•�g�b�� �i�j�b�a�\�h�^�b�e�b�� �^�h�� �\�•�^�r�Z-

�j�m�\�Z�g�g�y���K�L���\�•�^���h�d�•�k�l�y���a�m�[�g�h�€���d�h�f�•�j�d�b���g�Z���a�g�Z�q�g�b�o���^�•�e�y�g�d�Z�o�����A�\�_�j�l�Z�e�h���m�\�Z�]�m�����s�h��

�m���k�h�k�h�q�d�h�\�h�f�m���l�Z���k�•�l�q�Z�k�l�h�f�m���r�Z�j�Z�o���<�I�K�H���\�b�y�\�e�y�e�b���k�d�m�i�q�_�g�g�y���]�g�•�c�g�b�o���l�•�e�_�p�v��

�m���\�b�]�e�y�^�•���^�j�•�[�g�h�a�_�j�g�b�k�l�h�€���f�Z�k�b�����^�b�\�����j�b�k���������������± 5.14). 

�N�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �n�•�[�j�b�g�h�€�^�m�� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �j�h�a�i�Z�^�m�� �d�h�e�Z�]�_�g�m�� �i�j�b�a�\�h�^�b�e�h�� �^�h��

�^�_�a�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���h�k�g�h�\�g�h�€���j�_�q�h�\�b�g�b �•���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g�����s�h���k�\�•�^�q�b�e�h���i�j�h���n�h�j-

�f�m�\�Z�g�g�y�� �y�\�b�s�� �n�•�[�j�b�g�h�€�^�g�h�]�h�� �g�Z�[�j�y�d�m��(�^�b�\���� �j�b�k. 5.12 �± �������������� �K�i�h�e�m�q�g�h-�l�d�Z-

�:���� ���� �± �h�k�_�j�_�^�d�h�\�b�c�� �]�•�i�_�j�d�_�j�Z�l�h�a���� ���� �± 
�n�•�[�j�b�g�h�€�^�g�b�c���g�Z�[�j�y�d���������± �\�•�^�r�Z�j�m�\�Z-
�g�g�y�� �\�h�e�h�d�h�g�� �\�•�^�� �h�d�•�k�l�y���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y��
�]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 

�;���� ���� �± �a�j�h�]�h�\�•�g�g�y�� �_�i�•�l�_�e�•�x �y�k�_�g�g�h�€��
�[�h�j�h�a�g�b, 2 �± �^�_�l�j�b�l�g�•�� �f�Z�k�b, 3 �± �g�Z�[-
�j�y�d�� �\�e�Z�k�g�h�€�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�b���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y��
�]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 
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�g�b�g�g�•�� �k�h�k�h�q�d�b�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �[�m�e�b�� �d�h�j�h�l�d�b�f�b���� �a�]�e�Z�^�`�_�g�b�f�b���� �a�� �a�Z�h�d�j�m�]�e�_�g�b�f�b��

�\�_�j�o�•�\�d�Z�f�b. �M�� �<�I�K�H�� �y�k�_�g�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� �\�b�j�Z�`�_�g�•�� �k�m�^�b�g�g�•�� �j�h�a�e�Z�^�b�����a�h�d�j�_�f�Z, 

�h�a�g�Z�d�b�� �Z�g�]�•�h�f�Z�l�h�a�m���� �^�b�e�Z�l�Z�p�•�€���� �f�•�k�p�y�f�b�� �y�\�b�s�Z�� �a�Z�i�m�k�l�•�g�g�y�� �i�j�h�k�\�•�l�m�� �\�_�g�m�e���� �Z��

�l�Z�d�h�`���i�h�h�^�b�g�h�d�•���e�•�f�n�Z�g�]�•�_�d�l�Z�a�•�€���� 
 

 

�J�b�k����5.14. �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a�� �^�_�k�y�l�v�� �l�b�`�g�•�\����

�r�•�k�l�v���l�b�`�g�•�\���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z���l�Z���q�h�l�b�j�b �l�b�`�g�•���i�•�k�e�y���c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�b�� 

 

�M�� �k�h�k�h�q�d�h�\�h�f�m�� �•�� �k�•�l�q�Z�k�l�h�f�m�� �r�Z�j�Z�o�� �<�I�K�H�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �y�\�g�•�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y��

�j�_�h�e�h�]�•�q�g�b�o���\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c���d�j�h�\�•�����a�h�d�j�_�f�Z�����k�l�Z�a���•���k�e�Z�^�`�m�\�Z�g�g�y���_�j�b�l�j�h�p�b�l�•�\�����a���€�o��

�Z�]�j�_�]�Z�p�•�}�x�� �l�Z�� �Z�^�]�_�a�•�}�x�� �^�h�� �k�l�•�g�d�b�� �k�m�^�b�g���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�j�h�k�y�d�Z�g�g�y�� �n�h�j�f�_�g�b�o��

�_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �d�j�h�\�•�� �k�l�•�g�d�b�� �k�m�^�b�g���� �y�d�•�� �e�h�d�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�k�y�� �\�� �^�•�e�y�g�d�Z�o�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��

�n�•�[�j�b�g�h�€�^�m���� �I�h�^�_�d�m�^�b�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �j�m�c�g�m�\�g�g�y�� �k�l�•�g�h�d�� �k�m�^�b�g���� �h�k�_�j�_�^�d�h�\�• �d�j�h�\�h-

�\�b�e�b�\�b���� �s�h�� �a�Z�]�Z�e�h�f�� �k�\�•�^�q�b�e�h�� �i�j�h�� �k�m�l�l�}�\�•�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �f�•�d�j�h�p�b�j�d�m�e�y�p�•�€�� �m�� �K�L��

�k�e�b�a�h�\�h�€���h�[�h�e�h�g�d�b���y�k�_�g��(�^�b�\�����j�b�k����5.12 �± 5.14). 

�<�� �f�_�`�Z�o�� �d�j�Z�c�h�\�h�]�h�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �i�_�j�b�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�b�c�� �g�Z�[�j�y�d��

�k�l�j�h�f�b�� �l�Z�� �h�a�g�Z�d�b�� �^�_�a�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���� �i�h�^�_�d�m�^�b�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �\�h�e�h�d�h�g�� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€��

�a�\�¶�y�a�d�b��(�^�b�\�����j�b�k����5.14). �M �\�_�j�o�•�\�d�h�\�h�f�m���i�_�j�•�h�^�h�g�l�•���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b���h�a�g�Z�d�b���f�m�d�h-

�:����1 �± �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�]�h��
�i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�g�y���� �� �± �d�b�k�l�h�i�h�^�•�[�g�•��
�m�l�\�h�j�_�g�g�y, 3 �± �i�_�j�•�h�^�h�g�l���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_��
�g�g�y���]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o��
400. 

�;���� ���� �± �n�•�[�j�b�g�h�€�^�g�b�c�� �g�Z�[�j�y�d�� 2 �±
�Z�g�]�•�h�f�Z�l�h�a���� �a�Z�i�m�k�l�•�g�g�y�� �k�m�^�b�g���� �d�j�h��
�\�h�\�b�e�b�\�b�� �m�� �\�e�Z�k�g�•�c�� �i�e�Z�k�l�b�g�p�•. �A�Z��
�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f�� �•�� �_�h�a�b��
�g�h�f�����A�[�����o���������� 
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�€�^�g�h�]�h���g�Z�[�j�y�d�m���a�� �^�_�n�j�Z�]�f�_�g�l�Z�p�•�}�x�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g���g�Z���a�g�Z�q�g�b�o���^�•�e�y�g�d�Z�o����

�F�•�k�p�y�f�b�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �\�h�]�g�b�s�_�\�_�� �\�•�^�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y�� �\�h�e�h�d�h�g�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m�� �\�•�^�� �h�d�•�k�l�y��

�a�m�[�g�h�€���d�h�f�•�j�d�b�����s�h���[�m�e�h���a�m�f�h�\�e�_�g�h���^�_�]�j�Z�^�Z�p�•�}�x���d�h�e�Z�]�_�g�m���h�k�g�h�\�g�h�€���j�_�q�h�\�b�g�b. 

�G�Z���a�g�Z�q�g�b�o���^�•�e�y�g�d�Z�o���\�•�^�f�•�q�Z�e�b���^�b�n�m�a�g�m���a�Z�i�Z�e�v�g�m���•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�x�����a���]�•�i�_�j�i�e�Z�a�•�}�x��

�n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\���l�Z���i�_�j�_�\�Z�]�h�x���m���€�€���k�d�e�Z�^�•���g�_�c�l�j�h�n�•�e�•�\�����e�•�f�n�h�p�b�l�•�\���•���f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\.  

�M���e�Z�g�d�Z�o���=�F�P�J���\�b�a�g�Z�q�Z�e�b���a�^�_�[�•�e�v�r�h�]�h���y�\�b�s�Z���i�h�\�g�h�d�j�h�\�¶�y�����Z�g�]�•�h�f�Z�l�h�a�m����

�k�l�Z�a�m���a���Z�]�j�_�]�Z�p�•�}�x���•���k�e�Z�^�`�m�\�Z�g�g�y�f���_�j�b�l�j�h�p�b�l�•�\���m���i�j�h�k�\�•�l�•���k�m�^�b�g�����Z���l�Z�d�h�`�� �h�k�_��

�j�_�^�d�h�\�• �d�j�h�\�h�\�h�b�e�b�\�b�� �^�•�Z�i�_�^�_�a�g�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�m���� �<�b�y�\�e�_�g�•�� �a�f�•�g�b�� �k�\�•�^�q�b�e�b�� �i�j�h��

�k�m�l�l�}�\�•���k�m�^�b�g�g�•���j�h�a�e�Z�^�b���m���K�L���i�_�j�•�h�^�h�g�l�Z�����j�b�k����5.1.5). 
 

 

�J�b�k����5.15. �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a�� �^�_�k�y�l�v�� �l�b�`�g�•�\����

�r�•�k�l�v���l�b�`�g�•�\���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z���l�Z���q�h�l�b�j�b���l�b�`�g�•���i�•�k�e�y���c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�b�� 

 

5.1.5. �F�•�d�j�h�k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �i�j�b�� �^�•�€�� �h�i�•�h�€�^�Z�� �m�i�j�h�^�h�\�`��

�r�_�k�l�b���l�b�`�g�•�\�����i�•�k�e�y���c�h�]�h���q�h�l�b�j�b�l�b�`�g�_�\�h�€���\�•�^�f�•�g�b���l�Z���f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€���d�h�j�_�d�p�•�€. 

�I�j�b���f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o���m���s�m�j�•�\���������i�•�^�]�j�m�i�b���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����s�h��

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€�� �d�h�j�_�d�p�•�€�� �g�Z�� �l�e�•�� �\�•�^�f�•�g�b�� �h�i�•�h�€�^�Z�� �k�i�j�b�y�e�h�� �i�h�a�b-

�;���� ���� �± �g�Z�[�j�y�d���� �\�•�^�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y�� �i�_�j�•�h-
�^�h�g�l�m �\�•�^�� �h�d�•�k�l�y���� ���� �± �k�e�Z�^�`-�_�n�_�d�l����
�•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�y�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m. �A�Z�[�Z�j�\�e�_��
�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f�� �•�� �_�h�a�b�g�h�f���� �A�[����
�o�������� 

�: . 1 �± �f�m�d�h�€�^�g�b�c �g�Z�[�j�y�d���� �Z�g�]�•�h�f�Z��
�l�h�a���� �k�l�Z�a�� �m�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�•���� ���� �± �\�•�^�r�Z��
�j�m�\�Z�g�g�y�� �\�h�e�h�d�h�g�� �\�•�^�� �h�d�•�k�l�y. �A�Z�[�Z�j�\��
�e�_�g�g�y���]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[����
�o�������� 
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�l�b�\�g�•�c���^�b�g�Z�f�•�p�•���k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�€���i�_�j�_�[�m�^�h�\�b���l�d�Z�g�b�g���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�����M���\�•�e�v�g�•�c���l�Z���i�j�b�d-

�j�•�i�e�_�g�•�c���q�Z�k�l�b�g�Z�o���y�k�_�g���\�•�^�f�•�q�Z�e�b���g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�h���\�b�j�Z�`�_�g�_���i�h�l�h�g�r�_�g�g�y���_�i�•�l�_�e�•�x��

�y�k�_�g�����a���g�_�a�g�Z�q�g�b�f���i�h�j�m�r�_�g�g�y�f���k�l�j�Z�l�b�n�•�d�Z�p�•�€���r�Z�j�•�\���d�e�•�l�b�g�����i�h�f�•�j�g�h���\�b�j�Z�`�_�g�m��

�e�_�c�d�h�p�b�l�Z�j�g�m�� �•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�x. �I�j�h�l�_���� �f�•�k�p�y�f�b�� �\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�� �h�k�_�j�_�^�d�h�\�b�c�� �]�•�i�_�j-

�d�_�j�Z�l�h�a�� �l�Z�� �i�h�k�b�e�_�g�g�y�� �i�j�h�p�_�k�m�� �^�_�k�d�\�Z�f�Z�p�•�€���� �s�h�� �k�\�•�^�q�b�e�h�� �i�j�h�� �i�h�q�Z�l�d�h�\�•�� �_�l�Z�i�b��

�Z�^�Z�i�l�b�\�g�h�€�� �i�_�j�_�[�m�^�h�\�b�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �i�h�l�_�g�p�•�c-

�g�b�o�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�� �K�H�J�I�� �a�Z�� �m�f�h�\�� �f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€�� �d�h�j�_�d�p�•�€���� �I�h�j�y�^�� �a�� �p�b�f����

�i�h�l�h�\�s�_�g�g�y�� �j�h�]�h�\�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �i�j�b�� �]�•�i�_�j�d�_�j�Z�l�h�a�•�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�\�Z�e�h�k�y�� �k�l�h�g�r�_�g�g�y�f��

�a�_�j�g�b�k�l�h�]�h���� �i�h�^�_�d�m�^�b�� �•�� �r�b�i�m�\�Z�l�h�]�h�� �r�Z�j�•�\�� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �a�Z�l�j�b�f�d�b�� �a�e�m�s�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z��

�i�j�h�y�\�e�y�e�h�k�y���a�f�_�g�r�_�g�g�y�f���l�h�\�s�b�g�b���_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€���i�e�Z�k�l�b�g�d�b���a�Z�]�Z�e�h�f�����I�h�^�_�d�m�^�b��

�k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� �h�a�g�Z�d�b�� �j�_�_�i�•�l�_�e�•�a�Z�p�•�€�� �m�� �f�•�k�p�•�� �a�Z�]�h�}�g�g�y�� �\�b�j�Z�a�h�d���� �s�h�� �[�m�e�h�� �a�m�f�h�\-

�e�_�g�h�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f�� �f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€�� �d�h�j�_�d�p�•�€�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�f�b�� �I�N�� �•�� �P�N�:�� ���j�b�k����

5.16). �D�j�•�f���p�v�h�]�h�����\���_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�•�c���i�e�Z�k�l�b�g�p�•���g�_���\�•�^�f�•�q�Z�e�b���i�h�y�\�m���k�\�•�`�b�o���\�b�j�Z�a�h�d��

�q�b���_�j�h�a�•�c���� �M���\�_�j�o�g�•�o�� �l�j�_�l�b�g�Z�o���Y�;�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b���g�_�a�g�Z�q�g�_���i�h�l�h�g�r�_�g�g�y�� �•�� �\�•�^�r�Z�j�m-

�\�Z�g�g�y���i�h�\�_�j�o�g�_�\�h�]�h���r�Z�j�m���_�i�•�l�_�e�•�x�� �m���g�b�`�g�•�c���l�j�_�l�b�g�•���± �^�j�•�[�g�•���_�j�h�a�•�€���l�Z���h�k�_�j�_�^��

�d�h�\�m�� �^�_�a�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�x�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�g�y ���j�b�k����5.17). �I�j�h�l�_���� �h�a�g�Z�d��

�^�b�n�m�a�g�h�]�h�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �i�h�]�e�b�[�e�_�g�g�y�� �y�k�_�g�g�h�€��

�[�h�j�h�a�g�b���g�_���\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�� 

�M�� �<�I�K�H�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �i�h�f�•�j�g�h�� �\�b�j�Z�`�_�g�b�c�� �g�Z�[�j�y�d�� �l�Z�� �i�_�j�b�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�m��

�•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�x�� �k�i�h�e�m�q�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b. �K�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �i�m�q�d�•�\�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �m��

�\�e�Z�k�g�•�c�� �i�e�Z�k�l�b�g�p�•�� �q�Z�k�l�d�h�\�h�� �\�•�^�g�h�\�e�x�\�Z�e�Z�k�y���� �e�b�r�_�� �f�•�k�p�y�f�b�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �€�o�� �^�_�a-

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�x�����^�b�\�����j�b�k����5.16�����������������j�b�k�� 5.18). 

�G�Z�� �a�g�Z�q�g�b�o�� �^�•�e�y�g�d�Z�o �k�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�•�� �k�h�k�h�q�d�b�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�m�� �[�m�e�b��

�d�h�j�h�l�d�b�f�b���•���a�]�e�Z�^�`�_�g�b�f�b�����a���a�Z�h�d�j�m�]�e�_�g�b�f�b���\�_�j�o�•�\�d�Z�f�b�����^�b�\�����j�b�k����5.16, 5.18). �M��

�]�_�f�h�f�•�d�j�h�k�m�^�b�g�Z�o�� �<�I�K�H�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� �k�e�Z�[�d�h�� �i�h�a�b�l�b�\�g�m�� �^�b�g�Z�f�•�d�m���� �i�j�h�l�_���� �•��

�\�b�j�Z�`�_�g�b�o���h�a�g�Z�d���]�•�i�_�j�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�•�€���g�Z���]�•�k�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o���i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�o���\�•�a�m�Z�e�v�g�h���g�_��

�k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� 

�=�_�f�h�f�•�d�j�h�k�m�^�b�g�b�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �[�m�e�b�� �i�h�f�•�j�g�h�� �d�j�h�\�h�g�Z�i�h�\�g�_�g�b�f�b���� �i�h�h�^�b-

�g�h�d�h�� �\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�� �h�a�g�Z�d�b�� �k�l�Z�a�m�� �l�Z�� �^�j�•�[�g�•�� �h�k�_�j�_�^�d�h�\�• �^�•�Z�i�_�^�_�a�g�•�� �d�j�h�\�h�\�b�e�b�\�b��
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(�^�b�\���� �j�b�k����5.16 �± �������������� �H�^�g�Z�d�� �i�j�h�y�\�b�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �]�_�f�h�j�_�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k-

�l�_�c�� �l�Z�� �i�j�h�g�b�d�g�h�k�l�•�� �k�l�•�g�h�d�� �k�m�^�b�g�� �g�_�� �[�m�e�b�� �k�b�k�l�_�f�g�b�f�b���� �K�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b���� �s�h��

�f�•�k�p�y�f�b�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �y�\�b�s�Z�� �Z�g�]�•�h�]�_�g�_�a�m���� �s�h�� �k�\�•�^�q�b�e�h�� �i�j�h�� �Z�d�l�b�\�Z�p�•�x�� �j�_�i�Z�j�Z-

�l�b�\�g�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\���m���l�h�\�s�•���r�Z�j�•�\���<�I�K�H���y�k�_�g�����^�b�\�����j�b�k����5.18). 
 

�J�b�k���� ���������� �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z �s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a�� �^�_�k�y�l�v�� �l�b�`�g�•�\����

�r�•�k�l�v�� �l�b�`�g�•�\�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �h�i�•�h�€�^�Z���� �q�h�l�b�j�b�� �l�b�`�g�•�� �i�•�k�e�y�� �c�h�]�h�� �\�•�^�f�•�g�b�� �l�Z��

�d�h�j�_�d�p�•�€���i�_�g�l�h�d�k�b�n�•�e�•�g�h�f���•���p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�h�f�� 

 

�M�� �\�h�e�h�d�g�b�k�l�•�c�� �K�L�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m�� �h�a�g�Z�d�� �\�b�j�Z�`�_�g�h�€�� �^�_�a�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �g�_�� �\�•�^�f�•-

�q�Z�e�b�����<�h�e�h�d�g�Z���p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€���a�\�¶�y�a�d�b���i�h�^�_�d�m�^�b���q�Z�k�l�d�h�\�h���n�j�Z�]�f�_�g�l�m�\�Z�e�b�k�y�����f�•�`-

�d�e�•�l�b�g�g�Z�� �j�_�q�h�\�b�g�Z�� �d�j�Z�c�h�\�h�]�h�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m�� �[�m�e�Z�� �i�h�f�•�j�g�h���g�Z�[�j�y�d�e�h�x���� �H�^�g�Z�d����

�^�b�n�m�a�g�h�]�h�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �g�_�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� ���^�b�\���� �j�b�k����5.17). �<��

�f�_�`�Z�o�� �\�_�j�o�•�\�d�h�\�h�]�h�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� �i�h�f�•�j�g�h���\�b�j�Z�`�_�g�•�� �y�\�b�s�Z��

�f�m�d�h�€�^�g�h�]�h�� �g�Z�[�j�y�d�m. �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�h�� �\�b�y�\�e�y�e�b�� �s�•�e�v�g�_�� �a�j�h�s�_�g�g�y�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m�� �a��

�h�d�•�k�l�y�f�� �l�Z�� �p�_�f�_�g�l�h�f�� �d�h�j�_�g�y�� �a�m�[�Z���� �E�b�r�_�� �g�Z�� �g�_�a�g�Z�q�g�b�o���^�•�e�y�g�d�Z�o�� �\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b��

�^�•�e�y�g�d�b�� �\�•�^�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m�� �\�•�^�� �h�d�•�k�l�y�� �a�m�[�g�h�€�� �d�h-

�f�•�j�d�b�����K�L���i�_�j�•�h�^�h�g�l�m���[�m�e�Z���i�h�f�•�j�g�h���•�g�n�•�e�v�l�j�h�\�Z�g�h�x�����^�_���i�_�j�_�\�Z�`�Z�e�b���m���€�€���k�d�e�Z�^�•��

�:���� 1 �± �k�l�h�g�r�_�g�g�y���� �^�_�k�d�\�Z�f�Z�p�•�y��
�_�i�•�l�_�e�•�x���� ���� �± �i�h�\�g�h�d�j�h�\�
�y���� �k�l�Z�a�� �m��
�\�e�Z�k�g�•�c�� �i�e�Z�k�l�b�g�p�•���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_��
�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 

�;���� ���� �± �j�_�_�i�•�l�_�e�•�a�Z�p�•�y�� �\�� �^�•�e�y�g�p�•�� �\�b��
�j�Z�a�d�b���� �� �± �i�h�f�•�j�g�b�c�� �g�Z�[�j�y�d�� �l�Z�� �•�g-
�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�y�� �\�e�Z�k�g�h�€�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�b�� �A�Z��
�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f�� �•�� �_�h�a�b��
�g�h�f�����A�[�����o�������� 
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�n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�b���•���n�•�[�j�h�p�b�l�b. �M���d�j�Z�c�h�\�h�f�m���•���\�_�j�o�•�\�d�h�\�h�f�m���\�•�^�^�•�e�Z�o���i�_�j�•�h�^�h�g�l�m���\�•�^-

�f�•�q�Z�e�b���k�m�^�b�g�g�•���j�h�a�e�Z�^�b�����i�j�h�l�_���\�h�g�b���[�m�e�b���g�_���l�Z�d�b�f�b���a�g�Z�q�g�b�f�b�����y�d���m���l�\�Z�j�b�g���i�j�b��

10-�l�b�`�g�_�\�h�f�m���\�\�_�^�_�g�g�•���h�i�•�h�€�^�Z�����M���e�Z�g�d�Z�o���=�F�P�J���\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b���i�h�f�•�j�g�h���d�j�h�\�h-

�g�Z�i�h�\�g�_�g�•���k�m�^�b�g�b���l�Z���^�j�•�[�g�•���d�j�h�\�h�\�b�e�b�\�b���^�•�Z�i�_�^�_�a�g�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�m��(�j�b�k�� 5.19). 
 

 

�J�b�k���� ���������� �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z �s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a�� �^�_�k�y�l�v�� �l�b�`�g�•�\����

�r�•�k�l�v�� �l�b�`�g�•�\�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �h�i�•�h�€�^�Z���� �q�h�l�b�j�b�� �l�b�`�g�•�� �i�•�k�e�y�� �c�h�]�h�� �\�•�^�f�•�g�b�� �l�Z��

�d�h�j�_�d�p�•�€���i�_�g�l�h�d�k�b�n�•�e�•�g�h�f���•���p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�h�f�� 

 

�I�j�h�l�_�����\�b�y�\�e�_�g�•���a�f�•�g�b���m���]�_�f�h�f�•�d�j�h�k�m�^�b�g�Z�o���i�_�j�•�h�^�h�g�l�m���f�Z�e�b���\���h�k�g�h�\�g�h�f�m��

�e�h�d�Z�e�v�g�b�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j���� �H�q�_�\�b�^�g�h���� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€�� �d�h�j�_�d�p�•�€�� �k�i�j�b-

�y�e�h�� �q�Z�k�l�d�h�\�•�c�� �g�h�j�f�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �f�•�d�j�h�p�b�j�d�m�e�y�p�•�€���� �P�_�� �i�j�h�y�\�e�y�e�h�k�y�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�f�� �h�a-

�g�Z�d�� �k�l�Z�a�m�� �\�� �i�j�h�k�\�•�l�•�� �k�m�^�b�g���� �Z�]�j�_�]�Z�p�•�€�� �_�j�b�l�j�h�p�b�l�•�\�� �l�Z�� �€�o�� �Z�^�]�_�a�•�€���� �s�h�� �k�i�j�b�y�e�h��

�a�f�_�g�r�_�g�g�x���g�Z�[�j�y�d�h�\�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���\���i�_�j�•�h�^�h�g�l�•. 

 
5.1.6. �F�•�d�j�h�k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���i�j�b�� �^�•�€�� �h�i�•�h�€�^�Z�� �m�i�j�h�^�h�\�`��

�^�_�k�y�l�b���l�b�`�g�•�\���l�Z���q�h�l�b�j�b�l�b�`�g�_�\�h�€���f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€���d�h�j�_�d�p�•�€. 

�I�j�h�\�_�^�_�g�•�� �]�•�k�l�h�e�h�]�•�q�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �m�� ������ �i�•�^�]�j�m�i�•�� �l�\�Z�j�b�g�� �i�h�d�Z�a�Z�e�b���� �s�h��

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���I�N���•���P�N�:���g�Z���l�e�•������-�l�b�`�g�_�\�h�]�h���h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m���i�j�b�a�\�h�^�b�e�h���^�h��

�:���� ���� �± �\�•�^�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y�� �_�i�•�l�_�e�•�x �[�h��
�j�h�a�g�b, 2 �± �i�h�f�•�j�g�b�c�� �g�Z�[�j�y�d�� �\�e�Z�k�g�h�€��
�i�e�Z�k�l�b�g�d�b�� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b-
�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 

�;���������± �h�k�_�j�_�^�d�h�\�Z���^�_�a�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���_�i�•-
�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�g�y���� ���� �±�d�j�Z�c-
�h�\�b�c�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z-
�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 
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�q�Z�k�l�d�h�\�h�]�h�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���� �?�i�•�l�_�e�•�c�� �y�k�_�g�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h��

�k�l�h�g�r�m�\�Z�\�k�y���� �f�•�k�p�y�f�b�� �\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�� �i�h�h�^�b�g�h�d�•�� �^�j�•�[�g�•���_�j�h�a�•�€�� �l�Z�� �^�•�e�y�g�d�b��

�^�_�k�d�\�Z�f�Z�p�•�€�� �I�h�^�_�d�m�^�b�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �g�_�a�g�Z�q�g�_�� �m�s�•�e�v�g�_�g�g�y�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€�� �i�e�Z�k-

�l�b�g�d�b�� �J�h�]�h�\�b�c���r�Z�j���[�m�\���a�g�Z�q�g�h���k�l�h�g�r�_�g�b�c�����a���h�k�_�j�_�^�d�h�\�b�f���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f���j�y�^�•�\��

�j�h�]�h�\�b�o�� �e�m�k�h�q�h�d���� �G�Z�� �h�d�j�_�f�b�o�� �^�•�e�y�g�d�Z�o�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�e�Z�k�l�m�� �r�Z�j�b�� �d�e�•�l�b�g��

�g�_�\�b�j�Z�a�g�h�� �^�b�n�_�j�_�g�p�•�c�h�\�Z�g�•���� �[�_�a�� �h�a�g�Z�d�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h�€�� �i�j�h�e�•�n�_�j�Z�p�•�€�� �m�� �K�L���� �?�i�•�l�_-

�e�•�Z�e�v�g�•���\�b�j�h�k�l�b���i�_�j�_�\�Z�`�g�h���[�m�e�b���a�]�e�Z�^�`�_�g�•�����f�•�k�p�y�f�b���\�•�^�k�m�l�g�•�����j�b�k���������������� 

 

�J�b�k���� ���������� �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a�� �^�_�k�y�l�v�� �l�b�`�g�•�\����

�r�•�k�l�v�� �l�b�`�g�•�\�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �h�i�•�h�€�^�Z���� �q�h�l�b�j�b�� �l�b�`�g�•�� �i�•�k�e�y�� �c�h�]�h�� �\�•�^�f�•�g�b�� �l�Z��

�d�h�j�_�d�p�•�€���i�_�g�l�h�d�k�b�n�•�e�•�g�h�f���•���p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�h�f�� 

 

�<�� �^�•�e�y�g�p�•�� �Y�;�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �k�l�h�g�r�_�g�g�y�� �l�Z�� �h�a�g�Z�d�b�� �a�j�h�]�h�\�•�g�g�y�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€��

�i�e�Z�k�l�b�g�d�b�� �g�Z�� �\�k�•�c�� �i�j�h�l�y�`�g�h�k�l�•���� �I�j�h�l�_���� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���I�N�� �•�� �P�N�:�� �g�Z�� �l�e�•�� �o�j�h-

�g�•�q�g�h�]�h���h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m�����i�_�\�g�h�x���f�•�j�h�x���i�h�d�j�Z�s�m�\�Z�e�h���f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�m���h�j�]�Z�g�•-

�a�Z�p�•�x�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �Y�;���� �a�f�_�g�r�m�\�Z�e�Z�k�y�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v���^�b�k�l�j�h�n�•�q�g�h�� �a�f�•�g�_�g�b�o��

�d�e�•�l�b�g�����Z���l�Z�d�h�`���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b���^�•�e�y�g�d�b���\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y���_�i�•�l�_�e�•�x���\���f�•�k�p�y�o���l�j�h�n�•�q�g�b�o��

�\�b�j�Z�a�h�d���_�i�•�l�_�e�•�x���y�k�_�g�����^�_���\�b�a�g�Z�q�Z�e�b���g�_�q�•�l�d�m���k�l�j�Z�l�b�n�•�d�Z�p�•�x���r�Z�j�•�\���d�e�•�l�b�g�����q�b�k-

�e�_�g�g�•�� �g�_�c�l�j�h�n�•�e�b�� �l�Z�� �i�h�y�\�m�� �]�j�Z�g�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �a�� �d�Z�i�•�e�y�j�Z�f�b���� �M�� �[�•�e�v�r�h�k�l�•��

�:���������± �k�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�•���k�h�k�h�q�d�b�������� �± 
�g�Z�[�j�y�d, �•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�y�� �\�e�Z�k�g�h�€�� �i�e�Z�k-
�l�b�g�d�b���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f�� �•��
�_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 

�;���������± �Z�g�]�•�h�]�_�g�_�a���m���\�e�Z�k�g�•�c���i�e�Z�k�l�b�g�p�•�� 
2 �± �i�h�f�•�j�g�Z�� �•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�y�� �k�i�h�e�m�q�g�h�€��
�l�d�Z�g�b�g�b���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•-
�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 
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�\�b�i�Z�^�d�•�\���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b���i�h�j�m�r�_�g�g�y���n�•�d�k�Z�p�•�€���_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�g�y�����a���\�•�^�r�Z-

�j�m�\�Z�g�g�y�f�� �\�h�e�h�d�h�g���p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �\�•�^�� �p�_�f�_�g�l�m�� �d�h�j�_�g�y�� �a�m�[�Z���� �h�^�g�Z�d���� �i�j�h�]-

�j�_�k�b�\�g�h�]�h���i�h�]�e�b�[�e�_�g�g�y���Y�;���m���^�Z�g�•�c���i�•�^�]�j�m�i�•���l�\�Z�j�b�g���g�_���\�•�^�f�•�q�Z�e�b�����j�b�k���������������������������� 

 

�J�b�k���� ���������� �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a�� �^�_�k�y�l�v�� �l�b�`�g�•�\����

�r�•�k�l�v�� �l�b�`�g�•�\�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �h�i�•�h�€�^�Z���� �q�h�l�b�j�b�� �l�b�`�g�•�� �i�•�k�e�y�� �c�h�]�h�� �\�•�^�f�•�g�b�� �l�Z��

�d�h�j�_�d�p�•�€���i�_�g�l�h�d�k�b�n�•�e�•�g�h�f���•���p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�h�f. 

 

 

�J�b�k����5.20. �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���s�m�j�•�\���q�_�j�_�a���^�_�k�y�l�v���l�b�`�g�•�\���a�Z��

�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z���l�Z���d�h�j�_�d�p�•�€���i�_�g�l�h�d�k�b�n�•�e�•�g�h�f. 

�:���� ���� �± �f�m�d�h�€�^�g�b�c �g�Z�[�j�y�d���� ���� �± �^�j�•�[�g�•��
�^�•�Z�i�_�^�_�a�g�•�� �d�j�h�\�h�\�b�e�b�\�b �m���i�_�j�•�h�^�h�g�l�•. 
�A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f�� �•�� �_�h�a�b��
�g�h�f�����A�[�����o�������� 

�:���� ���� �± �i�h�l�h�g�r�_�g�g�y���� �_�j�h�a�•�€�� �_�i�•�l�_�e�•�x��
�y�k�_�g����2 �± �g�Z�[�j�y�d���� �•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�y �m��
�\�e�Z�k�g�•�c�� �i�e�Z�k�l�b�g�p�•���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_��
�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 

�;���������± �g�Z�[�j�y�d �\�e�Z�k�g�h�€���i�e�Z�k�l�b�g�d�b�� 2 �± 
�k�l�Z�a���� �i�h�\�g�h�d�j�h�\�¶�y�� �k�m�^�b�g���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g��
�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f�� �•�� �_�h�a�b�g�h�f���� �A�[����
�o�������� 

�;���������± �f�m�d�h�€�^�g�b�c���g�Z�[�j�y�d���������± �i�h�f�•�j�g�h��
�d�j�h�\�h�g�Z�i�h�\�g�_�g�•���k�m�^�b�g�b�����A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y��
�]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o400. 
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�J�b�k����5.21. �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���s�m�j�•�\���q�_�j�_�a���^�_�k�y�l�v���l�b�`�g�•�\���a�Z��

�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z���l�Z���d�h�j�_�d�p�•�€���i�_�g�l�h�d�k�b�n�•�e�•�g�h�f. 

 

 

�J�b�k����5.22. �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���s�m�j�•�\ �q�_�j�_�a���^�_�k�y�l�v���l�b�`�g�•�\���a�Z��

�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z���l�Z���d�h�j�_�d�p�•�€���i�_�g�l�h�d�k�b�n�•�e�•�g�h�f���•���p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�h�f�� 

 

�M���k�h�k�h�q�d�h�\�h�f�m���l�Z���k�•�l�q�Z�k�l�h�f�m���r�Z�j�Z�o���<�I�K�H���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b���a�Z�e�b�r�d�h�\�•���y�\�b-

�s�Z���g�Z�[�j�y�d�h�\�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m�����a���\�h�]�g�b�s�_�\�h�x���^�_�a�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�}�x���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g��

�:�� 1 �± �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �y�k�_�g���� ����
�± �^�b�n�m�a�g�Z���•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�y���\�e�Z�k�g�h�€���i�e�Z��
�k�l�b�g�d�b���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•-
�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 

�;���� ���� �± �q�b�k�e�_�g�g�•�� �•�g�l�j�Z�_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�•��
�g�_�c�l�j�h�n�•�e�b���� ���� �± �d�Z�i�•�e�y�j�b�� �]�j�Z�g�m�e�y��
�p�•�c�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z-
�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o���������� 

�:�������� �± �_�i�•�l�_�e�•�c �y�k�_�g�g�h�€���[�h�j�h�a�g�b�� 2 �± 
�i�h�f�•�j�g�Z�� �•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�y�� �\�e�Z�k�g�h�€�� �i�e�Z��
�k�l�b�g�d�b���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•-
�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o������ 

�;���� ���� �± �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�_�� �i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�g�y���� ����
�± �\�•�^�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m �\�•�^�� �p�_��
�f�_�g�l�m�� �d�h�j�_�g�y�� �a�m�[�Z���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_��
�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 
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�l�Z���^�b�n�m�a�g�h�x���]�•�k�l�h�e�_�c�d�h�p�b�l�Z�j�g�h�x���•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�}�x�����K�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�•���k�h�k�h�q�d�b���\��

�h�k�g�h�\�g�h�f�m���[�m�e�b���r�b�j�h�d�b�f�b�����a�]�e�Z�^�`�_�g�b�f�b���q�b���\�•�^�k�m�l�g�•�f�b���g�Z���h�d�j�_�f�b�o���^�•�e�y�g�d�Z�o����

�s�h�� �k�\�•�^�q�b�e�h�� �i�j�h�� �a�Z�e�b�r�d�h�\�•�� �y�\�b�s�Z�� �l�j�Z�g�k�k�m�^�Z�p�•�€�� �j�•�^�b�g�b�� �m�� �K�L�� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d��

�a�Z�k�l�•�c�g�b�o���y�\�b�s���l�Z���i�•�^�\�b�s�_�g�h�€���i�j�h�g�b�d�g�h�k�l�•���k�l�•�g�h�d���k�m�^�b�g�����^�b�\�����j�b�k���������������������������� 

�K�e�•�^���l�Z�d�h�`���\�•�^�f�•�l�b�l�b�����s�h���i�•�k�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�h�€���f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€���d�h�j�_�d�p�•�€���g�Z��

�l�e�•�� �^�h�\�]�h�l�j�b�\�Z�e�h�€�� �^�•�€�� �h�i�•�h�€�^�Z���� �m�� �<�I�K�H�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �k�e�Z�[�d�h�� �i�h�a�b�l�b�\�g�m�� �^�b�g�Z�f�•�d�m����

�y�d�Z���i�h�e�y�]�Z�e�Z���m���i�h�d�j�Z�s�_�g�g�•���\���i�_�\�g�•�c���f�•�j�•���k�l�j�m�d�l�m�j�b�a�Z�p�•�€���K�L���k�e�b�a�h�\�h�€���h�[�h�e�h�g�d�b��

�y�k�_�g���� �I�m�q�d�b�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�k�y�� �[�•�e�v�r�� �q�•�l�d�h���� �a�f�_�g�r�m�\�Z�\�k�y��

�g�Z�[�j�y�d���•���i�j�h�a�h�j�•�k�l�v���K�L�����f�_�g�r���•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�x���[�m�e�Z���e�_�c�d�h�p�b�l�Z�j�g�Z���•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�y���g�Z��

�h�d�j�_�f�b�o���^�•�e�y�g�d�Z�o�����M���e�Z�g�d�Z�o���=�F�P�J���\�•�^�f�•�q�Z�e�b���y�\�b�s�Z���i�h�\�g�h�d�j�h�\�
�y�����k�l�Z�a�m�����i�h�h�^�b-

�g�h�d�•�� �h�k�_�j�_�^�d�h�\�• �d�j�h�\�h�\�b�e�b�\�b�� �^�•�Z�i�_�^�_�a�g�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�m���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �g�_�q�b�k�e�_�g�g�•��

�e�•�f�n�Z�g�]�•�_�d�l�Z�a�•�€ (�^�b�\�����j�b�k�������������� �± ���������������H�l�`�_�����a�Z�k�l�h�k�h�\�Z�g�•���\���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�•���I�N���•��

�P�N�:�� �k�i�j�b�y�e�b�� �i�j�h�e�h�g�]�Z�p�•�€�� �j�h�a�e�Z�^�•�\�� �f�•�d�j�h�p�b�j�d�m�e�y�p�•�€�� �l�Z�� �i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�x��

�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�b�o���a�f�•�g���\���l�d�Z�g�b�g�Z�o���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�����y�d�•���g�_���f�Z�e�b���\�b�j�Z�`�_�g�h�]�h���k�b�k�l�_�f�g�h�]�h��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�m���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a������-�l�b�`�g�_�\�h�x���^�•�}�x���H�:�� 

�M���\�h�e�h�d�g�b�k�l�•�c���K�L���i�_�j�•�h�^�h�g�l�m���i�h�\�g�h�]�h���\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y���k�d�e�Z�^�h�\�b�o���d�h�f�i�h�g�_�g-

�l�•�\�� �g�_�� �\�•�^�[�m�\�Z�e�h�k�y���� �A�h�d�j�_�f�Z���� �m�� �^�•�e�y�g�p�•�� �d�j�Z�c�h�\�h�]�h�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m�� �\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b��

�i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �n�•�d�k�Z�p�•�€�� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€�� �a�\�
�y�a�d�b���� �a�� �e�h�d�Z�e�v�g�b�f�� �\�•�^�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y�f�� �d�h�e�Z�]�_-

�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �\�•�^�� �p�_�f�_�g�l�m�� �d�h�j�_�g�y�� �a�m�[�Z���� �<�� �f�_�`�Z�o�� �\�_�j�o�•�\�d�h�\�h�]�h�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m��

�\�•�^�f�•�q�Z�e�b���h�a�g�Z�d�b���f�m�d�h�€�^�g�h�]�h���g�Z�[�j�y�d�m�����j�h�a�\�h�e�h�d�g�_�g�g�y���l�Z���i�h�e�•�f�h�j�n�g�h�d�e�•�l�b�g�g�h�€��

�•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�€�� ���^�b�\���� �j�b�k����5.22, �j�b�k����5.23). �H�^�g�Z�d���� �•�� �^�b�n�m�a�g�h�€�� �^�_�n�j�Z�]�f�_�g�l�Z�p�•�€��

�d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �l�Z�� �m�r�d�h�^�`�_�g�g�y�� �f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�h�€�� �j�_�q�h�\�b�g�b�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m�� �g�_��

�k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b���� �I�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y�f�� �p�v�h�f�m�� �k�e�m�`�b�e�h�� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �h�a�g�Z�d�� �i�j�h�]�j�_�k�b�\-

�g�h�]�h�� �i�h�]�e�b�[�e�_�g�g�y�� �Y�;���� �y�d�•�� �\�b�y�\�e�y�e�b�� �m�� �s�m�j�•�\�� �g�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�� ������ �l�b�`�g�y�� �h�i�•�h�€�^�g�h�]�h��

�\�i�e�b�\�m�� �[�_�a�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�g�y�� �d�h�j�_�d�p�•�€���� �s�h�� �k�\�•�^�q�b�e�h�� �i�j�h�� �i�h�\�•�e�v�g�_�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y��

�Z�j�o�•�l�_�d�l�h�g�•�d�b�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �d�j�Z�c�h�\�h�]�h�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m�� �m�� �l�\�Z�j�b�g�� ������

�i�•�^�]�j�m�i�b�� 

�D�j�•�f�� �p�v�h�]�h���� �a�Z�k�l�h�k�h�\�Z�g�Z�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�Z�� �f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�Z�� �d�h�j�_�d�p�•�y�� �k�i�j�b�y�e�Z��

�g�h�j�f�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�]�h�� �d�j�h�\�h�h�[�•�]�m�� �\�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�•���� �<�•�^�i�h�\�•�^�g�h���� �k�i�h�\�•�e�v�g�x-
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�\�Z�e�b�k�y�� �i�j�h�p�_�k�b�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �j�_�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c�� �d�j�h�\�•���� �s�h�� �i�j�h�y�\�e�y�e�h�k�y��

�\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�x�� �h�a�g�Z�d�� �l�j�h�f�[�h�a�m���� �©�k�e�Z�^�`-�n�_�g�h�f�_�g�m�ª���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �\�b�j�Z�`�_�g�b�o�� �h�a�g�Z�d��

�j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �k�l�•�g�h�d�� �k�m�^�b�g�� �g�Z�� �f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m���� �g�Z�� �]�•�k�l�h�e�h-

�]�•�q�g�b�o�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�o�� �\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�� �d�j�h�\�h�g�Z�i�h�\�g�_�g�•�� �k�m�^�b�g�b���� �h�a�g�Z�d�b�� �d�Z�i�•�e�y�j�g�h�]�h��

�k�l�Z�a�m���l�Z���^�b�e�y�l�Z�p�•�€ �\�_�g�m�e�����^�b�\�����j�b�k����5.23). 
 

 

�J�b�k����5.23. �F�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���s�m�j�•�\���q�_�j�_�a���^�_�k�y�l�v���l�b�`�g�•�\���a�Z��

�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z���l�Z���d�h�j�_�d�p�•�€���i�_�g�l�h�d�k�b�n�•�e�•�g�h�f���•���p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�h�f�� 

 

 

5.2. �F�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z 

�s�m�j�•�\���g�Z���j�Z�g�g�•�o�����\�•�^�^�Z�e�_�g�b�o���•���i�•�a�g�•�o���l�_�j�f�•�g�Z�o �^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z�����i�•�k�e�y���c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�b���l�Z��

�i�j�b���d�h�j�b�]�m�x�q�h�f�m���\�i�e�b�\�•���i�_�g�l�h�d�k�b�n�•�e�•�g�m���•���p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�m 

 

 

���������������F�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z �s�m�j�•�\���g�Z��

�i�j�b�d�•�g�p�•���r�h�k�l�h�]�h���l�b�`�g�y���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m �g�Z���j�Z�g�g�•�o���•���\�•�^�^�Z�e�_�g�b�o���l�_�j�f�•�g�Z�o���^�•�€���h�i�•��

�h�€�^�Z�����i�•�k�e�y���c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�b �l�Z���f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€���d�h�j�_�d�p�•�€. 

�: . 1 �± �f�m�d�h�€�^�g�b�c �g�Z�[�j�y�d����2 �± �d�j�h�\�h��
�g�Z�i�h�\�g�_�g�•�� �k�m�^�b�g�b���� �^�b�e�Z�l�Z�p�•�y�� �\�_�g�m�e����
�A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�•�g�h�f�� �•�� �_�h�a�b��
�g�h�f�����A�[�����o�������� 

�;���� ���� �± �f�m�d�h�€�^�g�b�c �g�Z�[�j�y�d�� 2 �± �d�Z�i�•-
�e�y�j�g�b�c�� �k�l�Z�a���� �A�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �]�_�f�Z�l�h�d-
�k�b�e�•�g�h�f���•���_�h�a�b�g�h�f�����A�[�����o�������� 
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�A�Z�� �m�f�h�\�� �d�h�j�b�]�m�x�q�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m���� �a�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f�� �\�•�^�f�•�g�b�� �H�:���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �\�b��

�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �I�N�� �•�� �P�N�:�� �y�d�� �d�h�j�b�]�m�x�q�b�o�� �q�b�g�g�b�d�•�\�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �g�h�j�f�Z�e�•�a�Z�p�•�x����

�Z�[�h�� �g�Z�[�e�b�`�_�g�g�y�� �f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �k�e�b�a�h�\�h�€�� �h�[�h�e�h�g�d�b��

�y�k�_�g�� �^�h�� �Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o�� �l�\�Z�j�b�g�����>�b�g�Z�f�•�d�Z�� �a�f�•�g�� �k�_�j�_�^�g�•�o��

�a�g�Z�q�_�g�v���g�Z���j�Z�g�g�•�o���•���\�•�^�^�Z�e�_�g�b�o���l�_�j�f�•�g�Z�o���h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m�����i�•�k�e�y���c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�b��

�•�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•�� �I�N�� �•�� �P�N�:�� �k�m�l�l�}�\�h�� �\�•�^�j�•�a�g�y�e�Z�k�y�� �\�•�^�� �Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �m��

�l�\�Z�j�b�g�� �a�� ��-�l�b�`�g�_�\�b�f�� �\�\�_�^�_�g�g�y�f�� �h�i�•�h�€�^�Z���� �y�d�b�f�� �g�_�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �d�h�j�b�]�m�x�q�h�]�h��

�\�i�e�b�\�m�����j�b�k����5.24). 

 

 

�J�b�k�������������� �A�f�•�g�b���l�h�\�s�b�g�b���_�i�•�l�_�e�•�x���y�k�_�g���•���\�b�k�h�l�b���k�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�b�o���k�h�k�h�q�d�•�\��

�s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a�� �r�•�k�l�v�� �l�b�`�g�•�\�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m���� �i�j�b�� �^�•�€�� �h�i�•�h�€�^�Z���� �i�•�k�e�y�� �c�h�]�h�� �\�•�^�f�•�g�b �• 

�f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�•�c���d�h�j�_�d�p�•�€�� 

�F�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���m�������i�•�^�]��

�j�m�i�• �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�\�Z�e�b�k�y���g�_�a�g�Z�q�g�b�f���d�h�e�b�\�Z�g�g�y�f���l�Z���g�_���f�Z�e�b���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h���^�h�\�_��

�^�_�g�h�€���j�•�a�g�b�p�•���i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�b���a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b���d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o���s�m�j�•�\����

�h�^�g�Z�d�����f�Z�e�b���^�h�k�l�h�\�•�j�g�m���j�•�a�g�b�p�x���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�b�f�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�����l�\�Z��

�j�b�g���i�j�b����-�l�b�`�g�_�\�h�f�m���\�\�\�_�^�_�g�g�•���h�i�•�h�€�^�Z�����l�Z�[�e������������. 

�L�Z�d���� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �l�h�\�s�b�g�b�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �\�•�e�v�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �y�k�_�g�� ���������������“��������������

�f�d�f�� �l�Z�� �l�h�\�s�b�g�b �_�i�•�l�_�e�•�x�� �Y�;�� �������������“�������������� �f�d�f�� �g�_�^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�b�k�y��
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���j�b�k����5.25,  5.26)�����Z���i�h�d�Z�a�g�b�d���\�b�k�h�l�b���k�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�b�o���k�h�k�h�q�d�•�\���g�_�^�h�k�l�h�\�•�j��

�g�h�� �a�f�_�g�r�m�\�Z�\�k�y�� �������������“������������ �f�d�f�� ���j�b�k����5.27������ �m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�b�f�b��

�a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b�� �m�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o�� �l�\�Z�j�b�g���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m���� �i�h�d�Z�a�g�b�d�� �l�h�\�s�b�g�b�� �_�i�•�l�_�e�•�x��

�\�•�e�v�g�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���y�k�_�g�����j�b�k�����������������^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�[�•�e�v�r�m�\�Z�\�k�y �m�����������j�Z�a�Z�����Z���l�h�\�s�b��

�g�Z���_�i�•�l�_�e�•�x���Y�;�����j�b�k�����������������•���\�b�k�h�l�Z���k�h�k�h�q�d�•�\�����^�b�\�����j�b�k�����������������^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�[�•�e�v��

�r�m�\�Z�e�b�k�y���± �m���������� �j�Z�a�Z���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�b���a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b���m���l�\�Z�j�b�g���i�j�b����-

�l�b�`�g�_�\�•�c���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z�����j������������ 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�F�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���l�h�\�s�b�g�b���_�i�•�l�_�e�•�x���y�k�_�g���l�Z���\�b�k�h�l�b���k�i�h��

�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�b�o���k�h�k�h�q�d�•�\���s�m�j�•�\���g�Z�i�j�b�d�•�g�p�•���r�h�k�l�h�]�h���l�b�`�g�y���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g��

�l�m���g�Z���j�•�a�g�b�o���l�_�j�f�•�g�Z�o���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z���l�Z���f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€���d�h�j�_�d�p�•�€�����F�“�6�'��. 

�=�j�m�i�Z 
�I�h�d�Z�a�g�b�d 

�?�i�•�l�_�e�•�c���\�•�e�v�g�h�€���q�Z�k��
�l�b�g�b���y�k�_�g 

�?�i�•�l�_�e�•�c���[�h�j�h�a�g�b �<�b�k�h�l�Z���k�h�k�h�q�d�•�\ 

�D�h�g�l�j�h�e�v �������������“���������� �����������“�������� �����������“�������� 
�����l�b�`�^�_�g�v �������������“�����������
 �����������“�����������
 �����������“���������
 
�=�j�m�i�Z���� �������������“�������������Ö �����������“�����������Ö �����������“���������Ö 
�=�j�m�i�Z���� �������������“�����������Ö �����������“���������Ö �����������“���������Ö 
�=�j�m�i�Z���� �������������“�����������Ö �����������“���������Ö �����������“���������
�Ö 
�I�j�b�f�•�l�d�b�� * �± �^�h�k�l�h�\�•�j�g�•�k�l�v���j�•�a�g�b�p�•���i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���•�a �d�h�g�l�j�h�e�_�f; �Ö���± �^�h�k�l�h��

�\�•�j�g�•�k�l�v���j�•�a�g�b�p�•���i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���•�a���Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�b�f���i�h�d�Z�a�g�b�d�h�f�������l�b�`�g�y�� 

 

�F�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���^�•�Z�f�_�l�j�•�\���i�j�h�k�\�•�l�•�\���d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\���=�F�P�J���i�h�\�_��

�j�o�g�_�\�h�€���k�•�l�d�b���<�I�K�H���y�k�_�g���s�m�j�•�\���m�������i�•�^�]�j�m�i�•���g�_���f�Z�e�b���\�b�j�Z�`�_�g�b�o���a�f�•�g���m���i�h�j�•�\��

�g�y�g�g�•�� �a�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�x�� �i�•�^�]�j�m�i�h�x���� �a�Z�� �\�b�g�y�l�d�h�f�� �^�•�Z�f�_�l�j�m�� �Z�j�l�_�j�•�h�e���� �K�_�j�_�^�g�•�� �a�g�Z��

�q�_�g�g�y �^�•�Z�f�_�l�j�•�\���i�j�h�k�\�•�l�•�\���f�•�d�j�h�k�m�^�b�g���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���\�•�^�j�•�a�g�y�e�b�k�v���\�•�^��

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���m���l�\�Z�j�b�g�����y�d�b�f���\�\�h�^�b�e�b���h�i�•�h�€�^���m�i�j�h�^�h�\�`�������l�b�`�g�•�\��(�j�b�k����

�������������l�Z�[�e����������). 

�A�h�d�j�_�f�Z�����^�•�Z�f�_�l�j���Z�j�l�_�j�•�h�e���������������“�������������f�d�f���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�f�_�g�r�m�\�Z�\�k�y���± �m��

���������j�Z�a�Z�����m���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���d�h�g�l�j�h�e�_�f���l�Z���m�����������j�Z�a�Z���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f���i�h�d�Z�a��
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�g�b�d�h�f���l�\�Z�j�b�g���i�j�b����-�l�b�`�g�_�\�•�c���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z�����j�•�a�g�b�p�y���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h���^�h�k�l�h�\�•�j�g�Z���i�j�b��

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���^�\�h�f�Z���i�•�^�]�j�m�i�Z�f�b�����j�������������������j�b�k�������������������K�_�j�_�^�g�•���a�g�Z�q�_�g�g�y���^�•�Z�f�_�l�j�Z��

�i�j�h�k�\�•�l�m�� �d�Z�i�•�e�y�j�•�\�� �����������“������������ �f�d�f�� �l�Z�� �^�•�Z�f�_�l�j�Z�� �i�j�h�k�\�•�l�m�� �\�_�g�m�e�� �������������“������������

�f�d�f���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�f�_�g�r�m�\�Z�e�b�k�y�����h�^�g�Z�d�h�\�h�x���f�•�j�h�x���± �m�����������j�Z�a�Z���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���Z�g�Z��

�e�h�]�•�q�g�b�f�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �l�\�Z�j�b�g�� �i�j�b��6- �l�b�`�g�_�\�h�f�m�� �h�i�•�h�€�^�g�h�f�m�� �\�i�e�b�\�•���� �j������������

(�j�b�k���� ��������, 5.31)���� �I�j�h�\�_�^�_�g�Z�� �f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �d�h�f��

�i�h�g�_�g�l�•�\�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �m�� ���� �i�•�^�]�j�m�i�•�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o�� �l�\�Z�j�b�g�� �k�\�•�^�q�b�e�Z�� �i�j�h�� �a�Z��

�e�b�r�d�h�\�•���y�\�b�s�Z���a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���l�Z���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v���d�h�f�i�_�g�k�Z�l�h�j�g�h-�i�j�b�k�l�h�k�m-

�\�Z�e�v�g�b�o���j�_�Z�d�p�•�c�� 

 

 

�J�b�k�������������� �L�h�\�s�b�g�Z���_�i�•�l�_�e�•�x���\�•�e�v�g�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���y�k�_�g���q�_�j�_�a���r�•�k�l�v���l�b�`�g�•�\���_�d�k�i�_�j�b��

�f�_�g�l�m�����i�j�b���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z�����c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�b���l�Z���d�h�j�_�d�p�•�€�� 

�A�h�d�j�_�f�Z���� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�_�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �k�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�•�Z�f�_�l�j�Z�� �Z�j�l�_�j�•�h�e��

�k�\�•�^�q�b�e�h���i�j�h���k�i�Z�k�l�b�q�g�•���y�\�b�s�Z���m���j�_�a�b�k�l�b�\�g�•�c���e�Z�g�p�•���=�F�P�J�����s�h���i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�h���a���g�_��

�a�g�Z�q�g�b�f���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���^�•�Z�f�_�l�j�•�\���•���\�_�g�m�e���\�d�Z�a�m�\�Z�e�h���g�Z���i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g��

�g�y�� �i�h�j�m�r�_�g�v�� �^�b�g�Z�f�•�q�g�h�€�� �j�•�\�g�h�\�Z�]�b�� �f�•�`�� �h�[�f�•�g�g�b�f�b�� �l�Z�� �}�f�g�•�k�g�b�f�b�� �e�Z�g�d�Z�f�b��

�=�F�P�J�����<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•���k�_�j�_�^�g�•���a�g�Z�q�_�g�g�y���f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�b�o���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���m�������i�•�^�]�j�m�i�•��

�k�\�•�^�q�b�e�b���i�j�h���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�x���Z�d�l�b�\�Z�p�•�x���j�_�i�Z�j�Z�l�b�\�g�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\���i�j�b���\�•�^�f�•�g�•���H�:���[�_�a��
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�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€�� �d�h�j�_�d�p�•�€���� �s�h�� �c�f�h�\�•�j�g�h���\�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�f�m�� �f�h�`�_��

�i�j�b�a�\�h�^�b�l�b���^�h���j�_�p�b�^�b�\�•�\���a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���m���l�d�Z�g�Z�g�Z�o���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� 

 

 

�J�b�k�������������� �L�h�\�s�b�g�Z���_�i�•�l�_�e�•�x���y�k�_�g�g�h�€���[�h�j�h�a�g�b���q�_�j�_�a���r�•�k�l�v���l�b�`�g�•�\���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g��

�l�m�����i�j�b���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z�����c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�b���l�Z���d�h�j�_�d�p�•�€�� 

 

 

�J�b�k�������������� �<�b�k�h�l�Z���k�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�b�o���k�h�k�h�q�d�•�\���q�_�j�_�a���r�•�k�l�v���l�b�`�g�•�\���_�d�k�i�_�j�b�f�_��

�g�l�m�����i�j�b���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z�����c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�b���l�Z���d�h�j�_�d�p�•�€�� 
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�J�b�k���� ���������� �A�f�•�g�b�� �^�•�Z�f�_�l�j�Z �i�j�h�k�\�•�l�m���f�•�d�j�h�k�m�^�b�g���s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a�� �r�•�k�l�v�� �l�b�`�g�•�\�� �_�d�k��

�i�_�j�b�f�_�g�l�m�����i�j�b���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z�����i�•�k�e�y���c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�b �• �f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�•�c���d�h�j�_�d�p�•�€�� 

 

�L�Z�[�e�b�p�y������2 

�F�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���^�•�Z�f�_�l�j�Z���i�j�h�k�\�•�l�m���f�•�d�j�h�k�m�^�b�g���k�e�b�a�h�\�h�€��

�h�[�h�e�h�g�d�b���y�k�_�g���s�m�j�•�\���g�Z�i�j�b�d�•�g�p�•���r�h�k�l�h�]�h���l�b�`�g�y �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m���g�Z���j�•�a�g�b�o��

�l�_�j�f�•�g�Z�o���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z���l�Z���f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€���d�h�j�_�d�p�•�€�����F�“�6�'��. 

�=�j�m�i�Z 
�I�h�d�Z�a�g�b�d 

�:�j�l�_�j�•�h�e�b �D�Z�i�•�e�y�j�b �<�_�g�m�e�b 
�D�h�g�l�j�h�e�v �����������“�������� ���������“�������� �����������“�������� 
�����l�b�`�^�_�g�v �����������“���������
 ���������“���������
 �����������“���������
 
�=�j�m�i�Z���� �����������“���������
�Ö ���������“���������Ö �����������“���������Ö 
�=�j�m�i�Z���� �����������“���������Ö ���������“���������Ö �����������“���������Ö 
�=�j�m�i�Z���� �����������“���������Ö ���������“���������
�Ö �����������“���������
�Ö 
�I�j�b�f�•�l�d�b�� * �± �^�h�k�l�h�\�•�j�g�•�k�l�v���j�•�a�g�b�p�•���i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���•�a�� �d�h�g�l�j�h�e�_�f; �Ö���± �^�h�k�l�h�\�•��

�j�g�•�k�l�v���j�•�a�g�b�p�•���i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���•�a���Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�b�f���i�h�d�Z�a�g�b�d�h�f�������l�b�`�g�y�� 

 

�F�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���k�d�e�Z�^�h�\�b�o���d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���s�m�j�•�\���m������

�i�•�^�]�j�m�i�•���l�\�Z�j�b�g���i�j�b���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z���m�i�j�h�^�h�\�`�������l�b�`�g�•�\���l�Z���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•���I�N���•���P�N�:��

�g�Z���l�e�•����-�l�b�`�g�_�\�h�€���\�•�^�f�•�g�b���h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���Z�g�Z�e�v�]�_�l�b�d�Z���g�_���f�Z�e�b���\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�•���i�j�b���i�h��

�j�•�\�g�y�g�g�•���a���d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�f�b���l�\�Z�j�b�g�Z�f�b�����h�^�g�Z�d�����^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�f�•�g�x�\�Z�e�b�k�y���i�h�j�•�\�g�y�g�h��
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�a���Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�b�f�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���l�\�Z�j�b�g���i�j�b����-�l�b�`�g�_�\�h�f�m���h�i�•�h�€�^�g�h�f�m���\�i�e�b�\�•�����^�b�\����

�j�b�k�����������������������������l�Z�[�e��������������������). 

 

 

�J�b�k�������������� �>�•�Z�f�_�l�j���i�j�h�k�\�•�l�m���Z�j�l�_�j�•�h�e���k�e�b�a�h�\�h�€���h�[�h�e�h�g�d�b���y�k�_�g���s�m�j�•�\���q�_�j�_�a���r�•�k�l�v��

�l�b�`�g�•�\���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�����i�j�b���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z�����i�•�k�e�y���c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�b���l�Z���d�h�j�_�d�p�•�€�� 

 

 

�J�b�k���� ���������� �>�•�Z�f�_�l�j�� �i�j�h�k�\�•�l�m�� �d�Z�i�•�e�y�j�•�\�� �k�e�b�a�h�\�h�€�� �h�[�h�e�h�g�d�b�� �y�k�_�g�� �s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a��

�r�•�k�l�v���l�b�`�g�•�\���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�����i�j�b���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z�����i�•�k�e�y���c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�b���l�Z���d�h�j�_�d�p�•�€�� 

 

 

11,95
13,3

10,91 11,17
12,11

0

2

4

6

8

10

12

14

�¶�(�&�/�,�(�#�= �ò���/���������&�= �¿�������,�1�*�����ó �¿�������,�1�*�����ô �¿�������,�1�*�����õ

�º
�¶

�º

�¤�,�/���,���(�#��

4,64

6,13
5,22 5,17 5,52

0

1

2

3

4

5

6

7

�¶�(�&�/�,�(�#�= �ò���/���������&�= �¿�������,�1�*�����ó �¿�������,�1�*�����ô �¿�������,�1�*�����õ

�º
�¶

�º

�¶���*���#�A�,��



216 

 

 

 

�J�b�k���� ���������� �>�•�Z�f�_�l�j�� �i�j�h�k�\�•�l�m�� �\�_�g�m�e�� �k�e�b�a�h�\�h�€�� �h�[�h�e�h�g�d�b�� �y�k�_�g�� �s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a�� �r�•�k�l�v��

�l�b�`�g�•�\���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�����i�j�b���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z�����i�•�k�e�y���c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�b���l�Z���d�h�j�_�d�p�•�€�� 

 

�I�j�b���Z�g�Z�e�•�a�•���f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�b�o���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���m���l�\�Z�j�b�g�������i�•�^�]�j�m�i�b���\�k�l�Z�g�h�\�e�_��

�g�h���� �s�h�� �l�h�\�s�b�g�Z�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �\�•�e�v�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �y�k�_�g�� ���������������“�������������� �f�d�f�� �l�Z�� �\�b�k�h�l�Z��

�k�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�b�o�� �k�h�k�h�q�d�•�\ �������������“������������ �f�d�f�� �g�_�^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �a�f�_�g�r�m�\�Z�e�b�k�y���� �Z��

�l�h�\�s�b�g�Z�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �Y�;�� �������������“������������ �f�d�f�� �g�_�^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�Z�k�y���� �m�� �i�h�j�•�\��

�g�y�g�g�•�� �a�� �d�h�g�l�j�h�e�_�f���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m���� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �l�h�\�s�b�g�b�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �\�•�e�v�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b��

�y�k�_�g���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�b�k�y �m�����������j�Z�a�Z�����Z���l�h�\�s�b�g�Z �_�i�•�l�_�e�•�x���Y�;���l�Z���\�b�k�h�l�b���k�h��

�k�h�q�d�•�\���h�^�g�Z�d�h�\�h�x���f�•�j�h�x���± �m�����������j�Z�a�Z�����\���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�b���a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b��

�m���l�\�Z�j�b�g���i�j�b����-�l�b�`�g�_�\�•�c���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z�����j���������������^�b�\�����j�b�k�� 5.25 �± 5.27). 

�F�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���^�•�Z�f�_�l�j�Z���i�j�h�k�\�•�l�m���]�_�f�h�f�•�d�j�h�k�m�^�b�g���i�h�\�_�j�o�g�_��

�\�h�€���k�•�l�d�b���<�I�K�H �y�k�_�g���s�m�j�•�\�� �m���p�•�c���i�•�^�]�j�m�i�•���f�Z�e�b���a�g�Z�q�_�g�g�y�����y�d�•���[�m�e�b���g�Z�[�e�b�`�_�g�•��

�^�h���Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�b�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\���d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o���l�\�Z�j�b�g���l�Z���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���\�•�^��

�j�•�a�g�y�e�b�k�y�� �\�•�^�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�v�� �l�\�Z�j�b�g���� �y�d�b�f�� �m�i�j�h�^�h�\�`�� ���� �l�b�`�g�•�\�� �m�\�h�^�b�e�b��

�h�i�•�h�€�^�����^�b�\�����j�b�k�����������������^�b�\�����l�Z�[�e����5.2�������L�Z�d�����a�g�Z�q�_�g�g�y���^�•�Z�f�_�l�j�Z���Z�j�l�_�j�•�h�e���g�_�^�h�k�l�h��

�\�•�j�g�h�� �a�f�_�g�r�m�\�Z�e�h�k�y���� �Z�� �^�•�Z�f�_�l�j�� �d�Z�i�•�e�y�j�•�\�� �•�� �\�_�g�m�e�� �g�_�^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�b�k�y��
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�^�•�Z�f�_�l�j�m���Z�j�l�_�j�•�h�e���������������“�������������f�d�f�����d�Z�i�•�e�y�j�•�\�������������“�������������f�d�f���l�Z���\�_�g�m�e���������������“ 

������������ �f�d�f�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �a�f�_�g�r�m�\�Z�e�b�k�y���� �h�^�g�Z�d�h�\�h�x�� �f�•�j�h�x���± �m�� �������� �j�Z�a�Z���� �m�� �i�h�j�•�\��

�g�y�g�g�•���a���Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�b�f�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���l�\�Z�j�b�g�����y�d�b�f���m�\�h�^�b�e�b���h�i�•�h�€�^���m�i�j�h�^�h�\�`�������l�b��

�`�g�•�\�����[�_�a���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€���d�h�j�_�d�p�•�€�����j���������������^�b�\�����j�b�k���������������± 5.31). 

�Y�d�� �\�b�^�g�h�� �a�� �\�b�s�_�\�d�Z�a�Z�g�b�o�� �^�Z�g�b�o�� �f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�h�€�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���� �m�k�•��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�b���i�j�Z�d�l�b�q�g�h���g�_���\�•�^�j�•�a�g�y�e�b�k�y���\�•�^���Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�b�o���k�_�j�_�^�g�•�o���a�g�Z�q�_�g�v���l�\�Z�j�b�g��

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���i�•�^�]�j�m�i�b���l�Z���f�Z�e�b���\�•�j�h�]�•�^�g�m���j�•�a�g�b�p�x���a���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��

�l�\�Z�j�b�g���a����-�l�b�`�g�_�\�b�f���\�\�_�^�_�g�g�y�f���h�i�•�h�€�^�Z�����<�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y���i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\���l�h�\�s�b�g�b���_�i�•��

�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�b���� �\�b�k�h�l�b�� �k�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�b�o�� �k�h�k�h�q�d�•�\���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �^�•�Z�f�_�l�j�•�\��

�i�j�h�k�\�•�l�•�\�� �]�_�f�h�f�•�d�j�h�k�m�^�b�g�� �<�I�K�H�� �k�\�•�^�q�b�e�b�� �i�j�h�� �g�h�j�f�Z�e�•�a�Z�p�•�x�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �l�Z��

�k�m�l�l�}�\�m�� �Z�d�l�b�\�Z�p�•�x�� �d�h�f�i�_�g�k�Z�l�h�j�g�h-�i�j�b�k�l�h�k�m�\�Z�e�v�g�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\�� �a�Z�� �m�f�h�\�� �Z�^�_�d��

�\�Z�l�g�h���\�b�[�j�Z�g�h�€���k�o�_�f�b���d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h���f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�]�h���d�h�j�b�]�m�\�Z�e�v�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m��

�g�Z���l�e�•����-�l�b�`�g�_�\�h�€���\�•�^�f�•�g�b���h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���Z�g�Z�e�v�]�_�l�b�d�Z�� 

�I�j�b���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•���Z�g�l�b�]�•�i�h�d�k�b�q�g�h�]�h���i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���I�N���l�Z���Z�g�l�b�[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�h��

�]�h���a�Z�k�h�[�m���P�N�:���g�Z���l�e�•����-�l�b�`�g�_�\�h�]�h���h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m���m�������i�•�^�]�j�m�i�•���l�\�Z�j�b�g�����\�•�^��

�f�•�q�Z�e�b�� �f�_�g�r�� �\�b�j�Z�`�_�g�m�� �l�_�g�^�_�g�p�•�x�� �g�Z�[�e�b�`�_�g�g�y�� �a�g�Z�q�_�g�v�� �^�h�� �f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�b�o��

�i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\���d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o���l�\�Z�j�b�g�����s�h���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�h�k�y���m���i�h�i�_�j�_�^�g�•�o���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g��

�l�Z�e�v�g�b�o���i�•�^�]�j�m�i�Z�o�����h�^�g�Z�d�����\�b�y�\�e�_�g�h���i�h�a�b�l�b�\�g�m���^�b�g�Z�f�•�d�m���a�f�•�g���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���m���i�h��

�j�•�\�g�y�g�g�•���a����-�l�b�`�g�_�\�b�f���\�\�_�^�_�g�g�y�f���H�:���l�\�Z�j�b�g�Z�f�� 

�F�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���f�Z�e�b���g�_�a�g�Z�q�g�m���^�b�g�Z��

�f�•�d�m���^�h���a�g�b�`�_�g�g�y���a�g�Z�q�_�g�v���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�x���i�•�^�]�j�m�i�h�x�����H�^�g�Z�d�����m�k�•���^�h��

�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�•���g�Z�f�b���k�_�j�_�^�g�•���a�g�Z�q�_�g�g�y���m�������i�•�^�]�j�m�i�•���s�m�j�•�\���f�Z�e�b���\�•�j�h�]�•�^�g�m���j�•�a�g�b�p�x���•�a��

�Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�b�f�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �l�\�Z�j�b�g���� �y�d�b�f�� �m�\�h�^�b�e�b�� �H�:�� �m�i�j�h�^�h�\�`�� ���� �l�b�`�g�•�\�� �[�_�a��

�d�h�j�b�]�m�x�q�h�]�h���\�i�e�b�\�m (�^�b�\�����j�b�k�����������������^�b�\�����l�Z�[�e�������������� 

�L�Z�d���� �i�h�d�Z�a�g�b�d�� �l�h�\�s�b�g�b�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �\�•�e�v�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �y�k�_�g�� ���������������“������������

�f�d�f�����g�_�^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�f�_�g�r�m�\�Z�\�k�y���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f���i�h�d�Z�a�g�b�d�h�f���d�h�g�l�j�h��

�e�v�g�b�o���l�\�Z�j�b�g���l�Z���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�[�•�e�v�r�m�\�Z�\�k�y���± �m�����������j�Z�a�Z�����\���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���Z�g�Z�e�h�]�•�q��

�g�b�f�� �k�_�j�_�^�g�•�f�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�f�� �l�\�Z�j�b�g�� �i�j�b�� ��-�l�b�`�g�_�\�•�c�� �^�•�€�� �h�i�•�h�€�^�Z�� �[�_�a�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y��

�d�h�j�_�d�p�•�€�����j���������������I�h�d�Z�a�g�b�d���l�h�\�s�b�g�b���_�i�•�l�_�e�•�x���Y�;���������������“�����������f�d�f�����g�_�^�h�k�l�h�\�•�j��
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�g�h�� �a�f�_�g�r�m�\�Z�\�k�y�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�b�f�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�f�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o�� �l�\�Z�j�b�g���� �h�^��

�g�Z�d���� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �a�[�•�e�v�r�m�\�Z�\�k�y�� �± �m�� �������� �j�Z�a�Z�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� ���� �l�b�`�g�_�f�� �h�i�•�h�€�^�g�h�]�h��

�\�i�e�b�\�m���� �j����������. �:�� �h�l�� �k�_�j�_�^�g�}�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �\�b�k�h�l�b�� �k�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�g�b�o�� �k�h�k�h�q�d�•�\��

�������������“�����������f�d�f�����^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�f�_�g�r�m�\�Z�e�h�k�y���± �m�����������j�Z�a�Z�����i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���d�h�g�l�j�h�e�_�f��

�l�Z���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�h�k�y���± �m�����������j�Z�a�Z���i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���i�h�d�Z�a�g�b�d�h�f���m���l�\�Z�j�b�g��

�i�j�b����-�l�b�`�g�_�\�h�f�m���\�\�_�^�_�g�g�•���h�i�•�h�€�^�Z���[�_�a���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€���d�h�j�_�d�p�•�€����

�j�•�a�g�b�p�y���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h���a�g�Z�q�m�s�Z�����j���������������^�b�\�����j�b�k���������������± 5.27). 

�F�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���^�•�Z�f�_�l�j�m���i�j�h�k�\�•�l�m���d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\���=�F�P�J���i�h�\�_�j��

�o�g�_�\�h�€���k�•�l�d�b���K�H���y�k�_�g���s�m�j�•�\�������i�•�^�]�j�m�i�b���f�Z�e�b���l�_�g�^�_�g�p�•�x���^�h���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���a�g�Z�q�_�g�v����

�i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�x���i�•�^�]�j�m�i�h�x�����a�Z���\�b�g�y�l�d�h�f���^�•�Z�f�_�l�j�Z���Z�j�l�_�j�•�h�e���l�Z���^�h�k�l�h��

�\�•�j�g�h�� �a�f�_�g�r�m�\�Z�e�b�k�y���� �m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� ��-�l�b�`�g�_�\�b�f�� �\�\�_�^�_�g�g�y�f�� �h�i�•�h�€�^�Z�� �[�_�a�� �a�Z�k�l�h��

�k�m�\�Z�g�g�y���d�h�j�_�d�p�•�€�����^�b�\�����j�b�k�����������������^�b�\�� �l�Z�[�e������������. 

�A�h�d�j�_�f�Z���� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�•�Z�f�_�l�j�Z�� �Z�j�l�_�j�•�h�e�� �������������“������������ �f�d�f�� �g�_�^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �a�[�•��

�e�v�r�m�\�Z�e�h�k�y���� �Z�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �^�•�Z�f�_�l�j�Z�� �d�Z�i�•�e�y�j�•�\�� �����������“���������� �f�d�f���� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �a�[�•�e�v��

�r�m�\�Z�e�b�k�y���± �m�����������j�Z�a�Z���l�Z���\�_�g�m�e���������������“�������������f�d�f���± �m�����������j�Z�a�Z�����m���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���d�h�g��

�l�j�h�e�_�f�������j�����������������I�h�d�Z�a�g�b�d�b���^�•�Z�f�_�l�j�•�\���Z�j�l�_�j�•�h�e���l�Z���d�Z�i�•�e�y�j�•�\���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�f�_�g�r�m��

�\�Z�e�b�k�y���± �m�����������j�Z�a�Z�����Z���^�•�Z�f�_�l�j���\�_�g�m�e���± �m�����������j�Z�a�Z���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�b���a�g�Z��

�q�_�g�g�y�f�b�� �m�� �l�\�Z�j�b�g�� �a�� ��-�l�b�`�g�_�\�b�f�� �\�\�_�^�_�g�g�y�f�� �h�i�•�h�€�^�Z�� ���j���������������� �s�h�� �k�\�•�^�q�b�e�h�� �i�j�h��

�i�_�\�g�m���i�h�a�b�l�b�\�g�m���^�b�g�Z�f�•�d�m���i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y���f�•�d�j�h�p�b�j�d�m�e�y�p�•�€�����^�b�\�����j�b�k���������������± 5.31). 

�I�•�k�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h�� �i�h�j�•�\�g�y�e�v�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �h�^�_�j�`�Z�g�b�o�� �f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�b�o��

�^�Z�g�b�o���f�h�`�g�Z���a�j�h�[�b�l�b���\�b�k�g�h�\�h�d�����s�h���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���Z�g�l�b�]�•�i�h�d�k�b�q�g�h�]�h���l�Z���Z�g�l�b�[�Z��

�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\���i�j�b���^�•�€���H�: �m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b�����Z���l�Z�d�h�`���i�•�k�e�y���c�h�]�h���\�•�^�f�•-

�g�b�����f�Z�e�b���\�b�j�Z�`�_�g�•���i�h�a�b�l�b�\�g�•���a�f�•�g�b���f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�b�o���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���m���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a��

6-�l�b�`�g�_�\�b�f�� �\�\�_�^�_�g�g�y�f�� �h�i�•�h�€�^�Z�� �[�_�a�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�j�b�]�m�x�q�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m���� �I�j�b��

�p�v�h�f�m���� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�_�� �g�Z�[�e�b�`�_�g�g�y�� �k�_�j�_�^�g�•�o�� �a�g�Z�q�_�g�v�� �^�h�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o�� �l�\�Z�j�b�g�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �m�� ���� �i�•�^�]�j�m�i�•���� �I�j�b�� �Z�g�Z�e�•�a�•�� �f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�b�o�� �^�Z��

�g�b�o�� �m�� ���� �i�•�^�]�j�m�i�•�� �l�\�Z�j�b�g���� �f�h�`�g�Z���k�l�\�_�j�^�`�m�\�Z�l�b���� �s�h�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �I�N�� �•�� �P�N�:��

�k�i�j�b�y�e�h�� �a�f�_�g�r�_�g�g�g�x�� �k�l�m�i�_�g�y�� �i�j�h�y�\�m�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�o�� �a�f�•�g�� �m���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�o�� �K�H��

�y�k�_�g���s�m�j�•�\�����s�h���k�\�•�^�q�b�e�h���i�j�h���i�h�a�b�l�b�\�g�m���l�_�g�^�_�g�p�•�x���^�h���g�h�j�f�Z�e�•�a�Z�p�•�€���f�h�j�n�h�e�h�]�•��
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�q�g�h�€���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���k�d�e�Z�^�h�\�b�o���k�l�j�m�d�l�m�j���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���a�Z���j�Z�o�m�g�h�d���Z�d�l�b�\�Z�p�•�€���j�_�i�Z�j�Z�l�b��

�\�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\���� �K�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b���� �s�h�� �\�•�^�f�•�g�Z�� �h�i�•�h�€�^�Z���� �[�_�a�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �f�_�^�b�d�Z��

�f�_�g�l�h�a�g�h�€���d�h�j�_�d�p�•�€���m�������i�•�^�]�j�m�i�•���l�\�Z�j�b�g���g�_���i�j�b�a�\�h�^�b�e�Z���^�h���r�\�b�^�d�h�]�h���\�•�^�g�h�\�e�_�g��

�g�y�� �f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �K�H�� �y�k�_�g�� �l�Z�� �[�•�e�v�r�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�•�c�� �Z�d�l�b�\�Z�p�•�€�� �d�h�f��

�i�_�g�k�Z�l�h�j�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\���� �s�h�� �}�� �\�Z�`�e�b�\�h�x�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�x�� �m�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�•�� �j�_�p�b�^�b�\�•�\��

�a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���g�Z���[�•�e�v�r���\�•�^�^�Z�e�_�g�b�o���l�_�j�f�•�g�Z�o�� 

 

5.2.2. �F�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z �s�m�j�•�\���g�Z��

�i�j�b�d�•�g�p�•���^�_�k�y�l�h�]�h���l�b�`�g�y���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m���g�Z���\�•�^�^�Z�e�_�g�b�o���•���i�•�a�g�•�o���l�_�j�f�•�g�Z�o���^�•�€���h�i�•�h��

�€�^�Z�����i�•�k�e�y���c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�b �l�Z���f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€���d�h�j�_�d�p�•�€. 

�G�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�� ������ �l�b�`�g�y�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m���� �a�Z�� �m�f�h�\�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �I�N�� �•�� �P�N�:�� �\��

�j�h�e�•���d�h�j�b�]�m�x�q�b�o���q�b�g�g�b�d�•�\���g�Z���l�e�•����-�l�b�`�g�_�\�h�]�h�����•�a�������l�b�`�g�_�\�h�x���\�•�^�f�•�g�h�x���H�:�����l�Z��

10-�l�b�`�g�_�\�h�]�h�� �h�i�•�h�€�^�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �i�h�f�•�j�g�h�� �\�b�j�Z�`�_�g�m�� �^�b�g�Z�f�•�d�m�� �a�f�•�g��

�f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�b�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\���k�d�e�Z�^�h�\�b�o���d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���[�•�e�b�o���s�m�j�•�\�����m����

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���m���l�\�Z�j�b�g�����y�d�b�f���m�\�h�^�b�e�b���G�=���m�i�j�h�^�h�\�`�������•���������l�b�`�g�•�\��

�[�_�a���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€���d�h�j�_�d�p�•�€�����h�^�g�Z�d�����i�h�\�g�h�]�h���\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y���i�h�d�Z��

�a�g�b�d�•�\���^�h���a�g�Z�q�_�g�v���d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o���l�\�Z�j�b�g���g�_���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�����<�b�j�Z�`�_�g�•���a�f�•�g�b���i�h�d�Z�a��

�g�b�d�•�\���\�b�a�g�Z�q�Z�e�b���m���l�\�Z�j�b�g���i�j�b����-�l�b�`�g�_�\�•�c���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z���l�Z���i�•�k�e�y���c�h�]�h����-�l�b�`�g�_�\�h�€��

�\�•�^�f�•�g�b�����j�b�k�����������������l�Z�[�e����������). 

�A�h�d�j�_�f�Z�����m���������i�•�^�]�j�m�i�•���l�\�Z�j�b�g�����a�Z���m�f�h�\����-�l�b�`�g�_�\�h�]�h���\�\�_�^�_�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z���l�Z��

�i�•�k�e�y�� �c�h�]�h�� �\�•�^�f�•�g�b�� �m�i�j�h�^�h�\�`�� ���� �l�b�`�g�•�\�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �\�b�j�Z�`�_�g�•�� �a�f�•�g�b��

�f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �•�g�r�b�f�b�� �i�•�^�]�j�m�i�Z�f�b�� �d�h�j�_�d�p�•�€�� �g�Z�i�j�b��

�d�•�g�p�•���������l�b�`�g�y���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�����^�b�\�����j�b�k�����������������^�b�\�����l�Z�[�e�����������������L�Z�d�����i�h�d�Z�a�g�b�d���l�h��

�\�s�b�g�b�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �\�•�e�v�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �y�k�_�g�� ���������������“���������������f�d�f�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �a�f�_�g�r�m��

�\�Z�\�k�y�� �m�����������j�Z�a�Z���� �m���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f���a�g�Z�q�_�g�g�y�f���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���i�•�^�]�j�m�i�b����

�j�������������l�Z���g�_�^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�[�•�e�v�r�m�\�Z�\�k�y���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a������-�l�b�`�g�_�\�b�f���\�\�_�^�_�g�g�y�f���H�:��

���j�b�k����5.33�������L�h�\�s�b�g�Z���_�i�•�l�_�e�•�x���Y�;���������������“�������������f�d�f���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�f�_�g�r�m�\�Z�e�Z�k�y���m��

���������j�Z�a�Z���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���d�h�g�l�j�h�e�_�f���l�Z���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�Z�k�y���m�����������j�Z�a�Z�����m���i�h�j�•��

�\�g�y�g�g�•���a���Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�b�f���a�g�Z�q�_�g�g�y�f���m���l�\�Z�j�b�g�����y�d�b�f���\�\�h�^�b�e�b���H�:���m�i�j�h�^�h�\�`���������l�b�`��
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�g�•�\���� �j������������ ���j�b�k����5.34������ �<�b�k�h�l�Z�� �k�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�b�o�� �k�h�k�h�q�d�•�\�� �������������“������������ �f�d�f��

�^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�f�_�g�r�m�\�Z�e�Z�k�y���m�����������j�Z�a�Z���i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�x���i�•�^�]�j�m�i�h�x����

�j������������ �l�Z�� �g�_�^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�Z�k�y�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�f�� �m��

�l�\�Z�j�b�g���a������-�l�b�`�g�_�\�b�f���\�\�_�^�_�g�g�y�f���h�i�•�h�€�^�Z�����j�b�k����5.35). 

 

�J�b�k��5.32. �A�f�•�g�b���l�h�\�s�b�g�b���_�i�•�l�_�e�•�x�� �y�k�_�g���•�� �\�b�k�h�l�b�� �k�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�b�o���k�h�k�h�q�d�•�\��

�s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a�� �^�_�k�y�l�v�� �l�b�`�g�•�\�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�� �i�j�b�� �^�•�€�� �h�i�•�h�€�^�Z���� �i�•�k�e�y�� �c�h�]�h�� �\�•�^�f�•�g�b �• 

�f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�•�c���d�h�j�_�d�p�•�€�� 

�L�Z�[�e�b�p�y��5.3 

�F�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���l�h�\�s�b�g�b���_�i�•�l�_�e�•�x���y�k�_�g���l�Z���\�b�k�h�l�b���k�i�h��

�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�b�o���k�h�k�h�q�d�•�\���s�m�j�•�\���g�Z�i�j�b�d�•�g�p�•���^�_�k�y�l�h�]�h���l�b�`�g�y���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g��

�l�m���g�Z���j�•�a�g�b�o���l�_�j�f�•�g�Z�o���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z���l�Z���f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€���d�h�j�_�d�p�•�€�����F�“�6�'��. 

�=�j�m�i�Z 
�I�h�d�Z�a�g�b�d 

�?�i�•�l�_�e�•�c���\�•�e�v�g�h�€���q�Z�k�l�b�g�b 
�?�i�•�l�_�e�•�c���[�h�j�h�a��

�g�b 
�<�b�k�h�l�Z���k�h�k�h�q��

�d�•�\ 
�D�h�g�l�j�h�e�v �������������“���������� �����������“�������� �����������“�������� 
�������l�b�`�^�_�g�v �������������“�����������
 �����������“�����������
 �����������“���������
 
�=�j�m�i�Z������ �������������“�����������
 �����������“���������
�Ö �����������“���������
 
�=�j�m�i�Z������ �������������“�����������
�Ö �����������“���������
�Ö �����������“���������
�Ö 
�=�j�m�i�Z������ �������������“�����������
 �����������“���������
�Ö �����������“���������
�Ö 

�I�j�b�f�•�l�d�b�� * �± �^�h�k�l�h�\�•�j�g�•�k�l�v���j�•�a�g�b�p�•���i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���•�a���d�h�g�l�j�h�e�_�f; �Ö �± �^�h�k�l�h��

�\�•�j�g�•�k�l�v���j�•�a�g�b�p�•���i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���•�a���Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�b�f���i�h�d�Z�a�g�b�d�h�f�������l�b�`�g�y�� 
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�J�b�k����5.33. �L�h�\�s�b�g�Z�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �\�•�e�v�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �y�k�_�g�� �q�_�j�_�a�� �^�_�k�y�l�v���l�b�`�g�•�\�� �_�d�k�i�_��

�j�b�f�_�g�l�m�����i�j�b���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z�����c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�b���l�Z���d�h�j�_�d�p�•�€�� 

 

 

�J�b�k����5.34. �L�h�\�s�b�g�Z���_�i�•�l�_�e�•�x���y�k�_�g�g�h�€���[�h�j�h�a�g�b���q�_�j�_�a���^�_�k�y�l�v���l�b�`�g�•�\���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g��

�l�m�����i�j�b���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z�����c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�b���l�Z���d�h�j�_�d�p�•�€�� 
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�J�b�k����5.35. �<�b�k�h�l�Z�� �k�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�b�o�� �k�h�k�h�q�d�•�\�� �q�_�j�_�a�� �^�_�k�y�l�v�� �l�b�`�g�•�\�� �_�d�k�i�_�j�b��

�f�_�g�l�m�����i�j�b���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z�����c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�b���l�Z���d�h�j�_�d�p�•�€�� 

�M�k�•���f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���^�•�Z�f�_�l�j�m���i�j�h�k�\�•�l�m���]�_�f�h�f�•�d�j�h�k�m�^�b�g���i�h�\�_��

�j�o�g�_�\�h�€�� �k�•�l�d�b�� �<�I�K�H�� �y�k�_�g�� �s�m�j�•�\�� ������ �i�•�^�]�j�m�i�b�� �f�Z�e�b�� �l�_�g�^�_�g�p�•�x�� �^�h�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y��

�i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���i�•�^�]�j�m�i�b�� 

�L�Z�d�����^�•�Z�f�_�l�j���Z�j�l�_�j�•�h�e���������������“�������������f�d�f���g�_�^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�[�•�e�v�r�m�\�Z�\�k�y�� �Z���i�h��

�d�Z�a�g�b�d�b���^�•�Z�f�_�l�j�•�\�� �d�Z�i�•�e�y�j�•�\�� �����������“�������������f�d�f�� �l�Z�� �\�_�g�m�e���������������“������������ �f�d�f�� �^�h�k�l�h��

�\�•�j�g�h�� �a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�b�k�y�� �m�� �������� �± �������� �j�Z�a�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �d�h�g�l�j�h�e�_�f����

�j���������������I�j�b���p�v�h�f�m�����e�b�r�_���k�_�j�_�^�g�}���a�g�Z�q�_�g�g�y���^�•�Z�f�_�l�j�Z���i�j�h�k�\�•�l�m���\�_�g�m�e���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h��

�a�f�_�g�r�m�\�Z�e�h�k�y�� �m�� �������� �j�Z�a�Z���� �\�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�b�f�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�h�f�� �l�\�Z�j�b�g�� �i�j�b��

10-�l�b�`�g�_�\�h�f�m���\�\�_�^�_�g�g�•���h�i�•�h�€�^�Z�����j�������������������j�b�k���������������± �������������l�Z�[�e�������������� 

�<�b�y�\�e�_�g�•���a�f�•�g�b���f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�b�o���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���m���������i�•�^�]�j�m�i�•���\�d�Z�a�m�\�Z�e�b���i�_��

�j�_�\�Z�`�g�h�� �g�Z�� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �h�a�g�Z�d�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�€�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o��

�d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���� �s�h�� �k�\�•�^�q�b�e�h�� �i�j�h�� �j�_�p�b�^�b�\�b�� �a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �a�Z��

�m�f�h�\���\�•�^�f�•�g�b���h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m���[�_�a���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���d�h�j�_�d�p�•�€���l�Z���i�j�b�]�g�•�q�_�g�g�y���d�h�f��

�i�_�g�k�Z�l�h�j�g�h-�i�j�b�k�l�h�k�m�\�Z�e�v�g�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\�� 

�M�� ������ �i�•�^�]�j�m�i�•���� �a�Z�� �m�f�h�\�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �I�N�� �•�� �P�N�:�� �g�Z�� �l�e�•�� �\�•�^�f�•�g�b�� �h�i�•�h�€�^�Z����

�y�d�b�c�� �m�\�h�^�b�e�b�� �g�Z�� �i�h�q�Z�l�d�m�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�� �m�i�j�h�^�h�\�`�� ���� �l�b�`�g�•�\���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h��

�f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���[�m�e�b���g�Z�c�[�•�e�v�r���g�Z�[�e�b�`�_�g�b�f�b���^�h���a�g�Z�q�_�g�v���d�h�g�l�j�h�e�v��

62,08

38,47 40,3
45,11 41,05

0

10

20

30

40

50

60

70

�¶�(�&�/�,�(�#�= �í�ì���/���������&�= �¿�������,�1�*�����í�ì �¿�������,�1�*�����í�í �¿�������,�1�*�����í�î

�º
�¶

�º

�¦���-�(�/�����-�(�-�(�8�!����



223 

 

�g�b�o���s�m�j�•�\���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���•�g�r�b�f�b���i�•�^�]�j�m�i�Z�f�b���m���p�•�c���k�_�j�•�€���^�h�k�e�•�^�•�\���l�Z���f�Z�e�b���i�h�a�b�l�b��

�\�g�m���l�_�g�^�_�g�p�•�x���^�h���\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���m���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�b���a�g�Z�q�_�g��

�g�y�f�b���l�\�Z�j�b�g���i�j�b������-�l�b�`�g�_�\�•�c���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z�����^�b�\�����j�b�k����5.32 �± 5.35). 

 

 

�J�b�k�������������� �A�f�•�g�b���^�•�Z�f�_�l�j�Z �i�j�h�k�\�•�l�m���f�•�d�j�h�k�m�^�b�g���s�m�j�•�\���q�_�j�_�a���^�_�k�y�l�v���l�b�`�g�•�\���_�d�k��

�i�_�j�b�f�_�g�l�m���i�j�b���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z�����i�•�k�e�y���c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�b �• �f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�•�c���d�h�j�_�d�p�•�€.  

�L�Z�[�e�b�p�y��5.4 

�F�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���^�•�Z�f�_�l�j�Z���i�j�h�k�\�•�l�m���f�•�d�j�h�k�m�^�b�g���k�e�b�a�h�\�h�€��

�h�[�h�e�h�g�d�b���y�k�_�g���s�m�j�•�\���g�Z�i�j�b�d�•�g�p�•���^�_�k�y�l�h�]�h���l�b�`�g�y���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m���g�Z���j�•�a�g�b�o��

�l�_�j�f�•�g�Z�o���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z���l�Z���f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€���d�h�j�_�d�p�•�€�����F�“�6�'��. 

�=�j�m�i�Z 
�I�h�d�Z�a�g�b�d 
�:�j�l�_�j�•�h�e�b �D�Z�i�•�e�y�j�b �<�_�g�m�e�b 

�D�h�g�l�j�h�e�v �����������“�������� ���������“�������� �����������“�������� 
�������l�b�`�^�_�g�v �����������“���������
 ���������“���������
 �����������“���������
 
�=�j�m�i�Z������ �����������“�������� ���������“���������
 �����������“���������
�Ö 
�=�j�m�i�Z������ �����������“���������Ö ���������“���������
�Ö �����������“���������
���Ö 
�=�j�m�i�Z������ �����������“���������
 ���������“���������
 �����������“���������
�Ö 
�I�j�b�f�•�l�d�b�� * �± �^�h�k�l�h�\�•�j�g�•�k�l�v���j�•�a�g�b�p�•���i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���•�a �d�h�g�l�j�h�e�_�f; �Ö �± �^�h�k�l�h��

�\�•�j�g�•�k�l�v���j�•�a�g�b�p�•���i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���•�a���Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�b�f���i�h�d�Z�a�g�b�d�h�f���������l�b�`�g�y 
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�J�b�k�������������� �>�•�Z�f�_�l�j���i�j�h�k�\�•�l�m���Z�j�l�_�j�•�h�e���k�e�b�a�h�\�h�€���h�[�h�e�h�g�d�b���y�k�_�g���s�m�j�•�\���q�_�j�_�a���^�_��

�k�y�l�v���l�b�`�g�•�\���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�����i�j�b���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z�����i�•�k�e�y���c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�b���l�Z���d�h�j�_�d�p�•�€�� 

 

 

�J�b�k���� ���������� �>�•�Z�f�_�l�j�� �i�j�h�k�\�•�l�m�� �d�Z�i�•�e�y�j�•�\�� �k�e�b�a�h�\�h�€�� �h�[�h�e�h�g�d�b�� �y�k�_�g�� �s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a��

�^�_�k�y�l�v���l�b�`�g�•�\���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�����i�j�b���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z�����i�•�k�e�y���c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�b���l�Z���d�h�j�_�d�p�•�€�� 

 

�L�Z�d���� �i�h�d�Z�a�g�b�d�� �l�h�\�s�b�g�b�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �\�•�e�v�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �y�k�_�g�� ���������������“��������������

�f�d�f�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �a�f�_�g�r�m�\�Z�\�k�y�� �m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�f�� �d�h�g�l�j�h��

�e�v�g�h�€���i�•�^�]�j�m�i�b���l�Z���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�[�•�e�v�r�m�\�Z�\�k�y���m�����������j�Z�a�Z���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�b�f��

�a�g�Z�q�_�g�g�y�f���m���l�\�Z�j�b�g���a������-�l�b�`�g�_�\�b�f���\�\�_�^�_�g�g�y�f���H�:�����j�������������� 
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�J�b�k�������������� �>�•�Z�f�_�l�j���i�j�h�k�\�•�l�m���\�_�g�m�e���k�e�b�a�h�\�h�€���h�[�h�e�h�g�d�b���y�k�_�g���s�m�j�•�\���q�_�j�_�a���^�_�k�y�l�v��

�l�b�`�g�•�\���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�����i�j�b���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z�����i�•�k�e�y���c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�b���l�Z���d�h�j�_�d�p�•�€�� 

 

�K�_�j�_�^�g�}�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �l�h�\�s�b�g�b�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �Y�;�� �������������“������������ �f�d�f�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h��

�a�f�_�g�r�m�\�Z�e�h�k�y���m�����������j�Z�a�Z�����m���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���i�h�d�Z�a�g�b�d�h�f���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���i�•�^�]�j�m�i�b���l�Z��

�^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�h�k�y�� �m�� �������� �j�Z�a�Z�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�f�� �m��

�l�\�Z�j�b�g���� �y�d�b�f�� �\�\�h�^�b�e�b�� �h�i�•�h�€�^�� �m�i�j�h�^�h�\�`�� ������ �l�b�`�g�•�\���� �j�������������� �I�h�d�Z�a�g�b�d�� �\�b�k�h�l�b��

�k�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�b�o���k�h�k�h�q�d�•�\���������������“�������������f�d�f���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�f�_�g�r�m�\�Z�\�k�y���m����������

�j�Z�a�Z�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �d�h�g�l�j�h�e�_�f�� �l�Z�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �a�[�•�e�v�r�m�\�Z�\�k�y�� �m�� �������� �j�Z�a�Z���� �\�� �i�h�j�•�\��

�g�y�g�g�•���a���Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�b�f���a�g�Z�q�_�g�g�y�f���m���l�\�Z�j�b�g���i�j�b������-�l�b�`�g�_�\�h�f�m���\�\�\�_�^�_�g�g�•���h�i�•�h�€�^�Z����

�j������������ 

�F�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �^�•�Z�f�_�l�j�Z�� �i�j�h�k�\�•�l�m�� �]�_�f�h�f�•�d�j�h�k�m�^�b�g�� �i�h�\�_�j�o��

�g�_�\�h�€���k�•�l�d�b���K�H���y�k�_�g���s�m�j�•�\�� �m�������� �i�•�^�]�j�m�i�•�� �f�Z�e�b���l�_�`�� �i�h�a�b�l�b�\�g�m���^�b�g�Z�f�•�d�m�����^�b�\����

�j�b�k���� ������������ �^�b�\���� �l�Z�[�e���� ������������ �L�Z�d���� �i�h�d�Z�a�g�b�d�� �^�•�Z�f�_�l�j�Z�� �i�j�h�k�\�•�l�m�� �Z�j�l�_�j�•�h�e�� �������������“ 

�������������f�d�f���g�_�^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�f�_�g�r�m�\�Z�\�k�y�����m���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�x���i�•�^�]�j�m�i�h�x����

�h�^�g�Z�d���� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �a�f�_�g�r�m�\�Z�\�k�y�� �m�� �������� �j�Z�a�Z�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�b�f�� �i�h�d�Z�a�g�b��

�d�h�f���l�\�Z�j�b�g���i�j�b������-�l�b�`�g�_�\�•�c���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z�����j���������������^�b�\�����j�b�k. 5.37). 

�K�_�j�_�^�g�}���a�g�Z�q�_�g�g�y���^�•�Z�f�_�l�j�Z �d�Z�i�•�e�y�j�•�\�������������“�������������f�d�f���g�_�^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�[�•��

�e�v�r�m�\�Z�e�h�k�y�� �m �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �d�h�g�l�j�h�e�_�f���� �i�j�h�l�_���� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �a�f�_�g�r�m�\�Z�e�h�k�y�� �± �m��
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�������� �j�Z�a�Z�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h���a�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�f�� �m�� �l�\�Z�j�b�g���� �y�d�b�f�� �\�\�h�^�b�e�b�� �H�:�� �m�i��

�j�h�^�h�\�`���������l�b�`�g�•�\�����j���������������^�b�\�����j�b�k����5.38). �>�•�Z�f�_�l�j���\�_�g�m�e���������������“�������������f�d�f �^�h��

�k�l�h�\�•�j�g�h���a�[�•�e�v�r�m�\�Z�\�k�y���m�����������j�Z�a�Z���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���a�g�Z�q�_�g�g�y�f���d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o���l�\�Z�j�b�g��

�l�Z���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�f�_�g�r�m�\�Z�\�k�y���m�����������j�Z�a�Z���i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�b�f���i�h�d�Z�a�g�b��

�d�h�f�� �m�� �l�\�Z�j�b�g���i�j�b��10-�l�b�`�g�_�\�•�c�� �^�•�€�� �h�i�•�h�€�^�Z���� �j������������ ���^�b�\���� �j�b�k���� �������������� �H�l�`�_���� �i�j�b��

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���d�h�g�l�j�h�e�x �i�h�\�g�h�]�h���\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y���d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\���i�Z�j�h��

�^�h�g�l�Z�� �g�_�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b���� �h�^�g�Z�d���� �\�•�^�f�•�q�_�g�h�� �k�e�Z�[�d�h�� �i�h�a�b�l�b�\�g�m�� �^�b�g�Z�f�•�d�m�� �j�_�f�h�^�_��

�e�x�\�Z�g�g�y�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���� �m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �l�\�Z�j�b�g�Z�f�b���� �y�d�b�f�� �m�i�j�h�^�h�\�`��

�������l�b�`�g�•�\���\�\�h�^�b�e�b���H�:���[�_�a���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�b���l�Z���d�h�j�_�d�p�•�€�� 

�<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �m�� ������ �i�•�^�]�j�m�i�•�� �l�\�Z�j�b�g���� �y�d�b�f�� �m�i�j�h�^�h�\�`�� ������ �l�b�`�g�•�\�� �m�\�h��

�^�b�e�b���h�i�•�h�€�^���l�Z���i�j�h�\�h�^�b�e�b���d�h�j�_�d�p�•�x���I�N���•���P�N�:�����i�h�d�Z�a�g�b�d�b���d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\���i�Z�j�h��

�^�h�g�l�Z���f�Z�e�b���[�•�e�v�r���\�b�j�Z�`�_�g�•���\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�•���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�x���l�Z���i�h�i�_�j�_�^��

�g�v�h�x�� �i�•�^�]�j�m�i�h�x���� �h�^�g�Z�d���� �\�� �i�_�\�g�•�c�� �f�•�j�•�� �^�_�s�h�� �i�h�d�j�Z�s�m�\�Z�e�b�k�y�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �l�\�Z��

�j�b�g�Z�f�b�����y�d�b�f���m�\�h�^�b�e�b���H�: �m�i�j�h�^�h�\�`���������l�b�`�g�•�\���[�_�a���d�h�j�b�]�m�x�q�h�]�h���\�i�e�b�\�m�����^�b�\����

�j�b�k�����������������^�b�\�����l�Z�[�e�����������������L�Z�d�����k�_�j�_�^�g�}���a�g�Z�q�_�g�g�y���l�h�\�s�b�g�b���_�i�•�l�_�e�•�x���\�•�e�v�g�h�€���q�Z��

�k�l�b�g�b���y�k�_�g�����������������“���������������f�d�f���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�f�_�g�r�m�\�Z�e�h�k�y���m�����������j�Z�a�Z���i�h�j�•�\�g�y�g�h��

�a���d�h�g�l�j�h�e�_�f�����j���������������l�Z���g�_�^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�h�k�y���m���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���Z�g�Z�e�h�]�•�q��

�g�b�f�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�f�� �l�\�Z�j�b�g�� �i�j�b�� ����-�l�b�`�g�_�\�h�f�m�� �\�\�_�^�_�g�g�•�� �h�i�•�h�€�^�Z�� ���^�b�\���� �j�b�k���� ��������������

�L�h�\�s�b�g�Z �_�i�•�l�_�e�•�x�� �Y�;�� �������������“������������ �f�d�f�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �a�f�_�g�r�m�\�Z�e�Z�k�y�� �m�� �������� �j�Z�a�Z��

�i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �d�h�g�l�j�h�e�_�f �l�Z�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �a�[�•�e�v�r�m�\�Z�\�k�y�� �m�� �������� �j�Z�a�Z�� �\�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a��

�Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�b�f�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�h�f�� �l�\�Z�j�b�g���� �y�d�b�f�� �\�\�h�^�b�e�b�� �H�:�� �m�i�j�h�^�h�\�`�� ������ �l�b�`�g�•�\�� �[�_�a��

�d�h�j�b�]�m�x�q�h�]�h���\�i�e�b�\�m�����j���������������^�b�\�����j�b�k����5.34�������K�_�j�_�^�g�}���a�g�Z�q�_�g�g�y���\�b�k�h�l�b���k�i�h�e�m��

�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�b�o���k�h�k�h�q�d�•�\���������������“�������������f�d�f���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�f�_�g�r�m�\�Z�e�h�k�y���m�����������j�Z�a�Z��

�i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�f�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �i�•�^�]�j�m�i�b�� �l�Z���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �a�[�•��

�e�v�r�m�\�Z�e�h�k�y���m�����������j�Z�a�Z���\���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�b�f���i�h�d�Z�a�g�b�d�h�f���l�\�Z�j�b�g���i�j�b������-

�l�b�`�g�_�\�•�c�� �^�•�€�� �h�i�•�h�€�^�Z�� �[�_�a�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�j�_�d�p�•�€���� �j������������ ���^�b�\�����j�b�k����5.35������ �M�� ���� 

�i�•�^�]�j�m�i�•���l�\�Z�j�b�g���^�•�Z�f�_�l�j���Z�j�l�_�j�•�h�e���������������“�������������f�d�f�����g�_�^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�[�•�e�v�r�m�\�Z�\��

�k�y���m���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�f�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���l�Z���g�_�^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�f�_�g�r�m�\�Z�\�k�y���m��

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f���a�g�Z�q�_�g�g�y�f���l�\�Z�j�b�g���i�j�b������-�l�b�`�g�_�\�•�c���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z�����^�b�\����
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�j�Z�a�Z���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�b�f�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�f�� �l�\�Z�j�b�g���i�j�b������-�l�b�`�g�_�\�•�c���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z����

�j������������ ���^�b�\���� �j�b�k���� �������������� �I�j�h�\�_�^�_�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�b�o���^�Z�g�b�o�� �\�d�Z�a�m�\�Z�\����

�s�h�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �Z�g�l�b�]�•�i�h�d�k�b�q�g�h�]�h�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� �I�N�� �l�Z�� �Z�g�l�b�[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �a�Z��

�k�h�[�m�� �P�N�:�� �k�i�j�b�y�e�h���i�_�\�g�h�x�� �f�•�j�h�x�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�x�� �]�_�f�h�f�•�d�j�h�p�b�j�d�m�e�y�p�•�€���� �h�^�g�Z�d����

�i�h�\�g�h�]�h�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y�� �f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �^�h�� �a�g�Z�q�_�g�v�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€��

�i�•�^�]�j�m�i�b���g�_���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� 

 

 

5.3. �M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z �s�m�j�•�\���g�Z���j�Z�g�g�•�o���� �\�•�^�^�Z�e�_��

�g�b�o�� �•�� �i�•�a�g�•�o�� �l�_�j�f�•�g�Z�o�� �^�•�€�� �h�i�•�h�€�^�Z���� �i�•�k�e�y�� �c�h�]�h�� �\�•�^�f�•�g�b�� �l�Z�� �i�j�b�� �d�h�j�b�]�m�x�q�h�f�m��

�\�i�e�b�\�•���i�_�g�l�h�d�k�b�n�•�e�•�g�m �•���p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�m 

 

 

�������������� �M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �i�j�b�� �^�•�€�� �h�i�•�h�€�^�Z�� �� �m�i�j�h��

�^�h�\�`���^�\�h�o���l�b�`�g�•�\���l�Z���i�•�k�e�y���c�h�]�h���q�h�l�b�j�b�l�b�`�g�_�\�h�€���\�•�^�f�•�g�b. 

�?�e�_�d�l�j�h�g�g�h�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�Z�e�b���� �s�h�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�•�� �a�f�•�g�b��

�_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�b�� �K�H�� �y�k�_�g �j�•�a�g�b�o�� �^�•�e�y�g�h�d�� �y�d�•�� �\�b�\�q�Z�e�b�k�v �m�� ���� �i�•�^�]�j�m�i�•, 

�f�Z�e�b���i�h�^�•�[�g�b�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j���� �i�j�h�l�_�� �g�_���l�Z�d�•�� �a�g�Z�q�g�•���� �y�d�� �m���l�\�Z�j�b�g�� �i�j�b�� ��-�l�b�`�g�_�\�•�c�� �^�•�€��

�H�:�����?�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�b���[�Z�a�Z�e�v�g�h�]�h���r�Z�j�m���\�•�e�v�g�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���y�k�_�g���f�Z�e�b���y�^�j�Z���a�[�•�e�v�r�_�g�h�€��

�i�e�h�s�•���� �d�Z�j�•�h�i�e�Z�a�f�Z���\�d�e�x�q�Z�e�Z���h�k�f�•�h�n�•�e�v�g�•�� �^�•�e�y�g�d�b���]�_�l�_�j�h�o�j�h�f�Z�l�b�g�m���� �d�h�l�j�•�� �e�h��

�d�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�k�y���i�_�j�_�\�Z�`�g�h���[�•�e�y���y�^�_�j�g�h�€���h�[�h�e�h�g�d�b�����<�b�a�g�Z�q�Z�e�b���g�_�\�_�e�b�d�•�����d�h�f�i�Z�d�l�g�•��

�y�^�_�j�p�y���� �D�Z�j�•�h�e�_�f�Z�� �f�Z�e�Z�� �g�_�]�e�b�[�h�d�•�� �•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�€���� �Z�� �€�€���i�_�j�b�g�m�d�e�_�Z�j�g�•�� �i�j�h�k�l�h�j�b��

�l�•�e�v�d�b�� �f�•�k�p�y�f�b�� �[�m�e�b�� �j�h�a�r�b�j�_�g�•���� �M�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �g�h�j�f�Z�e�•�a�Z�p�•�x�� �h�j�]�Z��

�g�_�e�����i�h�r�d�h�^�`�_�g�b�o���m�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j���[�m�e�h���g�_�[�Z�]�Z�l�h�����Q�Z�k�l�b�g�Z���f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�c���f�•�k�l�b��
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�K�m�[�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�h�� �_�i�•�l�_�e�•�c�� �i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �y�k�_�g�� �[�m�\�� �f�Z�e�h�a�f�•�g�_��

�g�b�c���� �?�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�b�� �\�d�e�x�q�Z�e�b���y�^�j�Z�� �i�h�^�h�\�]�Z�k�l�h�€���n�h�j�f�b�� �a�� �g�_�]�e�b�[�h�d�b�f�b�� �•�g�\�Z�]�•�g�Z��
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�]�Z�e�b���g�_�\�_�e�b�d�•���f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�€�����g�_�a�g�Z�q�g�m���d�•�e�v�d�•�k�l�v���d�j�b�k�l�����D�h�g�l�m�j�b���i�e�Z�a�f�h�e�_�f���[�m�e�b��

�q�•�l�d�b�f�b���� �f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�•�� �d�h�g�l�Z�d�l�b�� �h�k�f�•�h�n�•�e�v�g�b�f�b���� �^�_�s�h�� �a�[�•�e�v�r�_�g�b�f�b�� ���^�b�\���� �j�b�k����

�����������<���� 

�?�e�_�d�l�j�h�g�g�h�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m�� �l�\�Z�j�b�g�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�e�b����

�s�h�� �c�h�]�h�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�•�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�b�� �[�m�e�b�� �f�Z�e�h�a�f�•�g�_�g�•���� �>�e�y���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�_�� �[�m�e�h�� �i�m�q�d�h�\�_�� �j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y�� �n�•�[�j�b�e���� �l�•�e�v�d�b�� �m�� �i�h�\�_�j�o�g�_�\�•�c�� �^�•�e�y�g�p�•��

�\�h�g�b�� �q�Z�k�l�d�h�\�h�� �j�h�a�r�Z�j�h�\�m�\�Z�e�b�k�y���� �\�b�y�\�e�y�e�b�� �g�_�a�g�Z�q�g�_�� �i�j�h�k�\�•�l�e�_�g�g�y�� �Z�f�h�j�n�g�h�]�h��

�d�h�f�i�h�g�_�g�l�m�� �f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�h�€�� �j�_�q�h�\�b�g�b�� �k�i�h�e�m�q�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b���� �N�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�b�� �a�\�b�q�Z�c��

�g�h�€���[�m�^�h�\�b�����Z���q�Z�k�l�b�g�Z���n�•�[�j�h�p�b�l�•�\���f�Z�e�b���y�^�j�Z���g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�€���n�h�j�f�b���a���•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�y��

�f�b���d�Z�j�•�h�e�_�f�b���l�Z���j�h�a�f�•�s�_�g�g�y�f���]�_�l�_�j�h�o�j�h�f�Z�l�b�g�m���i�h���i�_�j�b�n�_�j�•�€�����P�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z���f�•�k��

�l�b�e�Z���j�b�[�h�k�h�f�b�����j�h�a�r�b�j�_�g�•���d�Z�g�Z�e�v�p�•���]�j�Z�g�m�e�y�j�g�h�€���_�g�^�h�i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�h�€���k�•�l�d�b���l�Z���q�Z��

�k�l�b�g�m���f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�c���a���i�j�h�k�\�•�l�e�_�g�b�f���f�Z�l�j�b�d�k�h�f�����j�b�k���������������:���� 
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�J�b�k�������������� �M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z���_�i�•�l�_�e�•�x���y�k�_�g���s�m�j�•�\���q�_�j�_�a���r�•�k�l�v�����l�b�`�g�•�\�����^�\�Z���l�b�`�g�•��

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z���l�Z���q�h�l�b�j�b���l�b�`�g�•���i�•�k�e�y���c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�b�� 

 

 

�<����1 �± �i�h�^�h�\�]�Z�k�l�h�€���n�h�j�f�b���y�^�j�h���_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�Z���i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�h�€���q�Z�k�l�b��
�g�b���y�k�_�g���������± �f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�€���������± �i�e�Z�a�f�h�e�_�f�b���a�¶�}�^�g�Z�g�•���^�_�k�f�h�k�h�f�Z�f�b����
�A�[�����o������������ 

 

�M���K�L�����y�d�Z���h�l�h�q�m�}���i�_�j�•�h�^�h�g�l���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b���e�•�f�n�h�p�b�l�b�����g�_�c�l�j�h�n�•�e�b���l�Z���f�Z�d��

�j�h�n�Z�]�b���� �M�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•�� �f�Z�d�j�h�n�Z�]�Z�� �\�b�y�\�e�y�e�b�� �e�•�a�h�k�h�f�b���� �n�Z�]�h�k�h�f�� �g�_�[�Z�]�Z�l�h���� �s�h��

�k�\�•�^�q�b�e�h���i�j�h�� �g�_�a�g�Z�q�g�_�� �m�r�d�h�^�`�_�g�g�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j���� �I�e�Z�a�f�h�e�_�f�Z�� �m�l�\�h�j�x�\�Z�e�Z�� �\�b�i�¶�y-

�:����1 �± �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�� �[�Z��
�a�Z�e�v�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �\�•�e�v�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b��
�y�k�_�g�������� �± �y�^�j�h�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�������� �± �[�Z��
�a�Z�e�v�g�Z���f�_�f�[�j�Z�g�Z���������± �k�i�h�e�m�q�g�Z���l�d�Z��
�g�b�g�Z�����A�[�����o������������ 

�;����1 �± �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z���_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�Z���y�k�_�g-
�g�h�€�� �[�h�j�h�a�g�b���� �� �± �y�^�j�h �a�� �•�g�\�Z�]�•�g�Z-
�p�•�y�f�b���d�Z�j�•�h�e�_�f�b�� 3 �± �^�_�k�f�h�k�h�f�b�����A�[����
�o���������� 
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�g�y���i�h�r�d�h�^�`�_�g�b�o���k�l�j�m�d�l�m�j�����^�b�\�����j�b�k���������������;���� 
 

 

�J�b�k���� ���������� �M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m �s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a�� �r�•�k�l�v�� �l�b�`�g�•�\���� �^�\�Z�� �l�b�`�g�•��

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z���l�Z���q�h�l�b�j�b���l�b�`�g�•���i�•�k�e�y���c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�b�� 

 

�K�m�[�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �K�H�� �y�k�_�g�� �s�m�j�•�\�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�e�b���� �s�h�� �^�e�y��

�=�F�P�J���[�m�e�b���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�•���i�h�f�•�j�g�•���j�_�Z�d�l�b�\�g�•���a�f�•�g�b�����I�j�h�k�\�•�l�b���]�_�f�h�d�Z�i�•�e�y�j�•�\���g�_�\�_��

�e�b�d�•���� �\�b�y�\�e�y�e�b�� �n�h�j�f�_�g�•�� �_�e�_�f�_�g�l�b�� �d�j�h�\�•���� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �_�j�b�l�j�h�p�b�l�b���� �Y�^�j�h�� �•�� �p�b�l�h��

�i�e�Z�a�f�Z�� �_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\�� �f�Z�e�b�� �i�j�b�l�Z�f�Z�g�g�m�� �€�f�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�m���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�x���� �M�� �g�_�r�b��

�j�h�d�b�o�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �^�•�e�y�g�d�Z�o�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �i�•�g�h�p�b�l�h�a�g�•�� �i�m�o�b�j�p�•���� �d�Z�\�_�h�e�b�����M��

�i�_�j�b�g�m�d�e�_�Z�j�g�•�c���q�Z�k�l�b�g�•���p�b�l�h�i�e�Z�a�f�b���h�j�]�Z�g�_�e���[�m�e�h���g�_�[�Z�]�Z�l�h�����D�Z�g�Z�e�v�p�•���_�g�^�h�i�e�Z��

�a�f�Z�l�b�q�g�h�€���k�•�l�d�b���i�h�f�•�j�g�h���j�h�a�r�b�j�_�g�•���� �f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�€�� �a�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�k�\�•�l�e�b�f�� �f�Z�l�j�b�d��

�k�h�f�� �l�Z�� �g�_�\�_�e�b�d�b�f�b�� �d�j�b�k�l�Z�f�b���� �I�h�^�h�\�]�Z�k�l�h�€�� �n�h�j�f�b�� �y�^�j�Z���^�h�[�j�_�� �d�h�g�l�m�j�m�\�Z�e�b�k�y����

�i�_�j�b�g�m�d�e�_�Z�j�g�•�� �i�j�h�k�l�h�j�b�� �g�_�\�_�e�b�d�•���� �\�� �d�Z�j�•�h�i�e�Z�a�f�•�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�\�� �_�\�o�j�h�f�Z�l�b�g���� �;�F��

�[�m�e�Z �g�_�r�b�j�h�d�h�x���� �o�\�b�e�y�k�l�h�x���� �a�� �q�•�l�d�b�f�b�� �d�h�g�l�m�j�Z�f�b���� �I�_�j�b�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�b�c�� �g�Z�[�j�y�d��

�[�m�\�� �g�_�a�g�Z�q�g�b�f���� �m�� �i�m�o�d�•�c�� �K�L�� �\�b�y�\�e�y�e�b�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�•�� �\�h�e�h�d�g�Z���•�� �Z�f�h�j�n�g�b�c�� �d�h�f�i�h��

�g�_�g�l�����j�b�k����5.42 �:���� 

�:����1 �± �y�^�j�h�� �n�•�[�j�h�p�b�l�Z���� ���� �± �p�b�l�h��
�i�e�Z�a�f�Z���n�•�[�j�h�p�b�l�Z���������± �i�m�q�h�d���d�h�e�Z�]�_��
�g�h�\�b�o�� �n�•�[�j�b�e���� ���� �± �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h��
�k�\�•�l�e�b�c�� �Z�f�h�j�n�g�b�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l���� �A�[����
�o�������������� 

�;����1 �± �y�^�j�h�� �f�Z�d�j�h�n�Z�]�Z���� ���� �± �p�b�l�h��
�i�e�Z�a�f�Z�� �f�Z�d�j�h�n�Z�]�Z���� ���� �± �i�m�q�h�d�� �d�h�e�Z��
�]�_�g�h�\�b�o���n�•�[�j�b�e�����A�[. �o������������ 
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�J�b�k���� ���������� �M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �k�m�^�b�g�� �k�e�b�a�h�\�h�€�� �h�[�h�e�h�g�d�b�� �y�k�_�g�� �s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a�� �r�•�k�l�v��

�l�b�`�g�•�\�����^�\�Z���l�b�`�g�•���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z���l�Z���q�h�l�b�j�b���l�b�`�g�•���i�•�k�e�y���c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�b�� 

 

�<�_�g�m�e�b�� �f�Z�e�b�� �i�h�f�•�j�g�h�� �d�j�h�\�h�g�Z�i�h�\�g�_�g�•�� �i�j�h�k�\�•�l�b���� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�� �_�g�^�h�l�_�e�•�h��

�p�b�l�•�\���[�m�e�Z���a�[�_�j�_�`�_�g�h�x�����i�j�h�l�_�����i�h�^�_�d�m�^�b���\�•�^�f�•�q�Z�e�b���^�_�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h���a�f�•�g�_�g�•���f�•�l�h��

�o�h�g�^�j�•�€�����H�d�j�_�f�•���^�•�e�y�g�d�b���p�b�l�h�i�e�Z�a�f�b���\�b�i�b�g�Z�e�b���m���i�j�h�k�\�•�l�����s�h���a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�h���i�e�h��

�s�m���\�a�Z�}�f�h�^�•�€���_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\���a���\�g�m�l�j�•�r�g�•�f���\�f�•�k�l�h�f���k�m�^�b�g�b�����;�F���[�m�e�Z���i�h�l�h�\�s�_��

�g�h�x���� �i�j�h�l�_�� �^�h�[�j�_�� �d�h�g�l�m�j�m�\�Z�e�Z�k�y���� �i�_�j�b�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�•�� �i�j�h�k�l�h�j�b�� �g�_�a�g�Z�q�g�h�� �j�h�a�r�b��

�j�x�\�Z�e�b�k�y�����^�b�\�����j�b�k����5.42 �;���� 

 

���������������M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���s�m�j�•�\���i�j�b���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z���m�i��

�j�h�^�h�\�`���^�\�h�o���l�b�`�g�•�\, �c�h�]�h���q�h�l�b�j�b�l�b�`�g�_�\�h�€���\�•�^�f�•�g�b���•���f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€���d�h�j�_�d�p�•�€. 

�>�e�y�� �m�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �K�H�� �y�k�_�g�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h�� �[�m�e�h�� �i�h�r�Z�j�h�\�_�� �j�h�a��

�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y���d�e�•�l�b�g�����M���[�Z�a�Z�e�v�g�h�f�m���r�Z�j�•���_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�b���\�•�e�v�g�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���y�k�_�g���f�Z�e�b��

�h�\�Z�e�v�g�h�€���Z�[�h���h�d�j�m�]�e�h�€���n�h�j�f�b���y�^�j�h���a���q�•�l�d�b�f�b���d�h�g�l�m�j�Z�f�b���d�Z�j�•�h�e�_�f�b�����g�_�r�b�j�h�d�b�f��

�i�_�j�b�g�m�d�e�_�Z�j�g�b�f�� �i�j�h�k�l�h�j�h�f���� �P�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�� �\�d�e�x�q�Z�e�Z�� �q�b�k�e�_�g�g�•�� �l�h�g�h�n�•�e�Z�f�_�g�l�b����

�g�_�\�_�e�b�d�•���f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�€�����[�Z�]�Z�l�h���j�b�[�h�k�h�f���•���i�h�e�•�k�h�f�����Q�•�l�d�h���\�b�a�g�Z�q�Z�e�Z�k�y���;�F�����^�h���y�d�h�€��

�a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���g�Z�i�•�\�^�_�k�f�h�k�h�f�����i�j�b�d�j�•�i�e�x�\�Z�e�b�k�y���d�e�•�l�b�g�b���[�Z�a�Z�e�v�g�h�]�h���r�Z�j�m�����j�b�k����

�;����1 �± �i�j�h�k�\�•�l�� �\�_�g�m�e�b�� �a�� �_�j�b�l�j�h�p�b��
�l�Z�f�b���������± �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z���_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b��
�l�Z�����A�[�����o������������ 
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�a�Z�e�v�g�h�]�h���r�Z�j�m���\�•�e�v�g�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���y�k�_�g����
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�i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�h�€�� �k�•�l�d�b���� �g�_�\�_�e�b�d�•�� �f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�€���� �j�•�a�g�b�o�� �j�h�a�f�•�j�•�\�� �\�Z�d�m�h�e�•�� �l�Z�� �i�m�o�b�j�p�•����

�:����1 �± �y�^�j�h���•���p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z���n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�Z����
2 �±�d�h�e�Z�]�_�g�h�\�•���n�•�[�j�b�e�b���� ���� �± �Z�f�h�j�n�g�b�c��
�d�h�f�i�h�g�_�g�l�� �f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�h�€�� �j�_�q�h�\�b�g�b����
�A�[�����o������������ 

�;����1 �± �y�^�j�h���•���p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z���n�•�[�j�h�p�b�l�Z����
2 �± �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�_���\�h�e�h�d�g�h�����A�[�����o������������ 
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�;�F���f�•�k�p�y�f�b���i�h�l�h�\�s�m�\�Z�e�Z�k�y�����i�_�j�b�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�•���i�j�h�k�l�h�j�b���[�m�e�b���g�_�\�_�e�b�d�b�f�b�����^�b�\����

�j�b�k����5.45 �;���� 
 

 

�J�b�k���� ���������� �M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �k�m�^�b�g�� �k�e�b�a�h�\�h�€�� �h�[�h�e�h�g�d�b�� �y�k�_�g�� �s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a�� �r�•�k�l�v��

�l�b�`�g�•�\���� �^�\�Z�� �l�b�`�g�•�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �h�i�•�h�€�^�m���� �q�h�l�b�j�b�� �l�b�`�g�•�� �i�•�k�e�y�� �c�h�]�h�� �\�•�^�f�•�g�b�� �l�Z��

�d�h�j�_�d�p�•�€ �i�_�g�l�h�d�k�b�n�•�e�•�g�h�f���•���p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�h�f�� 

 

 

5.3.3. �M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���s�m�j�•�\���i�j�b���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z���m�i��

�j�h�^�h�\�`���r�_�k�l�b���l�b�`�g�•�\���l�Z���q�h�l�b�j�b�l�b�`�g�_�\�h�€���f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€���d�h�j�_�d�p�•�€. 

�I�j�h�\�_�^�_�g�•���_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�•���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���i�h�d�Z�a�Z�e�b�����s�h���m���l�\�Z�j�b�g 

�^�Z�g�h�€�� �i�•�^�]�j�m�i�b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�•�� �a�f�•�g�b�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �[�m�e�b�� �i�h�f�•�j�g�h�� �\�b�j�Z��

�`�_�g�b�f�b�����i�j�h�k�l�_�`�m�\�Z�e�Z�k�y���i�_�\�g�Z���^�b�g�Z�f�•�d�Z���\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y���d�e�•�l�b�g�����K�m�[�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q��

�g�h���m���\�k�•�o���^�•�e�y�g�d�Z�o���_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€���i�e�Z�k�l�b�g�d�b���a�[�_�j�•�]�Z�e�h�k�y���i�h�r�Z�j�h�\�_���j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g��

�g�y���_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\�����j�b�k�������������������D�e�•�l�b�g�b���[�Z�a�Z�e�v�g�h�]�h���r�Z�j�m���_�i�•�l�_�e�•�x���\�•�e�v�g�h�€���q�Z�k�l�b�g�b��

�y�k�_�g���\�d�e�x�q�Z�e�b���h�d�j�m�]�e�•���y�^�j�Z���a���q�•�l�d�b�f�b���d�h�g�l�m�j�Z�f�b���d�Z�j�•�h�e�_�f�b�����g�_�r�b�j�h�d�b�f���i�_�j�b��

�g�m�d�e�_�Z�j�g�b�f�� �i�j�h�k�l�h�j�h�f���� �P�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z���f�•�k�l�b�e�Z���l�h�g�h�n�•�e�Z�f�_�g�l�b���� �g�_�\�_�e�b�d�•�� �f�•�l�h�o�h��

�g�^�j�•�€���� �[�Z�]�Z�l�h�� �j�b�[�h�k�h�f�� �•�� �i�h�e�•�k�h�f���� �<�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �^�•�e�y�g�d�b���a�� �j�h�a�r�b�j�_�g�b�f�b�� �f�•�`�d�e�•�l��

�g�g�b�f�b���i�j�h�k�l�h�j�Z�f�b�����^�_���[�m�e�b���\�•�^�k�m�l�g�•���^�_�k�f�h�k�h�f�b�����P�_���k�i�j�b�y�e�h���f�•�]�j�Z�p�•�€���e�•�f�n�h�p�b��

�;����1 �± �r�b�j�h�d�b�c�� �i�j�h�k�\�•�l�� �\�_�g�m�e�b�� �a��
�n�h�j�f�_�g�g�b�f�b�� �_�e�_�f�_�g�l�Z�f�b�� �d�j�h�\�•���� ���� �± 
�p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�� �_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�Z���� ���� �± �[�Z��
�a�Z�e�v�g�Z���f�_�f�[�j�Z�g�Z�����A�[�����o������������ 

�:���� 1 �± �g�_�r�b�j�h�d�b�c�� �i�j�h�k�\�•�l�� �]�_��
�f�h�d�Z�i�•�e�y�j�Z�� �a�� �_�j�b�l�j�h�p�b�l�h�f���� ���� �± �y�^�j�h��
�•�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�� �_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�Z���� ���� �± �[�Z��
�a�Z�e�v�g�Z�� �f�_�f�[�j�Z�g�Z���� ���� �± �i�_�j�b�\�Z�k�d�m�e�y�j��
�g�b�c���i�j�h�k�l�•�j�����A�[�����o������������ 
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�l�•�\�� �f�•�`�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�f�b���� �;�F�� �[�m�e�Z�� �a�[�_�j�_�`�_�g�h�x���� �^�h�� �y�d�h�€�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �g�Z�i�•�\�^�_��

�k�f�h�k�h�f���i�j�b�d�j�•�i�e�x�\�Z�e�b�k�y���d�e�•�l�b�g�b���[�Z�a�Z�e�v�g�h�]�h���r�Z�j�m�����^�b�\�����j�b�k���������������:���� 
 

 

�J�b�k���� ���������� �M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �y�k�_�g�� �s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a�� �r�•�k�l�v�� �l�b�`�g�•�\�� �a�Z�k�l�h�k�m��

�\�Z�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z���l�Z���d�h�j�_�d�p�•�y �i�_�g�l�h�d�k�b�n�•�e�•�g�h�f���•���p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�h�f���� 

 

 

 

 

 

�<�� �h�k�l�b�k�l�h�f�m�� �r�Z�j�•�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�b�� �f�Z�e�b�� �f�_�g�r�•�� �j�h�a�f�•�j�b���� �\�•�^�h�d�j�_�f�e�_�g�•�� �h�^�b�g��

�\�•�^���h�^�g�h�]�h���\�m�a�v�d�b�f�b���f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�b�f�b���i�j�h�k�l�h�j�Z�f�b�����Z�e�_���s�•�e�v�g�h���a�¶�}�^�g�m�\�Z�e�b�k�y���f�•�`��

�:����1 �± �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�� �[�Z��
�a�Z�e�v�g�h�]�h���r�Z�j�m���\�•�e�v�g�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���y�k�_�g����
2 �± �h�d�j�m�]�e�_���y�^�j�h�����y�^�_�j�p�y�� 3 �± �g�_�]�e�b��
�[�h�d�•�� �•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�€�� �d�Z�j�•�h�e�_�f�b���� �� �± �[�Z��
�a�Z�e�v�g�Z���f�_�f�[�j�Z�g�Z�����A�[�����o������������ 

�;���� 1 �± �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�Z��
�h�k�l�b�k�l�h�]�h���r�Z�j�m���y�k�_�g�g�h�€���[�h�j�h�a�g�b���������± 
�y�^�j�h�� �g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�€�� �n�h�j�f�b���� ���� �± �f�•� -̀
�d�e�•�l�b�g�g�•���d�h�g�l�Z�d�l�b�����A�[�����o������������ 

�<����1 �± �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�� �h�k�l�b�k�l�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �i�j�b��
�d�j�•�i�e�_�g�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���y�k�_�g�������� �± �y�^�j�h���_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�������� �± �f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�€��������
�± �f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�•���d�h�g�l�Z�d�l�b�����A�[�����o������������ 
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�k�h�[�h�x���^�_�k�f�h�k�h�f�g�b�f�b���d�h�g�l�Z�d�l�Z�f�b�����Y�^�j�Z���q�Z�k�l�b�g�b���d�e�•�l�b�g���f�Z�e�b���g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�m���n�h��

�j�f�m�� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�c�� �d�Z�j�•�h�e�_�f�b���� �M�� �d�Z�j�•�h�i�e�Z�a�f�•���j�h�a�f�•�s�m�\�Z�\�k�y�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h��

�_�\�o�j�h�f�Z�l�b�g�����i�j�h�l�_���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b���h�k�f�•�h�n�•�e�v�g�•���^�•�e�y�g�d�b���]�_�l�_�j�h�o�j�h�f�Z�l�b�g�m�����y�d�•���j�h�a��

�l�Z�r�h�\�m�\�Z�e�b�k�y���[�•�e�y���y�^�_�j�g�h�€���h�[�h�e�h�g�d�b�����<���p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b���[�Z�]�Z�l�h���l�h�g�d�b�o��

�l�h�g�h�n�•�[�j�b�e�����y�d�•���m�l�\�h�j�x�\�Z�e�b���i�h�f�•�j�g�h�€���l�h�\�s�b�g�b���i�m�q�d�b�����h�k�h�[�e�b�\�h���\���^�•�e�y�g�p�•���f�•�`��

�d�e�•�l�b�g�g�b�o���d�h�g�l�Z�d�l�•�\�����S�•�e�v�g�•�k�l�v���h�j�]�Z�g�_�e���[�m�e�Z���g�_�\�b�k�h�d�h�x�����\�•�^�f�•�q�Z�e�b���h�d�j�_�f�•���d�Z��

�g�Z�e�v�p�•�� �]�j�Z�g�m�e�y�j�g�h�€�� �_�g�^�h�i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�h�€�� �k�•�l�d�b���� �g�_�\�_�e�b�d�•�� �f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�€���� �i�_�j�\�b�g�g�•��

�e�•�a�h�k�h�f�b�����M���d�e�•�l�b�g�Z�o���a�_�j�g�b�k�l�h�]�h���r�Z�j�m���\�b�y�\�e�y�e�b���_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�s�•�e�v�g�•���i�•�d�g�h�l�b�q�g�•��

�y�^�j�Z���� �]�j�m�^�d�b�� �d�_�j�Z�l�h�]�•�Z�e�•�g�m�� �j�•�a�g�b�o�� �j�h�a�f�•�j�•�\���� �P�_�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�\�Z�e�h�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �j�h��

�]�h�\�b�o���e�m�k�h�q�h�d���\���_�i�•�l�_�e�•�€���\�•�e�v�g�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���K�H���y�k�_�g�����>�_�k�f�h�k�h�f�g�•���d�h�g�l�Z�d�l�b���f�•�k�p�y��

�f�b���i�h�r�d�h�^�`�m�\�Z�e�b�k�y�� 

�< �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�•�c�� �i�e�Z�k�l�b�g�p�•�� �Y�;�� �d�e�•�l�b�g�b�� �m�� �€�€�� �r�Z�j�Z�o�� �l�Z�d�h�`�� �[�m�e�b�� �f�_�g�r�� �a�f�•��

�g�_�g�b�f�b���g�•�`���m���i�•�^�]�j�m�i�•���s�m�j�•�\���[�_�a���d�h�j�b�]�m�x�q�h�]�h���\�i�e�b�\�m�����K�m�[�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�h���i�j�h��

�k�\�•�l�e�_�g�•�� �^�•�e�y�g�d�b���p�b�l�h�i�e�Z�a�f�b�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b���e�b�r�_�� �\�� �h�d�j�_�f�b�o���_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�o���[�Z�a�Z�e�v��

�g�h�]�h���•���r�b�i�m�\�Z�l�h�]�h���r�Z�j�•�\�����I�j�h�l�_�����q�Z�k�l�b�g�Z���y�^�_�j���d�e�•�l�b�g���f�Z�e�b���•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�€���d�Z�j�•�h�e�_��

�f�b���� �s�h�� �k�\�•�^�q�b�e�h�� �i�j�h�� �€�o�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�m�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v���� �<�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �q�•�l�d�•�� �d�h�g�l�m�j�b��

�i�e�Z�a�f�h�e�_�f���l�Z���y�^�_�j�_�p�v�����M���p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•���[�•�e�v�r�•�k�l�v���h�j�]�Z�g�_�e���i�j�Z�d�l�b�q�g�h���g�_���a�f�•�g�x�\�Z��

�e�Z�k�y�����\�•�^�f�•�q�Z�e�b���q�•�l�d�•���^�_�k�f�h�k�h�f�g�•���d�h�g�l�Z�d�l�b���l�Z���l�h�g�h�n�•�e�Z�f�_�g�l�b�����^�b�\�����j�b�k���������������;������

�M���i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�•�c���q�Z�k�l�b�g�•���K�H���y�k�_�g���_�i�•�l�_�e�•�c���f�Z�\���i�h�^�•�[�g�•���a�f�•�g�b���d�e�•�l�b�g���[�Z�a�Z�e�v�g�h�]�h��

�l�Z���h�k�l�b�k�l�h�]�h���r�Z�j�•�\�����i�j�h�l�_���a�_�j�g�b�k�l�b�c���l�Z���r�Z�j���j�h�]�h�\�b�o���e�m�k�h�q�h�d���g�_���\�•�^�f�•�q�Z�\�k�y�����s�h��

�\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�e�h�� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �d�_�j�Z�l�b�g�•�a�Z�p�•�€�� �p�•�}�€�� �^�•�e�y�g�d�b���� �Y�^�j�Z�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\�� �\�b�]�e�y��

�^�Z�e�b�� �a�[�•�e�v�r�_�g�b�f�b���� �f�Z�e�b�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �i�h�^�h�\�]�Z�k�l�m�� �n�h�j�f�m�����a�� �g�_�]�e�b�[�h�d�b�f�b�� �•�g�\�Z�]�•��

�g�Z�p�•�y�f�b���d�Z�j�•�h�e�_�f�b�����m���d�Z�j�•�h�i�e�Z�a�f�•���\�b�y�\�e�y�e�b���_�\�o�j�h�f�Z�l�b�g�����<���p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•���k�i�h�k�l�_��

�j�•�]�Z�e�b�� �]�•�i�_�j�i�e�Z�a�•�x�� �f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�c���� �\�h�g�b�� �[�m�e�b�� �g�_�\�_�e�b�d�b�o�� �j�h�a�f�•�j�•�\���� �i�h�^�h�\�]�Z�k�l�h�€��

�Z�[�h�� �h�d�j�m�]�e�h�€�� �n�h�j�f�b���� �m�� �i�h�f�•�j�g�h�� �h�k�f�•�h�n�•�e�v�g�h�f�m�� �€�o�� �f�Z�l�j�b�d�k�•�� �\�b�y�\�e�y�e�b�� �d�j�b�k�l�b����

�I�e�Z�a�f�h�e�_�f�b�� �d�e�•�l�b�g�� �q�•�l�d�h�� �d�h�g�l�m�j�m�\�Z�e�b�k�y���� �Z�� �f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�•�� �d�h�g�l�Z�d�l�b�� �^�h�[�j�_�� �[�m�e�b��

�k�l�j�m�d�l�m�j�h�\�Z�g�b�f�b�����\�� �h�d�j�_�f�b�o���^�•�e�y�g�d�Z�o���f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�•���i�j�h�k�l�h�j�b���g�_�a�g�Z�q�g�h���j�h�a�r�b��

�j�x�\�Z�e�b�k�y�����^�b�\�����j�b�k���������������<���� 
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�?�e�_�d�l�j�h�g�g�h�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m�� �l�\�Z�j�b�g�� �p�•�}�€�� �i�•�^�]�j�m�i�b��

�i�h�d�Z�a�Z�e�b�����s�h���a�Z���m�f�h�\���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€���d�h�j�_�d�p�•�€���a�f�•�g�b���c�h�]�h���k�l�j�m��

�d�l�m�j�g�b�o���d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\���[�m�e�b���g�_���l�Z�d�b�f�b���a�g�Z�q�g�b�f�b�����y�d���m���l�\�Z�j�b�g���i�j�b����-�l�b�`�g�_�\�h�f�m��

�\�\�_�^�_�g�g�•���h�i�•�h�€�^�Z���[�_�a���d�h�j�b�]�m�x�q�h�]�h���\�i�e�b�\�m�����M �k�d�e�Z�^�•���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g���i�m�q�d�b��

�n�•�[�j�b�e�� �m�i�h�j�y�^�d�h�\�Z�g�h�� �j�h�a�l�Z�r�h�\�m�\�Z�e�b�k�y���� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �e�b�r�_���q�Z�k�l�d�h�\�m�� �€�o�� �n�j�Z�]�f�_�g��

�l�Z�p�•�x���� �I�j�h�k�\�•�l�e�_�g�g�y�� �Z�f�h�j�n�g�h�]�h�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�m�� �f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�h�€�� �j�_�q�h�\�b�g�b�� �[�m�e�h�� �g�_��

�a�g�Z�q�g�b�f�����I�j�h���h�g�h�\�e�_�g�g�y���K�L���k�\�•�^�q�b�e�h���g�Z�y�\�g�•�k�l�v���n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\���a���^�h�[�j�_���\�b�j�Z�`�_��

�g�b�f�b�� �\�•�^�j�h�k�l�d�Z�f�b���� �y�d�•�� �j�h�a�l�Z�r�h�\�m�\�Z�e�b�k�y�� �f�•�`�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�f�b�� �\�h�e�h�d�g�Z�f�b���� �M�� �i�_��

�j�b�d�Z�j�•�h�g�Z�o���n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\���\�b�y�\�e�y�e�b���d�Z�g�Z�e�v�p�•���_�g�^�h�i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�h�€���k�•�l�d�b�����p�b�k�l�_�j�g�b��

�d�h�f�i�e�_�d�k�m���=�h�e�v�^�`�•�����g�Z�[�j�y�d�e�•���f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�€���a�•���k�\�•�l�e�b�f���f�Z�l�j�b�d�k�h�f�����s�h���f�h�`�g�Z���j�h�a��

�]�e�y�^�Z�l�b�� �y�d�� �d�h�f�i�_�g�k�Z�l�h�j�g�m�� �j�_�Z�d�p�•�x���� �M�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�c�� �d�j�b�k�l�b�� �q�Z�k�l�d�h�\�h��

�[�m�e�b���m�r�d�h�^�`�_�g�b�f�b�����A�g�Z�q�g�h���a�f�•�g�x�\�Z�e�Z�k�y���m�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z���n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\�����I�h�^�h��

�\�]�Z�k�l�h�€�� �n�h�j�f�b�� �y�^�j�Z�� �q�•�l�d�h�� �d�h�g�l�m�j�m�\�Z�e�b�k�y���� �m�� �d�Z�j�•�h�i�e�Z�a�f�•�� �a�g�Z�q�g�m�� �i�e�h�s�m�� �a�Z�c�f�Z�\��

�_�\�o�j�h�f�Z�l�b�g�����j�b�k���������������:�������<���p�_�c���l�_�j�f�•�g���^�h�k�e�•�^�m���\���i�_�j�•�h�^�h�g�l�•���\�b�y�\�e�y�e�b���^�_�]�j�Z�g�m��

�e�v�h�\�Z�g�•�� �l�d�Z�g�b�g�g�•�� �[�Z�a�h�n�•�e�b�� �l�Z�� �f�Z�d�j�h�n�Z�]�b���� �m�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �y�d�b�o��

�k�\�•�^�q�b�e�Z�� �i�j�h�� �€�o�� �Z�d�l�b�\�g�b�c�� �k�l�Z�g���� �I�e�Z�a�f�h�e�_�f�Z�� �f�Z�d�j�h�n�Z�]�Z�� �f�Z�e�Z�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�•��

�\�b�j�h�k�l�b�� �l�Z�� �•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�€���� �y�d�•�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�� �^�e�y�� �n�Z�]�h�p�b�l�m�\�Z�g�g�y�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�b�o�� �k�l�j�m�d��

�l�m�j�����M���p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•���\�b�y�\�e�y�e�b���i�_�j�\�b�g�g�•���e�•�a�h�k�h�f�b���•���n�Z�]�h�k�h�f�b�����Z���l�Z�d�h�`���f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�€��

�l�Z���\�Z�d�m�h�e�•�����^�b�\�����j�b�k���������������;���� 

�K�m�[�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�•���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���k�e�b�a�h�\�h�€���h�[�h�e�h�g�d�b���y�k�_�g���l�\�Z�j�b�g���p�•�}�€���i�•�^�]��

�j�m�i�b���a�Z���m�f�h�\���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\���i�h�d�Z�a�Z�e�b�����s�h���a�f�•�g�b���k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�o���d�h�f�i�h��

�g�_�g�l�•�\�� �=�F�P�J���[�m�e�b�� �g�_���l�Z�d�b�f�b�� �a�g�Z�q�g�b�f�b���� �y�d�� �m���i�•�^�]�j�m�i�•���l�\�Z�j�b�g���i�j�b�� ��-�l�b�`�g�_�\�•�c��

�^�•�€�� �h�i�•�h�€�^�Z���[�_�a�� �d�h�j�b�]�m�x�q�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m���� �I�j�h�k�\�•�l�b�� �d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o���d�Z�i�•�e�y�j�•�\�� �i�h�f�•�j�g�h��

�a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�b�k�y���� �\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�� �n�h�j�f�_�g�•�� �_�e�_�f�_�g�l�b�� �d�j�h�\�•���� �Y�^�j�Z�� �_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\��

�f�Z�e�b�� �h�d�j�m�]�e�m�� �Z�[�h�� �i�h�^�h�\�]�Z�k�l�m�� �n�h�j�f�m���� �d�Z�j�•�h�e�_�f�Z�� �[�m�e�Z�� �q�•�l�d�h�x���� �m�� �d�Z�j�•�h�i�e�Z�a�f�•��

�\�•�^�f�•�q�Z�e�b���k�d�m�i�q�_�g�g�y���]�_�l�_�j�h�o�j�h�f�Z�l�b�g�m�����P�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�•���^�•�e�y�g�d�b���_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b��

�l�•�\�� �i�h�l�h�\�s�m�\�Z�e�b�k�y���� �^�_�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �[�Z�]�Z�l�h�� �j�b�[�h�k�h�f���� �i�•�g�h�p�b�l�h�a�g�b�o�� �i�m�o�b�j�p�•�\���� �g�Z��

�h�d�j�_�f�b�o�� �^�•�e�y�g�d�Z�o�� �± �]�•�i�_�j�l�j�h�n�h�\�Z�g�•�� �f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�€���� �;�F�� �o�\�b�e�y�k�l�Z���� �g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�Z����

�f�•�k�p�y�f�b�� �f�Z�e�Z�� �g�_�q�•�l�d�•�� �d�h�g�l�m�j�b���� �I�_�j�b�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�•�� �i�j�h�k�l�h�j�b�� �[�m�e�b�� �r�b�j�h�d�b�f�b���� �\��
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�g�b�o���[�m�\���^�h�[�j�_���\�b�j�Z�a�g�b�c���Z�f�h�j�n�g�b�c���d�h�f�i�h�g�_�g�l���K�L���l�Z���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�•���n�•�[�j�b�e�b�����j�b�k����

�����������:���� 

 

�J�b�k�������������� �M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z���i�_�j�•�h�^�h�g�l�m �s�m�j�Z���q�_�j�_�a���r�•�k�l�v���l�b�`�g�•�\���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y��

�h�i�•�h�€�^�Z���l�Z���d�h�j�_�d�p�•�y �i�_�g�l�h�d�k�b�n�•�e�•�g�h�f���•���p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�h�f�� 

 

 

�J�b�k���� ���������� �M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �k�m�^�b�g�� �k�e�b�a�h�\�h�€�� �h�[�h�e�h�g�d�b�� �y�k�_�g�� �s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a�� �r�•�k�l�v��

�l�b�`�g�•�\���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z���l�Z���d�h�j�_�d�p�•�y �i�_�g�l�h�d�k�b�n�•�e�•�g�h�f���•���p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�h�f�� 

 

�:����1 �± �_�e�•�i�k�h�i�h�^�•�[�g�_�� �y�^�j�h���� ���� �± �p�b��
�l�h�i�e�Z�a�f�Z�� �� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�Z���� ���� �± �f�•�l�h��
�o�h�g�^�j�•�y���� �� �± �i�m�q�h�d�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o��
�n�•�[�j�b�e�����A�[�����o������������ 

�;����1 �± �y�^�j�h �•���p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z���f�Z�d�j�h�n�Z�]�Z����
2 �± �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�•�� �\�b�j�h�k�l�b���� ���� �± 
�e�•�a�h�k�h�f�b�����A�[�� �o������������ 

�:����1 �± �i�j�h�k�\�•�l���]�_�f�h�d�Z�i�•�e�y�j�Z���a���_�j�b�l�j�h��
�p�b�l�h�f���� ���� �± �y�^�j�h�� �•�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�� �_�g�^�h��
�l�_�e�•�h�p�b�l�Z���������± �[�Z�a�Z�e�v�g�Z���f�_�f�[�j�Z�g�Z���������± 
�i�_�j�b�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�b�c���i�j�h�k�l�•�j�����A�[�� �o������������ 

�;����1 �± �i�j�h�k�\�•�l���\�_�g�m�e�b���a���_�j�b�l�j�h�p�b�l�h�f����
2 �± �y�^�j�h�� �•�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�� �_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b��
�l�Z���� ���� �± �[�Z�a�Z�e�v�g�Z�� �f�_�f�[�j�Z�g�Z���� �A�[�� 
�o���� 000. 
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�M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�•���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���\�_�g�m�e���i�h�d�Z�a�Z�e�b�����s�h���€�o���i�j�h�k�\�•�l�b���d�j�h�\�h�g�Z��

�i�h�\�g�_�g�•�����i�_�j�_�\�Z�`�g�h���\�d�e�x�q�Z�e�b���_�j�b�l�j�h�p�b�l�b�����P�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�•���^�•�e�y�g�d�b���_�g�^�h�l�_�e�•��

�h�p�b�l�•�\�� �[�m�e�b�� �g�_�r�b�j�h�d�b�f�b���� �n�j�Z�]�f�_�g�l�Z�j�g�h�� �\�b�i�b�g�Z�e�b�� �m�� �i�j�h�k�\�•�l���� �a�[�•�e�v�r�m�x�q�b��

�i�e�h�s�m���\�a�Z�}�f�h�^�•�€���_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\���a���\�f�•�k�l�h�f���\�_�g�m�e�b�����D�Z�j�•�h�i�e�Z�a�f�Z���y�^�_�j���i�•�^�\�b�s�_��

�g�h�€�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�€�� �s�•�e�v�g�h�k�l�•�� �•�� �\�h�g�b�� �f�Z�e�b�� �g�_�j�•�\�g�m�� �d�Z�j�•�h�e�_�f�m���� �;�F�� �\�m�a�v�d�Z���� �q�•�l�d�Z����

�i�_�j�b�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�•���i�j�h�k�l�h�j�b���j�h�a�r�b�j�_�g�•�����^�b�\�����j�b�k����5.48 �;���� 

 

5.3.4. �M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���i�j�b���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z���m�i�j�h�^�h�\�`��

�r�_�k�l�b���l�b�`�g�•�\���l�Z���i�•�k�e�y���c�h�]�h���q�h�l�b�j�b�l�b�`�g�_�\�h�€���\�•�^�f�•�g�b. 

�K�m�[�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�h���\�b�y�\�e�y�e�b���\�b�j�Z�`�_�g�•���a�f�•�g�b���m���\�k�•�o���\�•�^�^�•�e�Z�o���_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h��

�]�h���r�Z�j�m���K�H���y�k�_�g�����M���\�•�e�v�g�•�c���q�Z�k�l�b�g�•���y�k�_�g���\�b�a�g�Z�q�Z�e�b���a�f�•�g�_�g�•���y�^�j�Z���_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\��

�[�Z�a�Z�e�v�g�h�]�h���r�Z�j�m���a�Z���j�Z�o�m�g�h�d���]�e�b�[�h�d�b�o���•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�c���d�Z�j�•�h�e�_�f�b�����D�Z�j�•�h�i�e�Z�a�f�Z���[�m�e�Z��

�k�\�•�l�e�h�x�����\�b�a�g�Z�q�Z�e�b���g�_�a�g�Z�q�g�m���d�•�e�v�d�•�k�l�v���j�b�[�h�k�h�f�Z�e�v�g�b�o���]�j�Z�g�m�e�����k�_�]�j�_�]�Z�p�•�x���y�^�_��

�j�_�p�v�����Y�^�_�j�g�•���f�_�f�[�j�Z�g�b���l�Z���i�_�j�b�g�m�d�e�_�Z�j�g�b�c���i�j�h�k�l�•�j���g�_�q�•�l�d�h���\�b�j�Z�`�_�g�•�����P�b�l�h�i�e�Z��

�a�f�Z�� �d�e�•�l�b�g�� �f�Z�e�Z�� �i�j�h�k�\�•�l�e�_�g�•�� �^�•�e�y�g�d�b���� �\�� �y�d�b�o�� �[�m�e�b�� �\�•�^�k�m�l�g�•�� �h�j�]�Z�g�_�e�b���� �g�_�q�•�l�d�h��
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�:����1 �± �y�^�j�h�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�Z���� ���� �± �^�_��
�k�l�j�m�d�p�•�y���p�b�l�h�i�e�Z�a�f�b�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�Z, 3 
�± �i�m�q�h�d�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �n�•�[�j�b�e���� ���� �±
�Z�f�h�j�n�g�b�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�� �k�i�h�e�m�q�g�h�€��
�l�d�Z�g�b�g�b�����A�[�����o���� 000. 

�;���������± �y�^�j�h���•���p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z���f�Z�d�j�h�n�Z�]�Z����
2 �± �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�•�� �\�b�j�h�k�l�b���� ���� �± 
�e�•�a�h�k�h�f�b���������± �f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�Z���j�_�q�h�\�b�g�Z����
�A�[�����o���� 000. 



244 

 

�g�b�f�� �i�_�j�b�g�m�d�e�_�Z�j�g�b�f�� �i�j�h�k�l�h�j�h�f���� �P�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z���[�•�e�v�r�h�k�l�•���d�e�•�l�b�g���f�Z�e�Z���q�b�k�e�_�g�g�•��

�l�h�g�h�n�•�e�Z�f�_�g�l�b���� �g�_�\�_�e�b�d�•�� �f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�€���� �[�Z�]�Z�l�h�� �j�b�[�h�k�h�f�� �•�� �i�h�e�•�k�h�f���� �I�j�h�l�_���� �\�•�^�f�•��

�q�Z�e�b���h�d�j�_�f�•���_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�b���a���e�h�d�Z�e�v�g�h���i�h�r�d�h�^�`�_�g�b�f�b�����n�j�Z�]�f�_�g�l�h�\�Z�g�b�f���l�h�g�h�n�•��

�e�Z�f�_�g�l�Z�f�b���� �L�Z�d�h�`�� �m���[�Z�a�Z�e�v�g�h�f�m���r�Z�j�•�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b���g�_�\�_�e�b�d�•�� �d�Z�f�[�•�Z�e�v�g�•�� �_�i�•�l�_��

�e�•�h�p�b�l�b�����s�h���i�j�b�c�f�Z�x�l�v�� �m�q�Z�k�l�v���\���h�g�h�\�e�_�g�•���_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\�����;�F�����^�h���y�d�h�€���a�Z���^�h�i�h��

�f�h�]�h�x�� �g�Z�i�•�\�^�_�k�f�h�k�h�f�� �i�j�b�d�j�•�i�e�x�\�Z�e�b�k�y�� �d�e�•�l�b�g�b�� �[�Z�a�Z�e�v�g�h�]�h�� �r�Z�j�m���� �q�•�l�d�h�� �d�h�g��

�l�m�j�m�\�Z�e�Z�k�y�����[�_�a���h�a�g�Z�d���i�h�l�h�\�s�_�g�g�y�����^�b�\�����j�b�k���������������:���� 

 

 

�J�b�k���� ���������� �M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �k�m�^�b�g���k�e�b�a�h�\�h�€���h�[�h�e�h�g�d�b���y�k�_�g���s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a���^�_�k�y�l�v��

�l�b�`�g�•�\�����r�•�k�l�v���l�b�`�g�•�\���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z���l�Z���q�h�l�b�j�b���l�b�`�g�•���i�•�k�e�y���c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�b�� 

 

�?�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�b���h�k�l�b�k�l�h�]�h���r�Z�j�m���l�Z�d�h�`���[�m�e�b���f�_�g�r���a�f�•�g�_�g�b�f�b���g�•�`���\���_�i�•�l�_�e�•�€��

�y�k�_�g�� �s�m�j�•�\���� �y�d�b�f�� �g�_�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �d�h�j�_�d�p�•�x�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�f�b�� �D�e�•�l�b�g�b�� �f�Z�e�b�� �f�_�g�r�•��

�j�h�a�f�•�j�b���g�•�`���_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�b���[�Z�a�Z�e�v�g�h�]�h���r�Z�j�m�����\�•�^�h�d�j�_�f�e�x�\�Z�e�b�k�y���h�^�b�g���\�•�^���h�^�g�h�]�h��

�\�m�a�v�d�b�f�b���f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�b�f�b���i�j�h�k�l�h�j�Z�f�b�����Z�e�_���s�•�e�v�g�h���a�¶�}�^�g�m�\�Z�e�b�k�y���f�•�`���k�h�[�h�x���^�_��

�k�f�h�k�h�f�g�b�f�b�� �d�h�g�l�Z�d�l�Z�f�b���� �<�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� �[�Z�]�Z�l�h�� �l�h�g�h�n�•�[�j�b�e���� �y�d�•��

�m�l�\�h�j�x�\�Z�e�b�� �i�m�q�d�b���� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �[�•�e�y�� �^�_�k�f�h�k�h�f�g�b�o�� �d�h�g�l�Z�d�l�•�\���� �S�•�e�v�g�•�k�l�v�� �h�j�]�Z�g�_�e��
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�;���� ���±�r�b�j�h�d�b�c�� �i�j�h�k�\�•�l�� �\�_�g�m�e�b�� �a��
�_�j�b�l�j�h�p�b�l�Z�f�b���� ���� �± �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�� �_�g��
�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�Z���������± �[�Z�a�Z�e�v�g�Z���f�_�f�[�j�Z�g�Z����
4 �± �i�_�j�b�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�b�c�� �i�j�h�k�l�•�j���� �A�[����
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�:����1�± �i�j�h�k�\�•�l�� �]�_�f�h�d�Z�i�•�e�y�j�Z�� �a�� �_�j�b�l��
�j�h�p�b�l�Z�f�b���������± �y�^�j�h���•���p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z���_�g��
�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�Z���������± �[�Z�a�Z�e�v�g�Z���f�_�f�[�j�Z�g�Z����
�A�[�� �o���� 000. 
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�:���� ���� �± �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�� �[�Z��
�a�Z�e�v�g�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �\�•�e�v�g�h�€�� �q�Z��
�k�l�b�g�b���y�k�_�g���������± �y�^�j�h���_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�Z��������
�± �[�Z�a�Z�e�v�g�Z�� �f�_�f�[�j�Z�g�Z���� ���� �±�k�i�h�e�m�q�g�Z��
�l�d�Z�g�b�g�Z�����A�[�����o���� 000. 

�;����1 �± �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�Z��
�y�k�_�g�g�h�€�� �[�h�j�h�a�g�b���� ���� �± �y�^�j�h�� �a�� �g�_�]�e�b��
�[�h�d�b�f�b�� �•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�y�f�b�� �d�Z�j�•�h�e�_�f�b���� ����
�± �y�^�_�j�p�_���� ���� �± �l�h�g�h�n�•�e�•�f�_�g�l�b���� �A�[����
�o���� 000. 

�<����1 �± �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z���_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�Z���i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���y�k�_�g�������� �± 
�y�^�j�h�� �a�� �•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�y�f�b�� �d�Z�j�•�h�e�_�f�b���� ���� �± �f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�€���� ���� �± �i�m�q�d�b�� �l�h��
�g�h�n�•�e�Z�f�_�g�l�•�\�����A�[�����o���� 000. 
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�g�h�n�•�e�Z�f�_�g�l�•�\�� �•�� �^�_�k�f�h�k�h�f�g�b�o�� �d�h�g�l�Z�d�l�•�\���� �l�h�g�h�n�•�[�j�b�e�b�� �j�h�a�l�Z�r�h�\�m�\�Z�e�b�k�y�� �i�m�q�d�Z��

�f�b�����F�•�l�h�o�h�g�^�j�•�€���[�m�e�b���g�Z�[�j�y�d�e�b�f�b���a���i�j�h�k�\�•�l�e�_�g�b�f���f�Z�l�j�b�d�k�h�f�����s�h���f�h�`�g�Z���j�h�a�]��

�e�y�^�Z�l�b�� �y�d�� �g�Z�k�e�•�^�h�d�� �i�_�j�\�b�g�g�h�€�� �Z�e�v�l�_�j�Z�p�•�€���� �<�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�� �l�Z�d�h�`�� �f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�€�� �a��

�i�h�r�d�h�^�`�_�g�b�f�b���d�j�b�k�l�Z�f�b�����^�b�\�����j�b�k���������������;���� 

�K�m�[�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �_�i�•�l�_�e�•�c�� �i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �y�k�_�g��

�g�_���l�Z�d���a�g�Z�q�g�h���a�f�•�g�x�\�Z�\�k�y, �y�d���m���l�\�Z�j�b�g�����y�d�•���g�_���h�l�j�b�f�m�\�Z�e�b���f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�m���d�h��

�j�_�d�p�•�x�����N�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h���Z�d�l�b�\�g�b�f�b���\�b�]�e�y�^�Z�e�b���y�^�j�Z���d�e�•�l�b�g�����y�d�•���i�_�j�_�\�Z�`�g�h���f�Z�e�b��

�i�h�^�h�\�]�Z�k�l�m���n�h�j�f�m���l�Z���g�_�]�e�b�[�h�d�•���•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�€���d�Z�j�•�h�e�_�f�b�����\���d�Z�j�•�h�i�e�Z�a�f�•���\�•�^�f�•�q�Z�\�k�y��

�_�\�o�j�h�f�Z�l�b�g���� �M�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� �]�•�i�_�j�i�e�Z�a�•�x�� �•�� �]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�x�� �f�•�l�h�o�h�g�^��

�j�•�c���� �h�k�l�Z�g�g�•�� �f�Z�e�b�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�k�\�•�l�e�b�c�� �f�Z�l�j�b�d�k�� �l�Z�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�•�� �d�j�b�k�l�b���� �L�h�g�h�n�•��

�e�Z�f�_�g�l�b���j�h�a�l�Z�r�h�\�m�\�Z�e�b�k�y���i�m�o�d�h���Z�[�h���i�m�q�d�Z�f�b�����q�Z�k�l�d�h�\�h���n�j�Z�]�f�_�g�l�m�\�Z�e�b�k�y�����D�h��

�g�l�m�j�b�� �i�e�Z�a�f�h�e�_�f�� �[�m�e�b�� �q�•�l�d�b�f�b���� �f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�•�� �d�h�g�l�Z�d�l�b���a�[�_�j�_�`�_�g�b�f�b���� �h�d�j�_�f�•��

�f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�•���^�•�e�y�g�d�b���\�b�]�e�y�^�Z�e�b���j�h�a�r�b�j�_�g�b�f�b�����^�b�\�����j�b�k������������ �<���� 

�?�e�_�d�l�j�h�g�g�h�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m�� �l�\�Z�j�b�g�� �p�•�}�€�� �i�•�^�]�j�m�i�b��

�\�k�l�Z�g�h�\�b�e�b�� �i�h�a�b�l�b�\�g�b�c�� �\�i�e�b�\�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�� �g�Z�� �c�h�]�h�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�•��

�d�h�f�i�h�g�_�g�l�b���� �M �k�d�e�Z�^�•�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �m�i�h�j�y�^�d�h�\�Z�g�h�� �j�h�a�l�Z�r�h�\�m�\�Z�e�b�k�y��

�i�m�q�d�b���n�•�[�j�b�e���� �<�•�^�f�•�q�Z�e�b���h�d�j�_�f�•�� �^�•�e�y�g�d�b���i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �h�j�•�}�g�l�Z�p�•�€�� �l�Z���€�o���n�j�Z�]�f�_�g��

�l�Z�p�•�x���� �I�j�h�k�\�•�l�e�_�g�g�y�� �Z�f�h�j�n�g�h�]�h�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�m�� �f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�h�€�� �j�_�q�h�\�b�g�b�� �K�L�� �[�m�e�h��

�g�_�a�g�Z�q�g�b�f���� �M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�e�Z���€�o�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�m�� �Z�d��

�l�b�\�g�•�k�l�v�����Y�^�j�Z���f�Z�e�b���q�•�l�d�•���d�h�g�l�m�j�b���d�Z�j�•�h�e�_�f�b�����m���d�Z�j�•�h�i�e�Z�a�f�•���a�g�Z�q�g�m���i�e�h�s�m���a�Z�c��

�f�Z�\���_�\�o�j�h�f�Z�l�b�g�����M���p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•���[�Z�]�Z�l�h���h�j�]�Z�g�_�e�����d�Z�g�Z�e�v�p�• �_�g�^�h�i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�h�€���k�•�l��

�d�b�����p�b�k�l�_�j�g�b���d�h�f�i�e�_�d�k�m���=�h�e�v�^�`�•���^�h�[�j�_���[�m�e�b���k�l�j�m�d�l�m�j�h�\�Z�g�•�����<�b�a�g�Z�q�Z�e�b���]�•�i�_�j�i��
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�e�Z�a�•�x�� �f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�c���� �g�_�\�_�e�b�d�b�o�� �j�h�a�f�•�j�•�\���� �a�� �q�•�l�d�b�f�b�� �d�j�b�k�l�Z�f�b���� �i�_�j�\�b�g�g�•�� �•�� �\�l�h��

�j�b�g�g�•�� �e�•�a�h�k�h�f�b�� ���j�b�k���� ���������� �:������ �<�� �p�_�c�� �l�_�j�f�•�g�� �m�� �k�d�e�Z�^�•���i�_�j�•�h�^�h�g�l�m �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b��

�n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�b�����s�h���f�Z�e�b���^�h�\�]�•���\�•�^�j�h�k�l�d�b�����y�d�•���j�h�a�l�Z�r�h�\�m�\�Z�e�b�k�y���f�•�`���i�m�q�d�Z�f�b���d�h�e�Z��

�]�_�g�h�\�b�o�� �n�•�[�j�b�e���� �P�_�� �k�i�j�b�y�e�h�� �h�g�h�\�e�_�g�g�x�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �n�•�[�j�b�e�� �l�Z�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�x��

�\�h�e�h�d�h�g�� ���^�b�\���� �j�b�k���� ���������� �;������ �M�� �K�L�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�Z�� �\�b�y�\�e�y�e�b�� �l�Z�d�h�`�� �^�_�]�j�Z�g�m�e�v�h�\�Z�g�•��

�l�d�Z�g�b�g�g�•�� �[�Z�a�h�n�•�e�b���� �e�•�f�n�h�p�b�l�b���� �g�_�c�l�j�h�n�•�e�b�� �l�Z�� �f�Z�d�j�h�n�Z�]�b���� �M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\���k�\�•�^�q�b�e�Z���i�j�h���€�o���n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�m���Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v�����I�e�Z�a�f�h�e�_�f�Z��

�m�l�\�h�j�x�\�Z�e�Z���q�b�k�_�e�v�g�•���p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�•���\�b�j�h�k�l�b���l�Z���•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�€�����y�d�•���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�\�Z��

�e�b�� �n�Z�]�h�p�b�l�m�\�Z�g�g�y�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�b�o�� �k�l�j�m�d�l�m�j���� �M�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•���d�e�•�l�b�g�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b��

�i�_�j�\�b�g�g�•���e�•�a�h�k�h�f�b���l�Z���n�Z�]�h�k�h�f�b���� 

 

 

�J�b�k���� ���������� �M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m �s�m�j�Z�� �q�_�j�_�a�� �^�_�k�y�l�v�� �l�b�`�g�•�\���� �r�•�k�l�v�� �l�b�`��

�g�•�\�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �h�i�•�h�€�^�Z���� �q�h�l�b�j�b�� �l�b�`�g�•�� �i�•�k�e�y�� �c�h�]�h�� �\�•�^�f�•�g�b�� �l�Z�� �d�h�j�_�d�p�•�y�� �i�_�g��

�l�h�d�k�b�n�•�e�•�g�h�f���•���p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�h�f�� 

 

�?�e�_�d�l�j�h�g�g�h�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �K�H�� �y�k�_�g�� �l�\�Z�j�b�g�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�e�b�� �i�h��

�a�b�l�b�\�g�m�� �^�•�x�� �g�Z�� �m�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �k�m�^�b�g�� �=�F�P�J���� �G�_�r�b�j�h�d�•�� �i�j�h�k�\�•�l�b�� �d�j�h�\�h�g�h�k��

�g�b�o�� �d�Z�i�•�e�y�j�•�\�� �\�d�e�x�q�Z�e�b�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �_�j�b�l�j�h�p�b�l�b���� �k�e�Z�^�`-�n�_�g�h�f�_�g�� �g�_�� �\�b�y�\�e�y�e�b����

�:����1 �± �i�m�q�d�b�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �n�•�[�j�b�e���� �� 
�± �y�^�j�h���•���p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z���n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�Z���������± 
�Z�f�h�j�n�g�b�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�� �k�i�h�e�m�q�g�h�€��
�l�d�Z�g�b�g�b�����A�[�����o���� 000. 

�;���� ���� �± �y�^�j�h�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�Z���� ���� �± �i�h�^�h�\��
�`�_�g�•�� �\�•�^�j�h�k�l�d�b�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�Z���� ���� �± �i�m��
�q�h�d���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���n�•�[�j�b�e�����A�[�����o���� 000. 
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�;�•�e�v�r�•�k�l�v���y�^�_�j���_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\���f�Z�e�b���i�h�^�h�\�]�Z�k�l�m���n�h�j�f�m�����q�•�l�d�h���d�h�g�l�m�j�h�\�Z�g�m���d�Z��

�j�•�h�e�_�f�m�����M���d�Z�j�•�h�i�e�Z�a�f�•���a�g�Z�q�g�m���i�e�h�s�m���a�Z�c�f�Z�\���_�\�o�j�h�f�Z�l�b�g�����P�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z���_�g�^�h�l�_��

�e�•�h�p�b�l�•�\�� �[�m�e�Z�� �i�h�l�h�\�s�_�g�h�x���� �m�� �i�_�j�b�g�m�d�e�_�Z�j�g�b�o�� �l�Z�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �^�•�e�y�g�d�Z�o��

�f�•�k�l�b�e�Z���f�Z�e�h�a�f�•�g�_�g�•���h�j�]�Z�g�_�e�b�����[�Z�]�Z�l�h���i�•�g�h�p�b�l�h�a�g�b�o���i�m�o�b�j�p�•�\�����E�x�f�•�g�Z�e�v�g�Z���q�Z��

�k�l�b�g�Z�� �i�e�Z�a�f�h�e�_�f�b�� �_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\�� �f�•�k�l�b�e�Z�� �f�•�d�j�h�\�h�j�k�b�g�d�b���� �;�F�� �g�_�r�b�j�h�d�Z���� �j�•�\��

�g�h�f�•�j�g�Z���� �I�_�j�b�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�•�� �i�j�h�k�l�h�j�b�� �[�m�e�b�� �i�h�f�•�j�g�b�f�b���� �g�Z�[�j�y�d�� �Z�^�\�_�g�l�b�p�•�€�� �a�f�_�g��

�r�m�\�Z�\�k�y�����j�b�k���������������:�������I�j�h�k�\�•�l�b���\�_�g�m�e���i�h�f�•�j�g�h���[�m�e�b���d�j�h�\�h�g�Z�i�h�\�g�_�g�b�f�b�����I�e�Z�a��

�f�h�e�_�f�Z���€�o���\�•�e�v�g�h�€���i�h�\�_�j�o�g�•���[�m�e�Z���g�_�j�•�\�g�h�x�����m�l�\�h�j�x�\�Z�e�Z���\�b�i�b�g�Z�g�g�y���j�Z�a�h�f���a���p�b��

�l�h�i�e�Z�a�f�h�x���m���i�j�h�k�\�•�l���k�m�^�b�g�b���Z�[�h���•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�€�����<���p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•���\�•�^�f�•�q�Z�e�b���j�•�a�g�b�o���j�h��

�a�f�•�j�•�\�� �\�Z�d�m�h�e�•�� �l�Z�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�s�•�e�v�g�•�� �\�d�e�x�q�_�g�g�y���� �;�F�� �[�m�e�Z�� �i�h�l�h�\�s�_�g�h�x���� �q�•�l�d�h��

�d�h�g�l�m�j�m�\�Z�e�Z�k�y���� �i�j�h�l�_�� �[�m�e�Z���o�\�b�e�y�k�l�h�x�� ���^�b�\���� �j�b�k���� ������4 �;������ �M���i�_�j�b�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�f�m��

�i�j�h�k�l�h�j�•���\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b���e�•�f�n�h�p�b�l�b�� 

 

 

�J�b�k���� ���������� �M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �k�m�^�b�g���k�e�b�a�h�\�h�€���h�[�h�e�h�g�d�b���y�k�_�g���s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a���^�_�k�y�l�v��

�l�b�`�g�•�\���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z�����q�h�l�b�j�b���l�b�`�g�•���i�•�k�e�y���c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�b���l�Z���d�h�j�_�d�p�•�y���i�_�g��

�l�h�d�k�b�n�•�e�•�g�h�f���•���p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�h�f�� 

 

�:�� 1 �± �_�j�b�l�j�h�p�b�l���m���i�j�h�k�\�•�l�• �d�Z�i�•�e�y�j�Z����
2 �± �y�^�j�h, �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z���_�g�^�h�l�_-�e�•�h�p�b�l�Z����
3 �± �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�•�� �\�h�e�h�d�g�Z�� �m�� �i�_�j�b�\�Z�k�d�m��
�e�y�j�g�h�f�m���i�j�h�k�l�h�j�•�����A�[�����o���� 000. 

�;���� ���� �± �r�b�j�h�d�b�c�� �i�j�h�k�\�•�l�� �\�_�g�m�e�b�� �a��
�_�j�b�l�j�h�p�b�l�Z�f�b���� ���� �± �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�� �_�g�^�h��
�l�_�e�•�h�p�b�l�Z���������± �[�Z�a�Z�e�v�g�Z���f�_�f�[�j�Z�g�Z���������± 
�i�_�j�b�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�b�c�� �i�j�h�k�l�•�j���� �A�[����
�o���� 000. 
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5.3.6. �M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���s�m�j�•�\���i�j�b���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z���m�i��

�j�h�^�h�\�`���^�_�k�y�l�b���l�b�`�g�•�\���l�Z���q�h�l�b�j�b�l�b�`�g�_�\�h�€���f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€���d�h�j�_�d�p�•�€. 

�K�m�[�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�h���\���k�d�e�Z�^�h�\�b�o���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�o���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���s�m�j�•�\���m���^�Z�g�•�c���i�•��

�^�]�j�m�i�•�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� �k�e�Z�[�d�h�� �i�h�a�b�l�b�\�g�m�� �^�b�g�Z�f�•�d�m���� �<�� �_�i�•�l�_�e�•�€�� �\�•�e�v�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b��

�y�k�_�g���m���d�e�•�l�b�g�Z�o���[�Z�a�Z�e�v�g�h�]�h���r�Z�j�m���d�Z�j�•�h�i�•�d�g�h�a���•���d�Z�j�•�h�j�_�d�k�b�k���\�b�y�\�e�y�e�b���j�•�^�d�h�����Q�Z��

�k�l�b�g�Z���y�^�_�j���_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\���h�d�j�m�]�e�h�€���n�h�j�f�b�����•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�€���d�Z�j�•�h�e�_�f�b���[�m�e�b���g�_�]�e�b�[�h��

�d�b�f�b���� �m�� �d�Z�j�•�h�i�e�Z�a�f�•�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�\�� �_�\�o�j�h�f�Z�l�b�g�� �l�Z�� �\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�� �y�^�_�j�p�y���� �s�h�� �\�•�^�h��

�[�j�Z�`�Z�e�h�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�m�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\���� �M�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b��

�l�h�g�h�n�•�e�Z�f�_�g�l�b�����q�Z�k�l�b�g�Z���a�e�b�i�Z�e�Z�k�y���l�Z�� �m�l�\�h�j�x�\�Z�e�Z���s�•�e�v�g�•���i�m�q�d�b�����;�•�e�v�r�•�k�l�v���f�•��

�l�h�o�h�g�^�j�•�c���[�m�e�b���]�•�i�_�j�l�j�h�n�h�\�Z�g�•�����g�Z�[�j�y�d�e�•�����d�j�b�k�l�b���a�g�Z�q�g�h���i�h�r�d�h�^�`�_�g�•�����f�Z�l�j�b�d�k��

�_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�k�\�•�l�e�b�c�����F�•�`�d�e�•�l�b�g�g�•���d�h�g�l�Z�d�l�b���f�•�k�p�y�f�b���g�_�q�•�l�d�h���k�l�j�m�d�l�m�j�h�\�Z�g�•�����f�Z��

�e�b�� �\�b�]�e�y�^�� �h�k�f�•�h�n�•�e�v�g�b�o�� �l�•�e�_�p�v���� �I�e�Z�a�f�h�e�_�f�b�� �g�Z�� �q�Z�k�l�b�g�•�� �^�•�e�y�g�h�d�� �[�m�e�b�� �g�_�q�•�l��

�d�b�f�b�����f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�•���i�j�h�k�l�h�j�b���g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�•���a���j�h�a�r�b�j�_�g�b�f�b���^�•�e�y�g�d�Z�f�b�����j�b�k��������������

�:�������M���p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•���_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\���h�k�l�b�k�l�h�]�h���r�Z�j�m���\�•�^�f�•�q�Z�e�b���]�j�m�[�•�����k�d�e�_�}�g�•���i�m�q�d�b��

�l�h�g�h�n�•�e�Z�f�_�g�l�•�\���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �g�_�\�_�e�b�d�•�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�k�\�•�l�e�•�� �[�_�a�k�l�j�m�d�l�m�j�g�•�� �^�•�e�y�g�d�b���� �M��

�p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•���_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\���a�_�j�g�b�k�l�h�]�h���r�Z�j�m���\�b�y�\�e�y�e�b���j�•�a�g�b�o���j�h�a�f�•�j�•�\ �_�e�_�d�l�j�h�g��

�g�h�s�•�e�v�g�•�� �\�d�e�x�q�_�g�g�y�� �d�_�j�Z�l�h�]�•�Z�e�•�g�m���� �Z�e�_�� �€�o�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �^�_�s�h�� �f�_�g�r�Z���� �g�•�`�� �m�� �]�j�m�i�•��

�l�\�Z�j�b�g���[�_�a���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€���d�h�j�_�d�p�•�€�� 

�<���_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�o���[�Z�a�Z�e�v�g�h�]�h���r�Z�j�m���Y�;���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b���y�^�j�Z�����y�d�•���f�Z�e�b���g�_�j�•�\�g�•��

�d�h�g�l�m�j�b�� �d�Z�j�•�h�e�_�f�b�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�c���� �D�Z�j�•�h�i�e�Z�a�f�Z�� �[�m�e�Z�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�k�\�•�l��

�e�h�x���� �\�b�y�\�e�y�e�b�� �y�^�_�j�p�y���� �M�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�•�� �h�j��

�]�Z�g�_�e�b���•���[�_�a�k�l�j�m�d�l�m�j�g�•���^�•�e�y�g�d�b�����F�•�l�h�o�h�g�^�j�•�€���f�Z�e�b���k�\�•�l�e�b�c���f�Z�l�j�b�d�k���•���j�_�^�m�d�h�\�Z�g�•��

�d�j�b�k�l�b���� �h�^�g�Z�d���� �m�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�c�� �d�j�b�k�l�b�� �[�m�e�b�� �a�[�_�j�_�`�_�g�b�f�b���� �<�•�^�f�•�q�_�g�h��

�g�_�a�g�Z�q�g�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �l�h�g�h�n�•�e�Z�f�_�g�l�•�\���� �y�d�•�� �q�Z�k�l�d�h�\�h�� �[�m�e�b�� �n�j�Z�]�f�_�g�l�h�\�Z�g�b�f�b�� �Z�[�h��

�e�•�a�h�\�Z�g�b�f�b���� �M���p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\�� �r�b�i�m�\�Z�l�h�]�h�� �r�Z�j�m���\�b�a�g�Z�q�Z�e�b���h�k�f�•�h�n�•��

�e�v�g�•�����g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�€���n�h�j�f�b���\�d�e�x�q�_�g�g�y�����s�h���m�l�\�h�j�x�\�Z�e�b�k�y���\�g�Z�k�e�•�^�h�d���i�•�^�\�b�s�_�g�h�€��

�d�_�j�Z�l�b�g�•�a�Z�p�•�€���� �F�•�`�d�e�•�l�b�g�g�•�� �d�h�g�l�Z�d�l�b�� �[�m�e�b�� �g�_�q�•�l�d�b�f�b���� �f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�•�� �i�j�h�k�l�h�j�b��

�g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�h���j�h�a�r�b�j�_�g�b�f�b�����^�b�\�����j�b�k���������������;���� 
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�\�Z�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z���l�Z���d�h�j�_�d�p�•�€���i�_�g�l�h�d�k�b�n�•�e�•�g�h�f���•���p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�h�f�� 

 

 

�M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z���_�i�•�l�_�e�•�x���i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���y�k�_�g���l�\�Z�j�b�g���l�Z�d�h�`���i�h�d��

�j�Z�s�m�\�Z�e�Z�k�y�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �l�\�Z�j�b�g�Z�f�b�� �[�_�a�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€�� �d�h�j�_�d��

�p�•�€�����Y�^�j�Z���d�e�•�l�b�g���f�Z�e�b���•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�€���d�Z�j�•�h�e�_�f�b���l�Z���_�\�o�j�h�f�Z�l�b�g���m���d�Z�j�•�h�i�e�Z�a�f�•�����I�j�h��

�l�_���� �\�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•�� �a�m�k�l�j�•�q�Z�e�b�� �i�h�h�^�b�g�h�d�•�� �k�\�•�l�e�•�� �[�_�a�k�l�j�m�d�l�m�j�g�•�� �^�•�e�y�g�d�b�� �l�Z�� �\�Z�d�m��

�h�e�_�i�h�^�•�[�g�•�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y���� �Q�Z�k�l�b�g�Z�� �l�h�g�h�n�•�e�Z�f�_�g�l�•�\�� �j�m�c�g�m�\�Z�e�Z�k�y�� �Z�[�h�� �a�e�b�i�Z�e�Z�k�y���� �a��

�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�f�� �h�k�f�•�h�n�•�e�v�g�b�o�� �d�h�g�]�e�h�f�_�j�Z�l�•�\���� �<�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �^�•�e�y�g�d�b�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y��

�f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�b�o���d�h�g�l�Z�d�l�•�\�� 

�>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �k�m�[�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m �l�\�Z�j�b�g�� �^�Z�g�h�€�� �]�j�m�i�b��

�\�•�^�f�•�q�Z�e�b���a�f�•�g�b���c�h�]�h���k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�o���d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�����M �k�d�e�Z�^�•���q�Z�k�l�b�g�b���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o��

�\�h�e�h�d�h�g�� �i�h�j�m�r�m�\�Z�e�h�k�y�� �m�i�h�j�y�^�d�h�\�Z�g�_�� �j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y�� �i�m�q�d�•�\�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �n�•�[��

�j�b�e�����k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�Z�k�y���€�o���q�Z�k�l�d�h�\�Z���n�j�Z�]�f�_�g�l�Z�p�•�y�����<���f�•�k�p�y�o���^�_�n�_�d�l�m���\�•�^�f�•�q�Z�e�b���i�j�h��

�k�\�•�l�e�_�g�g�y�� �f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�h�€���j�_�q�h�\�b�g�b���k�i�h�e�m�q�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b�����a�[�•�e�v�r�_�g�b�c�� �\�f�•�k�l�� �Z�f�h�j��

�n�g�h�]�h�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�m�� ���j�b�k���� ���������� �:������ �K�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� �a�f�•�g�b���m�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �d�e�•�l�b�g��

�n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�b�q�g�h�]�h���j�y�^�m�����M���q�Z�k�l�b�g�b���n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\���y�^�j�Z���f�Z�e�b���g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�m���n�h�j�f�m��

�:����1 �± �•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�y�� �y�^�j�Z�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�Z��
�[�Z�a�Z�e�v�g�h�]�h���r�Z�j�m���_�i�•�l�_�e�•�x���\�•�e�v�g�h�€���q�Z��
�k�l�b�g�b�� �y�k�_�g���� ���� �± �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�� �a�� �i�m�q�d�Z��
�f�b�� �l�h�g�h�n�•�e�Z�f�_�g�l�•�\���� ���� �± �f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�y. 
�A�[�����o���� 000. 

�;���� ���� �± �y�^�j�h�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�Z���y�k�_�g�g�h�€���[�h��
�j�h�a�g�b�������� �± �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�k�\�•�l�e�Z���^�•�e�y�g�d�Z��
�p�b�l�h�i�e�Z�a�f�b���� ���� �± �i�m�q�d�b�� �l�h�g�h�n�•�e�Z��
�f�_�g�l�•�\�����f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�€�����A�[�����o���� 000. 
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�i�e�Z�a�f�•�� �\�b�y�\�e�y�e�b�� �^�•�e�y�g�d�b�� �]�_�l�_�j�h�o�j�h�f�Z�l�b�g�m���� �y�^�_�j�p�y�� �[�m�e�b�� �\�•�^�k�m�l�g�•�f�b���� �M�� �p�b�l�h��

�i�e�Z�a�f�•���\�•�^�f�•�q�Z�e�b���i�h�r�d�h�^�`�_�g�•���h�j�]�Z�g�_�e�b�����i�h�l�h�\�s�_�g�•���d�Z�g�Z�e�v�p�•���_�g�^�h�i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�h�€��

�k�•�l�d�b���� �p�b�k�l�_�j�g�b�� �d�h�f�i�e�_�d�k�m�� �=�h�e�v�^�`�•���� �F�•�l�h�o�h�g�^�j�•�€�� �[�m�e�b�� �]�•�i�_�j�l�j�h�n�h�\�Z�g�b�f�b���� �a�•��

�k�\�•�l�e�b�f�� �f�Z�l�j�b�d�k�h�f�� �l�Z�� �a�j�m�c�g�h�\�Z�g�b�f�b�� �d�j�b�k�l�Z�f�b���� �<�•�^�j�h�k�l�d�b�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\�� �k�l�h�g��

�r�m�\�Z�e�b�k�y�����^�b�\�����j�b�k���������������;�������A�Z���m�f�h�\���p�v�h�]�h���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m���m���i�h�\�_�j�o�g�_�\�•�c���q�Z�k�l�b�g�•��

�i�_�j�•�h�^�h�g�l�m �\�b�y�\�e�y�e�b���e�_�c�d�h�p�b�l�Z�j�g�m���•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�x�����^�_�]�j�Z�g�m�e�v�h�\�Z�g�•���l�d�Z�g�b�g�g�•���[�Z��

�a�h�n�•�e�b�� �l�Z�� �f�Z�d�j�h�n�Z�]�b���� �K�m�[�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�h�� �m�� �[�m�^�h�\�•�� �f�Z�d�j�h�n�Z�]�Z �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �g�Z�y�\��

�g�•�k�l�v�� �•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�c�� �l�Z�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �\�b�j�h�k�l�•�\���� �M�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•�� �d�e�•�l�b�g��- �i�_�j��

�\�b�g�g�•���e�•�a�h�k�h�f�b���l�Z���n�Z�]�h�k�h�f�b�����y�^�j�Z���Z�[�h���€�o���n�j�Z�]�f�_�g�l�b���g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�€���n�h�j�f�b���a���a�g�Z��

�q�g�b�f���\�f�•�k�l�h�f���m���d�Z�j�•�h�i�e�Z�a�f�•���]�_�l�_�j�h�o�j�h�f�Z�l�b�g�m�� 

 

 

�J�b�k�������������� �M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z���i�_�j�•�h�^�h�g�l�Z���s�m�j�•�\���q�_�j�_�a���^�_�k�y�l�v���l�b�`�g�•�\���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g��

�g�y���h�i�•�h�€�^�Z���l�Z���d�h�j�_�d�p�•�€���i�_�g�l�h�d�k�b�n�•�e�•�g�h�f���•���p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�h�f�� 

 

 

�K�m�[�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�h�� �m�� �i�j�h�k�\�•�l�Z�o�� �]�_�f�h�d�Z�i�•�e�y�j�•�\�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h��

�_�j�b�l�j�h�p�b�l�b�����k�e�Z�^�`-�n�_�g�h�f�_�g�m���g�_���\�b�y�\�e�y�e�b. �P�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�•���^�•�e�y�g�d�b���_�g�^�h�l�_�e�•��

�:����1 �± �a�f�•�g�_�g�•�� �i�m�q�d�b�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o��
�n�•�[�j�b�e���� ���� �± �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�k�\�•�l�e�b�c��
�Z�f�h�j�n�g�b�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�� �k�i�h�e�m�q�g�h�€��
�l�d�Z�g�b�g�b�����A�[�����o���� 000. 

�;����1 �± �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z���n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�Z�����y�^�j�h��
�a�f�•�g�_�g�h�€ �n�h�j�f�b, 2 �± �i�h�r�d�h�^�`�_�g�Z��
�f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�y���� �� �± �i�m�q�h�d�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o��
�n�•�[�j�b�e���� �� �± �g�Z�[�j�y�d�e�Z �k�i�h�e�m�q�g�Z�� �l�d�Z��
�g�b�g�Z�����A�[�����o���� 000. 
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�h�p�b�l�•�\���f�Z�e�b���i�h�l�h�\�s�_�g�•���l�Z���\�m�a�v�d�•���^�•�e�y�g�d�b�����g�_�a�g�Z�q�g�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���h�j�]�Z�g�_�e���•���i�•�g�h�p�b��

�l�h�a�g�b�o���i�m�o�b�j�p�•�\�����Y�^�j�Z���_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\���i�h�^�h�\�]�Z�k�l�h�€���n�h�j�f�b���a���•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�y�f�b���d�Z�j�•��

�h�e�_�f�b���� �;�F�� �[�m�e�Z�� �g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�h�x���� �g�_�q�•�l�d�h�� �d�h�g�l�m�j�h�\�Z�g�h�x���� �M�� �^�_�y�d�b�o�� �\�b�i�Z�^�d�Z�o�� �m��

�i�_�j�b�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�b�o�� �i�j�h�k�l�h�j�Z�o�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �]�j�m�[�•�� �i�m�q�d�b�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g���� �s�h��

�\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�e�h���j�h�a�\�b�l�h�d���k�d�e�_�j�h�l�b�q�g�b�o���a�f�•�g�����j�b�k���������������:�������M���j�h�a�r�b�j�_�g�b�o���•���d�j�h�\�h��

�g�Z�i�h�\�g�_�g�b�o���i�j�h�k�\�•�l�Z�o���\�_�g�m�e���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b���a�g�Z�q�g�m���d�•�e�v�d�•�k�l�v���_�j�b�l�j�h�p�b�l�•�\�����M���q�Z�k��

�l�b�g�•�� �_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\��- �a�f�•�g�_�g�•�� �y�^�j�Z���� �i�h�^�h�\�]�Z�k�l�h�€�� �n�h�j�f�b���� �a�� �o�\�b�e�y�k�l�h�x�� �d�Z�j�•�h�e�_��

�f�h�x���� �h�k�f�•�h�n�•�e�v�g�h�x�� �d�Z�j�•�h�i�e�Z�a�f�h�x���� �<�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �^�_�k�l�j�m�d�p�•�x�� �h�j�]�Z�g�_�e�� �p�b�l�h�i�e�Z�a��

�f�b���� �g�Z�[�j�y�d���� �i�j�h�k�\�•�l�e�_�g�g�y�� �f�Z�l�j�b�d�k�m�� �f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�c���� �j�•�a�g�b�o�� �j�h�a�f�•�j�•�\�� �\�Z�d�m�h�e�•���� �H�d��

�j�_�f�•���p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�•���^�•�e�y�g�d�b���\�b�i�b�g�Z�e�b���m���i�j�h�k�\�•�l���l�Z�d�b�o���k�m�^�b�g�����;�F���g�_�h�^�g�Z�d�h��

�\�h�€�� �l�h�\�s�b�g�b���� �f�•�k�p�y�f�b�� �i�h�]�Z�g�h�� �d�h�g�l�m�j�m�\�Z�e�Z�k�y���� �i�_�j�b�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�•�� �i�j�h�k�l�h�j�b�� �[�m�e�b��

�j�h�a�r�b�j�_�g�b�f�b�����j�b�k���������������;���� 

 

 

�J�b�k���� ���������� �M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �k�m�^�b�g���k�e�b�a�h�\�h�€���h�[�h�e�h�g�d�b���y�k�_�g���s�m�j�•�\�� �q�_�j�_�a���^�_�k�y�l�v��

�l�b�`�g�•�\���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���h�i�•�h�€�^�Z���l�Z���d�h�j�_�d�p�•�€���i�_�g�l�h�d�k�b�n�•�e�•�g�h�f���•���p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�h�f�� 

 

 

�:����1 �± �i�j�h�k�\�•�l���]�_�f�h�d�Z�i�•�e�y�j�Z���a���_�j�b�l�j�h��
�p�b�l�Z�f�b���� ���� �± �y�^�j�h�� �•�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�� �_�g�^�h��
�l�_�e�•�h�p�b�l�Z���� �� �± �i�_�j�b�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�b�c��
�i�j�h�k�l�•�j�����A�[�����o���� 000. 

�;���� ���� �± �r�b�j�h�d�b�c�� �i�j�h�k�\�•�l�� �\�_�g�m�e�b�� �a��
�_�j�b�l�j�h�p�b�l�Z�f�b���� ���� �± �\�b�i�b�g�Z�g�g�y�� �p�b�l�h��
�i�e�Z�a�f�b�� �_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�Z���� ���� �± �[�Z�a�Z�e�v�g�Z��
�f�_�f�[�j�Z�g�Z�����A�[�����o���� 000. 
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5.4. �H�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���f�•�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a�m���i�h�\�_�j�o�g�•���a�m�[�•�\���m���^�•�e�y�g�p�•���y�k�_�g�g�h�]�h���d�j�Z�x��

�s�m�j�•�\���g�Z���j�Z�g�g�•�o�����\�•�^�^�Z�e�_�g�b�o���•���i�•�a�g�•�o���l�_�j�f�•�g�Z�o���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z�����i�•�k�e�y���c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�b���l�Z��

�i�j�b���d�h�j�b�]�m�x�q�h�f�m���\�i�e�b�\�•���i�_�g�l�h�d�k�b�n�•�e�•�g�m���•���p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�m 

 

 

�A�� �f�_�l�h�x�� �\�b�[�h�j�m�� �Z�g�l�b�[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� �^�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �f�_�^�b�d�Z��

�f�_�g�l�h�a�g�h�€�� �d�h�j�_�d�p�•�€�� �a�f�•�g�� �f�•�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a�m�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �a�m�[�•�\�� �m�� �^�•�e�y�g�p�•�� �y�k�_�g�g�h�]�h��

�d�j�Z�x���g�Z���l�e�•���h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m�����i�j�h�\�_�e�b���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���q�m�l�e�b�\�h�k�l�•���h�d�j�_�f�b�o���•�a�h�e�y��

�l�•�\�� �[�Z�d�l�_�j�•�c���� �\�b�^�•�e�_�g�b�o�� �g�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�� ���� �•�� ������ �l�b�`�g�•�\�� �^�•�€�� �h�i�•�h�€�^�Z���� �^�h�� �Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�•�\��

���p�b�i�j�h�n�e�h�d�k�Z�p�b�g�m���� �p�_�n�Z�a�h�e�•�g�m�� �•�� �p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�m������ �>�e�y�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �k�l�Z�g�m�� �f�•�d�j�h��

�[�•�h�p�_�g�h�a�m���i�h�\�_�j�o�g�•���a�m�[�•�\���m���^�•�e�y�g�p�•���y�k�_�g�g�h�]�h���d�j�Z�x���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h���i�j�h�\�h�^�b�e�b���Z�g�Z��

�e�•�a�� �^�Z�g�b�o�� �d�•�e�v�d�•�k�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �f�•�d�j�h�[�•�h�l�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �•�^�_�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�}�x�� �f�•�d�j�h�h�j��

�]�Z�g�•�a�f�•�\���± �i�h�l�_�g�p�•�c�g�b�o���q�b�g�g�b�d�•�\���a�Z�i�Z�e�v�g�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\�����>�h���g�b�o���\�•�^�g�_�k�_�g�h�������Z�����h�d��

�j�_�f�•�� �\�b�^�b�� �Z�m�l�h�o�l�h�g�g�b�o�� �[�Z�d�l�_�j�•�c�� �Z�[�h�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�•�� �k�i�•�e�v�g�b�f�b�� �j�h�^�h�\�b�f�b�� �h�a�g�Z�d�Z�f�b��

�]�j�m�i�b�����[�����i�Z�l�h�]�_�g�g�•���•���m�f�h�\�g�h-�i�Z�l�h�]�_�g�g�•���\�b�^�b�����s�h���\�b�^�•�e�y�e�b�k�v���m���o�h�^�•���_�d�k�i�_�j�b�f�_��

�g�l�m���� �d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�i�h�a�b�l�b�\�g�•�� �k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�b���� �d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�g�_�]�Z�l�b�\�g�•�� �k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�b���� �.-

�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•�� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b���� ��-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•�� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b���� �_�r�_�j�b�o�•�€���� �]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•��

�_�r�_�j�b�o�•�€�����k�b�g�v�h�]�g�•�c�g�Z���i�Z�e�b�q�d�Z�����d�e�_�[�k�•�}�e�b���l�Z���]�j�b�[�d�h�\�Z���f�•�d�j�h�[�•�h�l�Z�� 

 

���������������:�g�Z�e�•�a���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���q�m�l�e�b�\�h�k�l�•���•�a�h�e�y�l�•�\���[�Z�d�l�_�j�•�c���^�h���Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�•�\. 

�<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �q�m�l�e�b�\�h�k�l�•�� �^�h�� �Z�g�l�b�[�•�h�l�b��

�d�•�\�����\�•�^�•�[�j�Z�g�b�o���^�h���d�h�e�_�d�p�•�€���d�m�e�v�l�m�j���•�a�h�e�y�l�•�\���[�Z�d�l�_�j�•�c���± �i�h�l�_�g�p�•�c�g�b�o���a�[�m�^�g�b�d�•�\��

�a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m�����\�b�^�•�e�_�g�b�o���g�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�������•���������l�b�`�g�•�\���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z���a���k�m�[�[�•�h�l�h��

�i�m�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �a�m�[�•�\�� �m�� �^�•�e�y�g�p�•�� �y�k�_�g�g�h�]�h�� �d�j�Z�x�� �s�m�j�•�\�� �[�m�e�h�� �\�b�y�\�e�_�g�h���� �s�h�� �\�b�^�•�e�_�g�•��

�r�l�Z�f�b�� �f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\�� �f�Z�e�b�� �j�•�a�g�m�� �k�l�m�i�•�g�v�� �q�m�l�e�b�\�h�k�l�•���^�h�� �Z�g�l�b�[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o��

�i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�����l�Z�[�e���������������������������Q�_�j�_�a�������l�b�`�g�•�\���^�•�€���G�=�����^�h���p�b�i�j�h�n�e�h�d�k�Z�p�b�g�m���\�b�k�h�d�h��

�q�m�l�e�b�\�b�f�b�� �•�� �q�m�l�e�b�\�b�f�b�� �[�m�e�b�� �������� % Staphylococcus aureus, 85,3 % Staphylo-

coccus intermedius, 83,3 % �g�_�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\, 87,5 % Streptococcus 

pyogenes, 76,9 �����l�b�i�h�\�b�o���_�r�_�j�b�o�•�c �l�Z���������� �����]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o���_�r�_�j�b�o�•�c. 
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�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�:�g�l�b�[�•�h�l�b�d�h�q�m�l�e�b�\�•�k�l�v���•�a�h�e�y�l�•�\���[�Z�d�l�_�j�•�c���a���i�h�\�_�j�o�g�•���a�m�[�•�\���m���^�•�e�y�g�p�•���y�k�_�g��

�g�h�]�h���d�j�Z�x���s�m�j�•�\�����\�b�^�•�e�_�g�b�o���i�j�b���r�_�k�l�b�l�b�`�g�_�\�•�c���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z. 

�<�b�^�b�� �[�Z�d�l�_��

�j�•�c 
N 

�:�g�l�b�[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�c���i�j�_�i�Z�j�Z�l 

�P�b�i�j�h�n�e�h�d�k�Z�p�b�g �P�_�n�Z�a�h�e�•�g �P�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g 

�K�l�m�i�•�g�v���q�m�l�e�b�\�h�k�l�• �K�l�m�i�•�g�v���q�m�l�e�b�\�h�k�l�• �K�l�m�i�•�g�v���q�m�l�e�b�\�h�k�l�• 

�\���q �q �i���k �k �\\�q �q �i\�k �k �\���q �q �i���k �k 

Staphylo-

coccus aureus 

28 n 14 n 10 n 4 - n 13 n 10 n 5 - n 18 n 8 n 2 - 

% 50,0 35,7 14,3  46,4 35,7 17,9  64,3 28,6 7,1  

Staphylo-
coccus 
intermedius 

34 n 21 n 8 n 5 - n 18 n 10 n 6 - n 25 n 6 n 3 - 

% 61,8 23,5 14,7  53,0 29,4 17,6  73,6 17,6 8,8  

�G�_�]�_�f�h-
�e�•�l�b�q�g�•�� �k�l�j�_��
�i�l�h�d�h�d�b 

30 n 12 n 13 n 5 - n 10 n 14 n 6 - n 22 n 4 n 4 - 

% 40,0 43,3 16,7  33,3 46,7 20,0  73,4 13,3 13,3  

Streptococus 

pyogenes 

32 n 20 n 8 n 4 - n 17 n 9 n6 - n 20 n 9 n3 - 

% 62,5 25,0 12,5  53,1 28,1 18,8  62,5 28,1 9,4  

�?�r�_�j�b�o�•�€ 
26 n 9 n 11 n 6 - n 8 n 11 n 7 - n 16 n 5 n 5 - 

% 34,6 42,3 23,1  30,8 42,3 26,9  61,6 19,2 19,2  

�=�_�f�h�e�•�l�b�q�g�• 

�_�r�_�j�b�o�•�€ 

25 n 8 n 11 n 6 - n 8 n 10 n 5 v 2 n 13 n 7 n 5 - 

% 32,0 44,0 24,0  32,0 40,0 20,0 8,0 52,0 28,0 20,0  

�I�j�b�f�•�l�d�b�� N �± �a�Z�]�Z�e�v�g�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �[�Z�d�l�_�j�•�c���� �Q- �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �•�a�h�e�y�l�•�\�� �a�� �\�•�^�i�h�\�•�^��

�g�b�f�� �k�l�m�i�_�g�_�f�� �q�m�l�e�b�\�h�k�l�•���� �\���q�� �± �\�b�k�h�d�h�q�m�l�e�b�\�•���� �q�� �± �q�m�l�e�b�\�•���� �i���k�� �± �i�h�f�•�j�g�h��

�k�l�•�c�d�•�����k���± �k�l�•�c�d�•�� 

 

�>�h���p�_�n�Z�a�h�e�•�g�m���\�b�k�h�d�h�q�m�l�e�b�\�b�f���•���q�m�l�e�b�\�b�f�b���[�m�e�b���������� % Staphylococcus 

aureus �l�Z���������� % Staphylococcus intermedius (�d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�i�h�a�b�l�b�\�g�•���k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�h��

�d�b������ ������������ �± �g�_�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\, 81,2 % Streptococcus pyogenes, 

73,1 �����_�r�_�j�b�o�•�c���l�Z���������� �����]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o���_�r�_�j�b�o�•�c�����K�l�•�c�d�m���l�Z���i�h�f�•�j�g�h���k�l�•�c�d�m��

�k�l�m�i�•�g�v�� �q�m�l�e�b�\�h�k�l�•�� �^�h�� �p�_�n�Z�a�h�e�•�g�m�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �m�� ���� ���� �•�a�h�e�y�l�•�\�� �]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o��

�_�r�_�j�b�o�•�c���� �G�Z�c�\�b�s�m�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �[�Z�d�l�_�j�•�€�� �\�b�y�\�e�y�e�b�� �^�h�� �P�N�:���� �^�_�� �\�b�k�h�d�h�q�m�l�e�b��

�\�b�f�b�� �•�� �q�m�l�e�b�\�b�f�b�� �[�m�e�b�� �������� % Staphylococcus aureus, 91,2 % Staphylococcus 
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intermedius, 86,7 % �g�_�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\, 90,6 % Streptococcus 

pyogenes, 80,8 �����_�r�_�j�b�o�•�c�����Z���l�Z�d�h�`������,0 �����]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o���_�r�_�j�b�o�•�c�����^�b�\�� �l�Z�[�e����

5.5). 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�:�g�l�b�[�•�h�l�b�d�h�q�m�l�e�b�\�•�k�l�v���•�a�h�e�y�l�•�\���[�Z�d�l�_�j�•�c���a���i�h�\�_�j�o�g�•���a�m�[�•�\���m���^�•�e�y�g�p�•���y�k�_�g��

�g�h�]�h���d�j�Z�x���s�m�j�•�\�����\�b�^�•�e�_�g�b�o���i�j�b���^�_�k�y�l�b�l�b�`�g�_�\�•�c���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z. 

�<�b�^�b�� �[�Z�d�l�_��

�j�•�c 
N 

�:�g�l�b�[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�c���i�j�_�i�Z�j�Z�l 

�P�b�i�j�h�n�e�h�d�k�Z�p�b�g �P�_�n�Z�a�h�e�•�g �P�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g 

�K�l�m�i�•�g�v���q�m�l�e�b�\�h�k�l�• �K�l�m�i�•�g�v���q�m�l�e�b�\�h�k�l�• �K�l�m�i�•�g�v���q�m�l�e�b�\�h�k�l�• 

�\���q �q �i���k �k �\\�q �q �i\�k �k �\���q �q �i���k �k 

Staphylo-
coccus aureus 

28 n 10 n 13 n 5 - n 8 n 14 n 6 - n 19 n 6 n 3 - 

% 35,7 46,4 17,9  28,6 50,0 21,4  67,9 21,4 10,7  

Staphylo-
coccus 
intermedius 

34 n 20 n 8 n 6 - n 14 n 13 n 7 - n 23 n 7 n 4 - 

% 58,9 23,5 17,6  41,2 38,2 20,6  67,6 20.6 11,8  

�G�_�]�_�f�h-
�e�•�l�b�q�g�•��
�k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b 

30 n 11 n 14 n 5 - n 7 n 16 n 7 - n 21 n 5 n 4 - 

% 36,7 46,6 16,7  23,3 53,4 23,3  70,0 16,7 13,3  

Streptococus 
pyogenes 

32 n 17 n 10 n 5 - n 15 n 10 n7 - n 21 n 7 n 4 - 

% 53,1 31,3 15,6  46,8 31,3 21,9  65,6 21,9 12,5  

�?�r�_�j�b�o�•�€ 
26 n 12 n 8 n 6 - n 7 n 11 n 8 - n 13 n 8 n 5 - 

% 46,1 30,8 23,1  26,9 42,3 30,8  50,0 30,8 19,2  

�=�_�f�h�e�•�l�b�q�g�• 
�_�r�_�j�b�o�•�€ 

25 n 8 n 10 n 7 - n 6 n 11 n 5 n3 n 13 n 6 n 6 - 

% 32,0 40,0 28,0  24,0 44,0 20,0 12,0 52,0 24,0 24,0  

�I�j�b�f�•�l�d�b�� N �± �a�Z�]�Z�e�v�g�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���[�Z�d�l�_�j�•�c�����Q �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���•�a�h�e�y�l�•�\���a���\�•�^�i�h�\�•�^��

�g�b�f�� �k�l�m�i�_�g�_�f�� �q�m�l�e�b�\�h�k�l�•���� �\���q�� �± �\�b�k�h�d�h�q�m�l�e�b�\�•���� �q�� �± �q�m�l�e�b�\�•���� �i���k�� �± �i�h�f�•�j�g�h��

�k�l�•�c�d�•�����k���± �k�l�•�c�d�•�� 

 

�I�j�b�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�•�� �k�l�m�i�_�g�y�� �q�m�l�e�b�\�h�k�l�•�� �•�a�h�e�y�l�•�\�� �[�Z�d�l�_�j�•�c�� �q�_�j�_�a�� �������l�b�`�g�•�\��

�^�•�€���H�:���\�•�^�f�•�q�_�g�h�����s�h���^�h���p�b�i�j�h�n�e�h�d�k�Z�p�b�g�m���\�b�k�h�d�h�q�m�l�e�b�\�b�f�b���•���q�m�l�e�b�\�b�f�b���[�m��

�e�b���������� % Staphylococcus aureus, 82,4 % Staphylococcus intermedius, 83,3 % �g�_��

�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\, 84,4 % Streptococcus pyogenes, 76,9 ���� �_�r�_�j�b�o�•�c����

72,0 ���� �]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �_�r�_�j�b�o�•�c�� �>�h�� �p�_�n�Z�a�h�e�•�g�m�� �\�b�k�h�d�h�q�m�l�e�b�\�•�� �l�Z�� �q�m�l�e�b�\�•����
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78,6 % Staphylococcus aureus���� �m���������� % Staphylococcus intermedius, 76,7 ���� �g�_��

�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\�����m���������� % Streptococcus pyogenes�����m���������� �����_�r�_�j�b��

�o�•�c�� �l�Z�� �������� ���� �]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �_�r�_�j�b�o�•�c���� �K�l�•�c�d�b�f�b�� �l�Z�� �i�h�f�•�j�g�h�� �k�l�•�c�d�b�f�b�� �\�b�y�\�b��

�e�b�k�y�� ���� ���� �r�l�Z�f�•�\�� �]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �_�r�_�j�b�o�•�c���� �G�Z�c�[�•�e�v�r�m�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �•�a�h�e�y�l�b��

�[�Z�d�l�_�j�•�c�� �\�b�y�\�e�y�e�b�� �^�h�� �P�N�:���� �^�_�� �•�k�l�h�l�g�h�€�� �j�•�a�g�b�p�•�� �m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �i�h�i�_�j�_�^�g�•�f��

�l�_�j�f�•�g�h�f�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �g�_�� �\�b�y�\�e�y�e�b���� �L�Z�d���� �\�b�k�h�d�h�q�m�l�e�b�\�b�f�b�� �•�� �q�m�l�e�b�\�b�f�b�� �^�h��

�p�v�h�]�h�� �Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�Z�� �[�m�e�b�� �������� % Staphylococcus aureus, 88,2 % Staphylococcus 

intermedius, 86,7 ���� �g�_�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\���� �������� % Streptococcus pyo-

genes, 80,8 �����_�r�_�j�b�o�•�c���l�Z���������� �����]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o���_�r�_�j�b�o�•�c�����^�b�\�����l�Z�[�e�������������� 

�D�j�•�f�� �\�d�Z�a�Z�g�b�o�� �\�b�^�•�\�� �[�Z�d�l�_�j�•�c���� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�e�b�� �l�Z�d�h�`�� �•�a�h�e�y�l�b�� �d�e�_�[�k�•�}�e�� �•��

�k�b�g�v�h�]�g�•�c�g�h�€���i�Z�e�b�q�d�b�����y�d�•���\�b�y�\�b�e�b�k�v���q�m�l�e�b�\�b�f�b���^�h���P�N�:�����<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•���i�j�h�\�_��

�^�_�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �\�� �m�f�h�\�Z�o�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�� �e�•�d�m�\�Z�e�v�g�b�c��

�_�n�_�d�l�� �i�j�b�� �^�b�k�[�•�h�a�•���� �y�d�b�c�� �j�h�a�\�b�\�Z�\�k�y�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �a�m�[�•�\�� �\�� �^�•�e�y�g�p�•�� �y�k�_�g�g�h�]�h��

�d�j�Z�x�� �J�I�� �s�m�j�•�\�� �g�Z�� �n�h�g�•�� �l�j�b�\�Z�e�h�€�� �^�•�€�� �h�i�•�h�€�^�Z���� �f�h�`�g�Z�� �^�h�k�y�]�g�m�l�b�� �� �i�j�b�� �a�Z�k�l�h�k�m��

�\�Z�g�g�•���Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�Z���P�N�:���m���^�h�a�Z�o�����s�h���a�Z�e�_�`�Z�l�v���\�•�^���k�l�m�i�_�g�y���q�m�l�e�b�\�h�k�l�•�����f�•�d�j�h�n��

�e�h�j�b���� �I�•�^�\�b�s�_�g�•�� �^�h�a�b�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� �a�Z�� �l�Z�d�b�o�� �m�f�h�\�� �^�h�p�•�e�v�g�h �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�� �� �i�j�b��

�\�b�y�\�e�_�g�g�•�� �i�h�f�•�j�g�h-�k�l�•�c�d�b�o�� �•�a�h�e�y�l�•�\�� �[�Z�d�l�_�j�•�c���� �G�_�^�h�p�•�e�v�g�_�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �Z�g�l�b��

�[�•�h�l�b�d�Z���i�j�b���\�b�y�\�e�_�g�g�•���m���k�d�e�Z�^�•���[�•�h�p�_�g�h�a�m���k�l�•�c�d�b�o�����\�Z�j�•�Z�g�l�•�\���[�Z�d�l�_�j�•�c�� 

 

5.4.2. �Y�d�•�k�g�b�c���•���d�•�e�v�d�•�k�g�b�c���k�d�e�Z�^���f�•�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a�m���i�h�\�_�j�o�g�•���a�m�[�•�\���m���^�•�e�y��

�g�p�•�� �y�k�_�g�g�h�]�h���d�j�Z�x���s�m�j�•�\�� �g�Z�i�j�b�d�•�g�p�•���r�h�k�l�h�]�h�� �l�b�`�g�y�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m���g�Z���j�•�a�g�b�o��

�l�_�j�f�•�g�Z�o���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z�����i�•�k�e�y���c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�b �l�Z���f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€���d�h�j�_�d�p�•�€. 

�M�������i�•�^�]�j�m�i�•���i�j�h�\�_�^�_�g�h���Z�g�Z�e�•�a���k�d�e�Z�^�m���f�•�d�j�h�[�•�h�l�b���^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�h�]�h���k�m�[�[�•��

�h�l�h�i�m�� �J�I�� �s�m�j�•�\�� �g�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�� ���� �l�b�`�g�y�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m���� �y�d�b�c�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�\�� �\�•�^�f�•�g�m��

�H�:���m�i�j�h�^�h�\�`�������l�b�`�g�•�\���i�•�k�e�y����-�l�b�`�g�_�\�h�]�h���c�h�]�h���\�\�_�^�_�g�g�y���g�Z���i�h�q�Z�l�d�m���^�h�k�e�•�^�m����

�A�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h�]�h���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���[�m�e�h���^�h�\�_�^�_�g�h���^�h�k�l�h�\�•�j�g�•�k�l�v���j�•�a��

�g�b�p�•�� �^�e�y�� �m�k�•�o�� �f�•�d�j�h�[�g�b�o�� �m�]�j�m�i�m�\�Z�g�v�� �g�Z�� �j�•�a�g�b�o�� �l�_�j�f�•�g�Z�o���h�i�•�h�€�^�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m, 

�i�•�k�e�y���c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�b���l�Z���d�h�j�_�d�p�•�€ �m�i�j�h�^�h�\�`���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�����j�������������� 
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�<�b�\�q�_�g�g�y�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c�� �f�•�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a�m�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �a�m�[�•�\�� �m�� �^�•�e�y�g�p�•�� �y�k�_�g��

�g�h�]�h���d�j�Z�x���s�m�j�•�\�������i�•�^�]�j�m�i�b���i�h�d�Z�a�Z�e�h���a�f�•�g�b���k�d�e�Z�^�m���Z�_�j�h�[�g�h�€���f�•�d�j�h�[�•�h�l�b�� �I�j�b��

�[�Z�d�l�_�j�•�h�k�d�h�i�•�q�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o�� �\�b�y�\�e�y�e�b�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�m�� �f�•�d�j�h��

�n�e�h�j�m�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �i�Z�e�b�q�d�h�i�h�^�•�[�g�b�o�� �q�b�� �g�b�l�d�h�i�h�^�•�[�g�b�o�� �[�Z�d�l�_�j�•�c���� �h�d�j�_�f�•�� �k�d�m�i��

�q�_�g�g�y�� �d�h�d�h�\�h�€�� �n�e�h�j�b���� �M�� �f�Z�a�d�Z�o�� �\�b�y�\�e�y�e�b�� �i�h�h�^�b�g�h�d�h�� �]�j�Z�f�g�_�]�Z�l�b�\�g�•�� �i�Z�e�b�q�d�b��

�l�Z�� �^�j�•�`�^�`�h�i�h�^�•�[�g�•�� �d�e�•�l�b�g�b���� �<�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�� �e�_�c�d�h�p�b�l�b���� �^�_�]�_�g�_�j�Z�l�b�\�g�h�� �a�f�•�g�_�g�•��

�l�Z���a�j�m�c�g�h�\�Z�g�•���_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�b�����Z���l�Z�d�h�`���_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�•���d�e�•�l�b�g�b���a���Z�^�k�h�j�[�h�\�Z�g�h�x���d�h��

�d�h�\�h�x�� �f�•�d�j�h�n�e�h�j�h�x�� �^�h�� ������ �m�� �i�h�e�•�� �a�h�j�m���� �I�j�b�� �[�Z�d�l�_�j�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o��

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h���d�•�e�v�d�•�k�g�b�c�� �k�d�e�Z�^ �g�_�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o���k�l�j�_�i�h�l�h�d�h�d�•�\��(�����������“�������� 

�D�M�H���f�e���� �a�[�•�e�v�r�m�\�Z�\�k�y�� �m�� �������� �j�Z�a�Z�����]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o�� �g�_�k�i�h�j�h�\�b�o�� �i�Z�e�b�q�h�d��

(�����������“�������� �D�M�H���f�e�����± �m�����������j�Z�a�Z���l�Z���k�i�h�j�h�\�b�o���i�Z�e�b�q�h�d���������������“�������� �D�M�H���f�e�����± 

�m�����������j�Z�a�Z���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���d�h�g�l�j�h�e�_�f�����I�j�b���p�v�h�f�m�����d�•�e�v�d�•�k�l�v���g�_�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o���k�l�j�_��

�i�l�h�d�h�d�•�\�� �g�_�� �\�•�^�j�•�a�g�y�e�Z�k�y�� �\�•�^�� �d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�m�� �\�� �l�\�Z�j�b�g�� �a����-�l�b�`�g�_�\�b�f�� �\�\�_��

�^�_�g�g�y�f���h�i�•�h�€�^�Z�����Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���g�_�k�i�h�j�h�\�b�o���i�Z�e�b�q�h�d���a�f�_�g�r�m�\�Z�e�Z�k�y���± �m�����������j�Z�a�Z���l�Z��

�k�i�h�j�h�\�b�o���i�Z�e�b�q�h�d�� �± �m�� �������� �j�Z�a�Z���� �D�•�e�v�d�•�k�g�b�c�� �k�d�e�Z�^�� �m�f�h�\�g�h-�i�Z�l�h�]�_�g�g�h�€�� �f�•�d�j�h�n��

�e�h�j�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�\�Z�\�k�y�� �j�•�a�g�b�f�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���� �D�•�e�v�d�•�k�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b���.-

�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\�� �������������“�������� �D�M�H���f�e���� �g�_�� �f�Z�e�b�� �\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�_�c�� �i�j�b��

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�Z�b���d�h�g�l�j�h�e�x�����h�^�g�Z�d�����a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�b�k�y���± �m�����������j�Z�a�Z���i�h�j�•�\��

�g�y�g�h���a���l�\�Z�j�b�g�Z�f�b�����y�d�b�f���\�\�h�^�b�e�b���H�:���m�i�j�h�^�h�\�`�������l�b�`�g�•�\�����l�Z�[�e����5.7). 

�<�•�^�f�•�q�Z�e�b���k�m�l�l�}�\�_�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y���d�•�e�v�d�h�k�l�•���d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o �k�l�Z�n�•�e�h�d�h��

�d�•�\�� �������������“�������� �D�M�H���f�e���� �± �m�� �������� �j�Z�a�Z�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �d�h�g�l�j�h�e�_�f�� �l�Z�� �m�� �������� �j�Z�a�Z���� �\��

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�h�f�� �m���l�\�Z�j�b�g���i�j�b�� �\�\�_�^�_�g�g�•�� �G�=���m�i�j�h�^�h�\�`������

�l�b�`�g�•�\�����D�•�e�v�d�•�k�l�v���_�g�l�_�j�h�d�h�d�•�\���������������“�������� �D�M�H���f�e�����a�f�_�g�r�m�\�Z�e�Z�k�y���m���± ���������j�Z�a�Z��

�i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �l�\�Z�j�b�g�Z�f�b�� �i�j�b�� ��-�l�b�`�g�_�\�h�f�m�� �\�\�_�^�_�g�g�•�� �H�:���� �A�f�_�g�r�m�\�Z�e�Z�k�y�� �� �d�•�e�v��

�d�•�k�l�v�� �_�r�_�j�b�o�•�c�� �����������“�������� �D�M�H���f�e���� �± �m�� �������� �j�Z�a�Z�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �d�h�g�l�j�h�e�_�f�� �l�Z�� �m��

���������j�Z�a�Z�����\���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���d�•�e�v�d�•�k�g�b�f���k�d�e�Z�^�h�f���m���l�\�Z�j�b�g�����y�d�b�f���\�\�h�^�b�e�b���H�:���m�i�j�h��

�^�h�\�`�������l�b�`�g�•�\�����<�•�^�f�•�q�Z�e�b���g�_�a�g�Z�q�g�m���d�•�e�v�d�•�k�l�v���d�h�e�h�g�•�c���]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o���_�r�_�j�b�o�•�c��

(���������“�������� �D�M�H���f�e������ �i�j�h�l�_���� �€�o���d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �[�m�e�Z���a�g�Z�q�g�h���f�_�g�r�h�x�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���d�•��

�e�v�d�•�k�g�b�f�� �k�d�e�Z�^�h�f�� �m�� �l�\�Z�j�b�g�� �i�j�b�� ��-�l�b�`�g�_�\�•�c�� �^�•�€�� �H�:���� �A�\�_�j�g�m�l�h�� �m�\�Z�]�m�� �g�Z�� �i�h�y�\�m��
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�a�h�e�h�l�b�k�l�h�]�h���k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�Z �m���d�•�e�v�d�h�k�l�•�����������“�������� �D�M�H���f�e�������P�_�c���\�b�^���g�_���\�b�k�•�\�Z�e�b��

�m�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o�� �l�Z�� �•�g�l�Z�d�l�g�b�o�� �l�\�Z�j�b�g���� �Z�� �\�� �]�j�m�i�•�� �s�m�j�•�\���� �d�h�l�j�•�� �i�•�^�^�Z�\�Z�e�b�k�v�� ��-

�l�b�`�g�_�\�•�c�� �^�•�€�� �H�:�� �€�o���d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �[�m�e�Z�� �[�•�e�v�r�h�x���� �G�Z�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�b�o�� �i�h�`�b�\�g�b�o�� �k�_�j�_��

�^�h�\�b�s�Z�o���\�b�k�•�\�Z�e�b�k�y���^�j�•�`�^�`�h�i�h�^�•�[�g�•���]�j�b�[�b���m�������������“�������� �D�M�H���f�e�����l�Z���i�h�h�^�b�g�h��

�d�•���d�h�e�h�g�•�€������-�������d�e�_�[�k�•�}�e�� 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�Y�d�•�k�g�b�c���•���d�•�e�v�d�•�k�g�b�c���k�d�e�Z�^���f�•�d�j�h�[�•�h�l�b���i�h�\�_�j�o�g�•���a�m�[�•�\���m���^�•�e�y�g�p�•���y�k�_�g�g�h�]�h��

�d�j�Z�x���s�m�j�•�\���i�j�b���^�\�h�l�b�`�g�_�\�•�c���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z���l�Z���i�•�k�e�y���c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�b���m�i�j�h�^�h�\�`��

�q�h�l�b�j�v�h�o���l�b�`�g�•�\�����D�M�H���f�e��. 

�‹  �;�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�• �m�]�j�m�i�m�\�Z�g�g�y 

�D�•�e�v�d�•�k�g�b�c���k�d�e�Z�^ 

�D�h�g�l�j�h�e�v 
�����l�b�`�g�•�\��
�\�\�_�^�_�g�y��
�h�i�•�h�€�^�Z 

�����l�b�`�g�•���± 
�h�i�•�h�€�^��������
�l�b�`�g�•���± 
�\�•�^�f�•�g�Z 

1. �G�_�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b �����������“�������� �����������“�������� �����������“�������� 

2. �=�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�•���g�_�k�i�h�j�h�\�•���i�Z�e�b�q�d�b ���������“�������� �����������“�������� �����������“�������� 

3. �=�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�•���k�i�h�j�h�\�•���i�Z�e�b�q�d�b ���������“�������� �����������“�������� �����������“�������� 

4. �.-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b �����������“�������� �����������“�������� �����������“�������� 

5. �D�h�Z�]�m�e�Z�a�h�g�_�]�Z�l�b�\�g�•���k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d������ ���������“�������� �����������“�������� �����������“�������� 

6. �?�g�l�_�j�h�d�h�d�b �����������“�������� �����������“�������� �����������“�������� 

7. �?�r�_�j�b�o�•�€ ���������“�������� �����������“�������� ���������“�������� 

8. �=�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���_�r�_�j�b�o�•�€ �± �����������“�������� ���������“�������� 

9. ��-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���������k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b �± �����������“�������� �± 

10. �D�h�Z�]�m�e�Z�a�h�i�h�a�b�l�b�\�g�•���k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�b �± �����������“�������� ���������“�������� 

11 �.�e�_�[�k�•�}�e�b �± �����������“�������� 1-2 

12. �>�j�•�`�^�`�h�i�h�^�•�[�g�•���]�j�b�[�b �± 1-2 ���������“�������� 

 

�M�������i�•�^�]�j�m�i�• �l�\�Z�j�b�g�����i�j�b����-�l�b�`�g�_�\�•�c���^�•�€���H�:�����i�•�k�e�y���c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�b���•���a�Z�k�l�h��

�k�m�\�Z�g�g�•���d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�€���d�h�j�_�d�p�•�€�����������^�g�•�\���P�N�:���g�Z�i�j�b�d�•�g�p�•���^�h�k�e�•�^�m�����\���f�Z�a�d�Z�o���\�•��
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�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�m�� �]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�m�� �f�•�d�j�h�n�e�h�j�m�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �g�_�\�_�e�b�d�b�o��

�k�d�m�i�q�_�g�v���q�b���d�h�j�h�l�h�d�b�o���e�Z�g�p�x�`�d�•�\���d�h�d�h�\�b�o���f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\�� �Z���l�Z�d�h�`���g�_�a�g�Z�q��

�g�m���d�•�e�v�d�•�k�l�v���_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�b�o���d�e�•�l�b�g���a���Z�^�k�h�j�[�h�\�Z�g�b�f�b���g�Z���€�o���i�h�\�_�j�o�g�y�o���d�h�d�•�\�� 

�I�j�b�� �[�Z�d�l�_�j�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o���\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y���g�_�]�_�f�h-

�e�•�l�b�q�g�b�o���k�l�j�_�i�h�l�h�d�h�d�•�\�������������“�������� �D�M�H�����f�e�����m�������������j�Z�a�Z���\���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���d�h�g�l��

�j�h�e�_�f�� �l�Z�� �m�� ���������� �j�Z�a�Z�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �j�•�\�g�_�f�� �f�•�d�j�h�[�g�h�€�� �d�h�e�h�g�•�a�Z�p�•�€ �m�� �l�\�Z�j�b�g�� �i�j�b��

�\�\�_�^�_�g�g�•�� �H�:�� �m�i�j�h�^�h�\�`�� ���� �l�b�`�g�•�\���� �I�j�b�j�h�^�g�h�� �\�b�k�h�d�h�q�m�l�e�b�\�•�� �^�h�� �Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�•�\��

�]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�•�� �g�_�k�i�h�j�h�\�•�� �•�� �k�i�h�j�h�\�•�� �i�Z�e�b�q�d�b���g�_�� �\�b�y�\�e�y�e�b�k�y���� �D�•�e�v�d�•�k�g�b�c�� �k�d�e�Z�^ 

�m�f�h�\�g�h-�i�Z�l�h�]�_�g�g�b�o���\�b�^�•�\�� �[�Z�d�l�_�j�•�c�� �l�Z�d�h�`�� �a�f�_�g�r�m�\�Z�\�k�y���� �A�h�d�j�_�f�Z���� �d�•�e�v�d�•�k�l�v���.-

�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\�������������“�����������D�M�H���f�e�����a�f�_�g�r�m�\�Z�e�Z�k�y���m�����������j�Z�a�Z���i�h�j�•��

�\�g�y�g�h���a���d�h�g�l�j�h�e�_�f���l�Z���m�����������j�Z�a�Z���\���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a����-�l�b�`�g�_�\�b�f���\�\�_�^�_�g�g�y�f���h�i�•�h�€�^�Z����

�L�Z�d�h�`�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•���d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o �k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�•�\��

(���������“�������� �D�M�H���f�e�����± �m�����������j�Z�a�Z���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���d�h�g�l�j�h�e�_�f���l�Z���± �m�����������j�Z�a�Z�����\���i�h�j�•��

�\�g�y�g�g�•���a���Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�b�f���i�h�d�Z�a�g�b�d�h�f���m���l�\�Z�j�b�g���i�j�b���\�\�_�^�_�g�g�•���H�:���m�i�j�h�^�h�\�`�������l�b�`��

�g�•�\�����l�Z�[�e�������������� 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�Y�d�•�k�g�b�c���•���d�•�e�v�d�•�k�g�b�c���k�d�e�Z�^���f�•�d�j�h�[�•�h�l�b���i�h�\�_�j�o�g�•���a�m�[�•�\���m���^�•�e�y�g�p�•���y�k�_�g�g�h�]�h��

�d�j�Z�x���s�m�j�•�\���i�j�b���^�\�h�l�b�`�g�_�\�•�c���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z���l�Z���i�•�k�e�y���c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�b���m�i�j�h�^�h�\�`��

�q�h�l�b�j�v�h�o���l�b�`�g�•�\���•���f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€���d�h�j�_�d�p�•�€�����D�M�H���f�e��. 

�‹  �;�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�• �m�]�j�m�i�m�\�Z�g�g�y 

�D�•�e�v�d�•�k�g�b�c���k�d�e�Z�^ 

�D�h�g�l�j�h�e�v 
�����l�b�`�g�•�\��
�\�\�_�^�_�g�y��
�h�i�•�h�€�^�Z 

�����l�b�`�g�•���± 
�h�i�•�h�€�^��������
�l�b�`�g�•���± 
�\�•�^�f�•�g�Z���•��
�d�h�j�_�d�p�•�y 

1. �G�_�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b �����������“�������� �����������“�������� ���������“�������� 

2. �=�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�•���g�_�k�i�h�j�h�\�•���i�Z�e�b�q�d�b ���������“�������� �����������“�������� �± 

3. �=�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�•���k�i�h�j�h�\�•���i�Z�e�b�q�d�b ���������“�������� �����������“�������� - 

4. �.-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b �����������“�������� �����������“�������� ���������“�������� 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e���������� 

5. �D�h�Z�]�m�e�Z�a�h�g�_�]�Z�l�b�\�g�•���k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d ���������“�������� �����������“�������� ���������“�������� 

6. �?�g�l�_�j�h�d�h�d�b �����������“�������� �����������“�������� �����������“�������� 

7. �?�r�_�j�b�o�•�€ ���������“�������� �����������“�������� ���������“�������� 

8. �=�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���_�r�_�j�b�o�•�€ �± �����������“�������� �± 

9. ��-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���������k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b �± �����������“�������� �± 

10. �D�h�Z�]�m�e�Z�a�h�i�h�a�b�l�b�\�g�•���k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�b �± �����������“�������� �± 

11. �.�e�_�[�k�•�}�e�b �± �����������“�������� �± 

12. �>�j�•�`�^�`�h�i�h�^�•�[�g�•���]�j�b�[�b �± 1-2 �����������“�������� 

 

�D�•�e�v�d�•�k�l�v �_�g�l�_�j�h�d�h�d�•�\�� �������������“�������� �D�M�H���f�e���� �a�f�_�g�r�m�\�Z�e�Z�k�y�� �± �m�� �������� �j�Z�a�Z��

�i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���d�•�e�v�d�•�k�g�b�f���k�d�e�Z�^�h�f �m���l�\�Z�j�b�g���i�j�b����-�l�b�`�g�\�•�c���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z�����<�•�^��

�f�•�q�Z�e�b�� �l�Z�d�h�`�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �i�h�i�m�e�y�p�•�c�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y �_�r�_�j�b�o�•�c�� �����������“�������� �D�M�H���f�e����

�m�� �������� �j�Z�a�Z�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�� �i�h�i�m�e�y�p�•�c�g�b�f�� �j�•�\�g�_�f �m�� �l�\�Z�j�b�g�� �i�j�b�� ��-

�l�b�`�g�_�\�•�c�� �^�•�€�� �h�i�•�h�€�^�Z���� �M�� �s�m�j�•�\�� �\�b�k�•�\�Z�e�b�� �^�j�•�`�^�`�h�i�h�^�•�[�g�•�� �]�j�b�[�b��Candida 

aldicans (�����������“�������� �D�M�H���f�e������ �I�j�h�l�_���� �i�Z�l�h�]�_�g�g�•�� �\�b�^�b�� �[�Z�d�l�_�j�•�c���� �l�Z�d�•�� �y�d������-

�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•�� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b���•�� �d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�i�h�a�b�l�b�\�g�•�� �k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�b�� �_�e�•�f�•�g�m�\�Z�e�b�k�y�� �\��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•���i�j�h�\�_�^�_�g�h�€���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€���Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�h�l�_�j�Z�i�•�€�����^�b�\�����l�Z�[�e�������������� 

�M�������i�•�^�]�j�m�i�•���l�\�Z�j�b�g���g�Z���l�e�•����-�l�b�`�g�_�\�h�€���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�e�b �P�N�:�����y�d��

�k�d�e�Z�^�h�\�m�� �q�Z�k�l�b�g�m�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�€�� �f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€�� �d�h�j�_�d�p�•�€���� �;�Z�d�l�_�j�•�h�k�d�h�i�•�q�g�•��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �f�Z�a�d�•�\�� �a�� �k�m�[�[�•�h�l�h�i�m�� �\�d�Z�a�m�\�Z�e�b�� �g�Z�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �Z�d�l�b�\�Z�p�•�€�� �n�h�j�f�m��

�\�Z�g�g�y���g�Z�^�d�e�•�l�b�g�g�b�o���k�l�j�m�d�l�m�j���m���\�b�]�e�y�^�•���[�•�h�i�e�•�\�d�b�����i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y���]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\��

�g�h�€���f�•�d�j�h�n�e�h�j�b���l�Z���_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\���a���Z�^�k�h�j�[�h�\�Z�g�h�x���d�h�d�h�\�h�x���f�•�d�j�h�n�e�h�j�h�x�� 

�I�j�b���[�Z�d�l�_�j�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o���\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �a�f�•�g�b���m���y�d�•�k�g�h�f�m���•�� �d�•�e�v��

�d�•�k�g�h�f�m���k�d�e�Z�^�•�����f�•�d�j�h�[�•�h�l�b���^�Z�g�h�]�h���k�m�[�[�•�h�l�h�i�m���J�I�����A�h�d�j�_�f�Z�����d�•�e�v�d�•�k�g�b�c���k�d�e�Z�^ 

�g�_�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o���k�l�j�_�i�h�l�h�d�h�d�•�\���������������“�����������D�M�H���f�e�����a�f�_�g�r�m�\�Z�\�k�y���m�����������j�Z�a�Z�����\��

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �d�h�g�l�j�h�e�_�f�� �l�Z�� �m�� �������� �j�Z�a�Z�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �f�•�d�j�h�[�g�b�f�� �k�d�e�Z�^�h�f �m�� �l�\�Z��

�j�b�g�����y�d�b�f���\�\�h�^�b�e�b���H�:���m�i�j�h�^�h�\�`�������l�b�`�g�•�\���[�_�a���d�h�j�b�]�m�x�q�h�]�h���\�i�e�b�\�m�����G�Z���k�l�Z�g��

�^�Z�j�l�g�b�o���i�h�`�b�\�g�b�o���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�o���g�_���\�b�k�•�\�Z�e�b�k�y���i�j�b�j�h�^�g�v�h���q�m�l�e�b�\�•���^�h���Z�g�l�b�[�•�h��
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�l�b�d�•�\���]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�•�� �g�_�k�i�h�j�h�\�•�� �•�� �k�i�h�j�h�\�•�� �i�Z�e�b�q�d�b���� �D�•�e�v�d�•�k�g�b�c�� �k�d�e�Z�^�� �m�f�h�\�g�h-

�i�Z�l�h�]�_�g�g�b�o�� �\�b�^�•�\�� �[�Z�d�l�_�j�•�c�� �l�Z�d�h�`�� �•�k�l�h�l�g�h�� �a�f�•�g�x�\�Z�\�k�y���� �L�Z�d���� �d�•�e�v�d�•�k�l�v �.-

�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\�� �����������“�������� �D�M�H���f�e���� �a�f�_�g�r�m�\�Z�e�Z�k�y�� �± �m�� �������� �j�Z�a�Z���� �\��

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���d�h�g�l�j�h�e�_�f���l�Z���± �m�����������j�Z�a�Z���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�b�f���i�h�d�Z�a�g�b�d�h�f���m��

�l�\�Z�j�b�g���a����-�l�b�`�g�_�\�b�f���\�\�_�^�_�g�g�y�f���H�:���[�_�a���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�h�l�_�j�Z�i�•�€�����D�•��

�e�v�d�•�k�l�v���d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o �k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�•�\���������������“�������� �D�M�H���f�e�����a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�Z��

�k�y���± �m���������� �j�Z�a�Z���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���d�h�g�l�j�h�e�_�f���l�Z���a�f�_�g�r�m�\�Z�e�Z�k�y�� �± �m���������� �j�Z�a�Z�����m���i�h�j�•�\��

�g�y�g�g�•���a����-�l�b�`�g�_�\�b�f���\�\�_�^�_�g�g�y�f���H�:���[�_�a���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���d�h�j�b�]�m�x�q�h�]�h���\�i�e�b�\�m�����D�•��

�e�v�d�•�k�l�v�� �_�g�l�_�j�h�d�h�d�•�\�� �������������“�������� �D�M�H���f�e���� �a�f�_�g�r�m�\�Z�e�Z�k�y�� �m�� �������� �j�Z�a�Z�� �\�� �i�h�j�•�\��

�g�y�g�g�•���a���d�h�g�l�j�h�e�_�f���l�Z���m�����������j�Z�a�Z���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f���a�g�Z�q�_�g�g�y�f���m���l�\�Z�j�b�g��

�i�j�b�� �\�\�_�^�_�g�g�•�� �H�:�� �m�i�j�h�^�h�\�`�� ���� �l�b�`�g�•�\�� �[�_�a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€ �d�h��

�j�_�d�p�•�€�����l�Z�[�e������������. 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�Y�d�•�k�g�b�c���•���d�•�e�v�d�•�k�g�b�c���k�d�e�Z�^���f�•�d�j�h�[�•�h�l�b���i�h�\�_�j�o�g�•���a�m�[�•�\���m���^�•�e�y�g�p�•���y�k�_�g�g�h�]�h��

�d�j�Z�x���s�m�j�•�\���i�j�b���r�_�k�l�b�l�b�`�g�_�\�•�c���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z���l�Z���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•���f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h��

�a�g�h�€���d�h�j�_�d�p�•�€�����D�M�H���f�e��. 

�‹  �;�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�• �m�]�j�m�i�m�\�Z�g�g�y 

�D�•�e�v�d�•�k�g�b�c���k�d�e�Z�^ 

�D�h�g�l�j�h�e�v 
6 �l�b�`�g�•�\��
�\�\�_�^�_�g�y��
�h�i�•�h�€�^�Z 

�����l�b�`�g�•�\���± 
�h�i�•�h�€�^��������
�l�b�`�g�•���± 
�d�h�j�_�d�p�•�y 

1. �G�_�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b �����������“�������� �����������“�������� �����������“�������� 

2. �=�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�•���g�_�k�i�h�j�h�\�•���i�Z�e�b�q�d�b ���������“�������� �����������“�������� �± 

3. �=�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�•���k�i�h�j�h�\�•���i�Z�e�b�q�d�b ���������“�������� �����������“�������� �± 

4. �.-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b �����������“�������� �����������“�������� ���������“�������� 

5. �D�h�Z�]�m�e�Z�a�h�g�_�]�Z�l�b�\�g�•���k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d ���������“�������� �����������“�������� �����������“�������� 

6. �?�g�l�_�j�h�d�h�d�b �����������“�������� �����������“�������� �����������“�������� 

7. �?�r�_�j�b�o�•�€ ���������“�������� �����������“�������� �����������“�������� 

8. �=�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���_�r�_�j�b�o�•�€ �± �����������“�������� �± 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e���������� 

9. ��-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b �± �����������“�������� �± 

10. �D�h�Z�]�m�e�Z�a�h�i�h�a�b�l�b�\�g�•���k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�b �± �����������“�������� �± 

11. �.�e�_�[�k�•�}�e�b �± �����������“�������� �± 

12. �>�j�•�`�^�`�h�i�h�^�•�[�g�•���]�j�b�[�b �± 1-2 �����������“�������� 

 

�D�•�e�v�d�•�k�g�b�c���k�d�e�Z�^���_�r�_�j�b�o�•�c���k�l�Z�g�h�\�b�\�������������“�������� �D�M�H���f�e�����s�h���[�m�e�h���m����������

�j�Z�a�Z���[�m�e�h���[�•�e�v�r�_���i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���d�h�g�l�j�h�e�_�f�����i�j�h�l�_�����a�f�_�g�r�m�\�Z�\�k�y���m�����������j�Z�a�Z����

�\�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a���l�\�Z�j�b�g�Z�f�b���� �y�d�b�f�� �\�\�h�^�b�e�b���G�=���m�i�j�h�^�h�\�`�� ���� �l�b�`�g�•�\�� �[�_�a���a�Z�k�l�h�k�m��

�\�Z�g�g�y���d�h�j�_�d�p�•�€�����I�•�^���^�•�}�x���P�N�:���_�e�•�f�•�g�m�\�Z�e�b�k�y���]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���_�r�_�j�b�o�•�€�����Z�e�_���a�Z�e�b��

�r�Z�e�b�k�y�� �^�j�•�`�^�`�h�i�h�^�•�[�g�•�� �]�j�b�[�b�� �m�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �����������“�������� �D�M�H���f�e���� �A�Z�� �m�f�h�\�� �m�\�_��

�^�_�g�g�y�� �Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�Z�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �m�� �\�k�•�o�� �\�b�i�Z�^�d�Z�o�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� �h�a�g�Z�d�b�� �a�g�Z�q�g�h�]�h��

�h�[�f�_�`�_�g�g�y�� �i�Z�l�h�]�_�g�g�b�o�� �[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �m�]�j�m�i�m�\�Z�g�v���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �g�_���\�b�k�•�\�Z�e�b�k�y����-

�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b���•���d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�i�h�a�b�l�b�\�g�•���k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�b (�^�b�\�����l�Z�[�e����5.9). 

 

5.4.3. �Y�d�•�k�g�b�c���•���d�•�e�v�d�•�k�g�b�c���k�d�e�Z�^���f�•�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a�m���i�h�\�_�j�o�g�•���a�m�[�•�\���\���^�•�e�y��

�g�p�•���y�k�_�g�g�h�]�h���d�j�Z�x���s�m�j�•�\�� �g�Z�i�j�b�d�•�g�p�•���^�_�k�y�l�h�]�h���l�b�`�g�y���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m���g�Z���j�•�a�g�b�o��

�l�_�j�f�•�g�Z�o���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z�����i�•�k�e�y���c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�b �l�Z���f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€���d�h�j�_�d�p�•�€. 

�I�j�h�\�_�^�_�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�Z�e�b���� �s�h�� �m�� ������ �i�•�^�]�j�m�i�•�� �l�\�Z�j�b�g���i�j�b�� ��-

�l�b�`�g�_�\�•�c���^�•�€���H�:���l�Z���i�•�k�e�y���c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�b���m�i�j�h�^�h�\�`�������l�b�`�g�•�\�����n�h�j�f�m�\�Z�e�b�k�y���k�l�•�c��

�d�•���a�f�•�g�b���m���k�m�[�[�•�h�l�h�i�•���i�h�\�_�j�o�g�•���a�m�[�•�\���m���^�•�e�y�g�p�•���y�k�_�g�g�h�]�h���d�j�Z�x���3�I���s�m�j�•�\���a�Z���j�Z��

�o�m�g�h�d���i�h�y�\�b���i�Z�l�h�]�_�g�g�b�o���l�Z���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���d�•�e�v�d�h�k�l�• �m�f�h�\�g�h-�i�Z�l�h�]�_�g�g�b�o���\�b�^�•�\�����A�Z��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h�]�h���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���[�m�e�h���^�h�\�_�^�_�g�h���^�h�k�l�h�\�•�j�g�•�k�l�v���j�•�a�g�b��

�p�•���^�e�y���m�k�•�o���f�•�d�j�h�[�g�b�o���m�]�j�m�i�m�\�Z�g�v���g�Z���j�•�a�g�b�o���l�_�j�f�•�g�Z�o���h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m�����i�•�k�e�y��

�c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�b���l�Z���d�h�j�_�d�p�•�€ �\�i�j�h�^�h�\�`���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�����j�������������� 

�M���^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�o���f�Z�a�d�Z�o���l�\�Z�j�b�g���������i�•�^�]�j�m�i�b���\�b�y�\�e�y�e�b���a�f�•�r�Z�g�m�����f�•�d�j�h��

�n�e�h�j�m���a�� �m�q�Z�k�l�x�� �]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o���d�h�d�•�\�����]�j�Z�f�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o���[�Z�d�l�_�j�•�c���j�•�a�g�b�o���f�h�j��

�n�h�l�b�i�•�\���� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�•�� �d�e�•�l�b�g�b�� �a�� �Z�^�k�h�j�[�h�\�Z�g�h�x�� �d�h�d�h�\�h�x�� �f�•�d�j�h�n�e�h�j�h�x���� �A�f�•�g�b��

�k�d�e�Z�^�m�����f�h�j�n�h�l�b�i�•�\���[�Z�d�l�_�j�•�c���m���^�Z�g�•�c���i�•�^�]�j�m�i�•���[�m�e�b���f�_�g�r���\�b�j�Z�`�_�g�b�f�b�����g�•�`���m��
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�i�•�^�]�j�m�i�•�� �l�\�Z�j�b�g�� �i�j�b�� ����-�l�b�`�g�_�\�h�f�m�� �\�\�_�^�_�g�g�•�� �h�i�•�h�€�^�Z���� �Z�e�_�� �\�d�Z�a�m�\�Z�e�b�� �g�Z�� �i�h�j�m��

�r�_�g�g�y�� �f�•�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a�m���^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�h�]�h�� �k�m�[�[�•�h�l�h�i�m���� �y�d�•�� �a�[�_�j�•�]�Z�e�b�k�v���i�•�k�e�y���\�•�^��

�f�•�g�b���H�:�� 

�A�Z���^�Z�g�b�f�b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�o���[�Z�d�l�_�j�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���d�•�e�v�d�•�k�l�v���g�_�]�_�f�h�e�•��

�l�b�q�g�b�o���k�l�j�_�i�h�l�h�d�h�d�•�\ (�����������“�������� �D�M�H���f�e�����a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�Z�k�y���m�����������j�Z�a�Z���i�h�j�•�\�g�y��

�g�h���a���d�h�g�l�j�h�e�_�f���l�Z���a�f�_�g�r�m�\�Z�e�Z�k�y���m�����������j�Z�a�Z���\���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f���i�h�d�Z�a��

�g�b�d�h�f���l�\�Z�j�b�g���i�j�b������-�l�b�`�g�_�\�h�f�m���\�\�_�^�_�g�g�•���H�:�����D�•�e�v�d�•�k�l�v���]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o���g�_��

�k�i�h�j�h�\�b�o�� �i�Z�e�b�q�h�d (�����������“�������� �D�M�H���f�e���� �a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�Z�k�y�� �m�� �������� �j�Z�a�Z�� �i�j�b�� �i�h�j�•�\��

�g�y�g�g�•�� �a�� �d�h�g�l�j�h�e�_�f���� �i�j�h�l�_���� �a�f�_�g�r�m�\�Z�e�Z�k�y�� �m�� �������� �j�Z�a�Z�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �l�\�Z�j�b�g�Z�f�b����

�y�d�b�f�� �\�\�h�^�b�e�b�� �H�:�� �m�i�j�h�^�h�\�`�� ������ �l�b�`�g�•�\���� �D�•�e�v�d�•�k�g�b�c �k�d�e�Z�^ �]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o��

�k�i�h�j�h�\�b�o�� �i�Z�e�b�q�h�d��(�����������“�������� �D�M�H���f�e���� �a�j�h�k�l�Z�\ �± �m�� �������� �j�Z�a�Z���� �\�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a��

�d�h�g�l�j�h�e�_�f���l�Z���m�����������j�Z�a�Z���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f���d�•�e�v�d�•�k�g�b�f���k�d�e�Z�^�h�f �m���l�\�Z�j�b�g��

�i�j�b������-�l�b�`�g�_�\�h�f�m���\�\�_�^�_�g�g�•���H�:�� �A�\�_�j�l�Z�e�h���m�\�Z�]�m���l�_�����s�h���i�•�k�e�y���\�•�^�f�•�g�b���H�:�����g�Z��

�i�j�b�d�•�g�p�•�������� �l�b�`�g�y���\�b�k�•�\�Z�e�b�k�y�� �y�d�� �m�f�h�\�g�h-�i�Z�l�h�]�_�g�g�•�� �l�Z�d���•�� �i�Z�l�h�]�_�g�g�•�� �\�b�^�b���[�Z�d��

�l�_�j�•�c���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•�� �_�r�_�j�b�o�•�€���� �d�e�_�[�k�•�}�e�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`���d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�g�_�]�Z�l�b�\�g�•��

�l�Z�� �d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�i�h�a�b�l�b�\�g�•�� �k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�b���� �G�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �m�� �a�g�Z�q�g�b�o�� �d�•�e�v�d�h�k�l�y�o���.-

�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\�� �������������“�������� �D�M�H���f�e���� �k�\�•�^�q�b�e�h�� �i�j�h�� �l�_�g�^�_�p�•�x�� �^�h��

�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���^�_�g�l�Z�e�v�g�h�€���[�•�h�i�e�•�\�d�b�����h�^�g�Z�d�����i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���d�h�g��

�l�j�h�e�x���l�Z���m���l�\�Z�j�b�g���i�j�b������-�l�b�`�g�_�\�•�c���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z���\�h�g�b���a�f�_�g�r�m�\�Z�e�b�k�y���\�����������j�Z�a�Z��

�l�Z���m�����������j�Z�a�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�����I�j�b���p�v�h�f�m�����\�•�^�f�•�q�Z�e�b���•�k�l�h�l�g�_���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h��

�k�d�e�Z�^�m���d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o �k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�•�\ (�����������“�������� �D�M�H���f�e�����m�����������j�Z�a�Z���i�h��

�j�•�\�g�y�g�h���a���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�x���i�•�^�]�j�m�i�h�x�����h�^�g�Z�d�����€�o���d�•�e�v�d�•�k�l�v���i�j�Z�d�l�b�q�g�h���g�_���\�•�^�j�•�a�g�y��

�e�Z�k�y�� �i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �d�•�e�v�d�•�k�g�b�f�� �k�d�e�Z�^�h�f�� �m�� �l�\�Z�j�b�g�����y�d�b�f�� �m�\�h�^�b�e�b�� �H�:�� �m�i�j�h��

�^�h�\�`�� ������ �l�b�`�g�•�\���� �I�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�m�� �_�g�l�_�j�h�d�h�d�•�\�� �������������“�������� 

�D�M�H���f�e�����l�Z�d�h�`���g�_���f�Z�e�b���\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�_�c���a���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���l�\�Z�j�b�g���i�j�b������-�l�b�`�g�_�\�•�c��

�^�•�€ �H�:�����i�j�h�l�_�����a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�b�k�y���m�����������j�Z�a�Z���i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���d�h�g�l�j�h�e�_�f�����<�k�l�Z�g�h�\��

�e�_�g�h�� �k�m�l�l�}�\�m�� �j�•�a�g�b�p�x�� �d�h�g�l�Z�f�•�g�Z�p�•�€�� �_�r�_�j�b�o�•�c�� �������������“�������� �D�M�H���f�e������ �d�•�e�v�d�•�k�l�v��

�y�d�b�o�� �a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�Z�k�y�� �m�� �������� �j�Z�a�Z�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�f�b�� �s�m�j�Z�f�b���� �h�^�g�Z�d����

�a�f�_�g�r�m�\�Z�e�Z�k�y���m�����������j�Z�a�Z���m���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a����0-�l�b�`�g�_�\�b�f���\�\�_�^�_�g�g�y�f���H�:�� 
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�K�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b���� �s�h�� �m�� ������ �i�•�^�]�j�m�i�•�� �l�\�Z�j�b�g�� �\�b�k�•�\�Z�e�b�k�y�� �d�h�e�h�g�•�€�� �]�_�f�h�e�•�l�b�q��

�g�b�o�� �_�r�_�j�b�o�•�c�� �����������“�������� �D�M�H���f�e������ �Z�� �l�Z�d�h�`���d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�i�h�a�b�l�b�\�g�•�� �k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�b��

(�����������“�������� �D�M�H���f�e������ �a�h�d�j�_�f�Z����Staphylococcus aureus �•��Staphylococcus 

intermedius���� �y�d�•�� �[�m�b�� �\�•�^�k�m�l�g�•�f�b�� �m�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o�� �l�Z�� �•�g�l�Z�d�l�g�b�o�� �l�\�Z�j�b�g���� �h�^�g�Z�d�� �€�o��

�d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �k�m�l�l�}�\�h�� �a�f�_�g�r�m�\�Z�e�Z�k�y�� �m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��

�i�j�b������-�l�b�`�g�_�\�h�f�m���\�\�_�^�_�g�g�•���h�i�•�h�€�^�Z�� �G�Z���i�h�`�b�\�g�b�o���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�o���\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b��

�i�h�h�^�b�g�h�d�•�� �d�h�e�h�g�•�€�� ����-������ �d�e�_�[�k�•�}�e���� �[�Z�d�l�_�j�h�€�^�•�\������-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\�� �•��

�g�b�l�d�h�i�h�^�•�[�g�b�o���]�j�b�[�•�\�����s�h���k�\�•�^�q�b�e�h���i�j�h���^�b�k�[�•�h�l�b�q�g�•���a�f�•�g�b���m���J�I���s�m�j�•�\�� �<�b�k�•��

�\�Z�e�b�k�y���^�j�•�`�^�`�h�i�h�^�•�[�g�•���]�j�b�[�b���m���d�•�e�v�d�h�k�l�•�����������“�������� �D�M�H���f�e�����l�Z�[�e��������������. 

�L�Z�[�e�b�p�y��5.10  

�Y�d�•�k�g�b�c���•���d�•�e�v�d�•�k�g�b�c���k�d�e�Z�^���f�•�d�j�h�[�•�h�l�b���i�h�\�_�j�o�g�•���a�m�[�•�\���m���^�•�e�y�g�p�•���y�k�_�g�g�h�]�h��

�d�j�Z�x���s�m�j�•�\���i�j�b���r�_�k�l�b�l�b�`�g�_�\�•�c���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z���l�Z���i�•�k�e�y���c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�b���m�i�j�h��

�^�h�\�`���q�h�l�b�j�v�h�o���l�b�`�g�•�\�����D�M�H���f�e��. 

�‹  �;�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�• �m�]�j�m�i�m�\�Z�g�g�y 

�D�•�e�v�d�•�k�g�b�c���k�d�e�Z�^ 

�D�h�g�l�j�h�e�v 
�������l�b�`�g�•�\��
�\�\�_�^�_�g�y��
�h�i�•�h�€�^�Z 

6 �l�b�`�g�•�\���± 
�h�i�•�h�€�^��������
�l�b�`�g�•���± 
�\�•�^�f�•�g�Z 

1. �G�_�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b �����������“�������� �����������“�������� �����������“�������� 

2. �=�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�•���g�_�k�i�h�j�h�\�•���i�Z�e�b�q�d�b �����������“�������� �����������“�������� �����������“�������� 

3. �=�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�•���k�i�h�j�h�\�•���i�Z�e�b�q�d�b ���������“�������� �����������“�������� �����������“�������� 

4. �.-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b �����������“�������� �����������“�������� �����������“�������� 

5. �D�h�Z�]�m�e�Z�a�h�g�_�]�Z�l�b�\�g�•���k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d ���������“�������� �����������“�������� �����������“�������� 

6. �?�g�l�_�j�h�d�h�d�b �����������“�������� �����������“�������� �����������“�������� 

7. �?�r�_�j�b�o�•�€ ���������“�������� �����������“�������� �����������“�������� 

8. �=�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���_�r�_�j�b�o�•�€ �± �����������“�������� ���������“�������� 

9. ��-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b �± �����������“�������� 1-2 

10. �D�h�Z�]�m�e�Z�a�h�i�h�a�b�l�b�\�g�•���k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�b �± �����������“�������� �����������“�������� 

11. �.�e�_�[�k�•�}�e�b �± �����������“�������� 1-2 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e������������ 

12. �;�Z�d�l�_�j�h�€�^�b �± 1-2 1-2 

13. �K�b�g�v�h�]�g�•�c�g�Z���i�Z�e�b�q�d�Z �± ���������“�������� �± 

14. �>�j�•�`�^�`�h�i�h�^�•�[�g�•���]�j�b�[�b �± 1-2 ���������“�������� 

15. �G�b�l�d�h�i�h�^�•�[�g�•���]�j�b�[�b �± 1-2 1-2 

 

�K�d�e�Z�^���Z�_�j�h�[�g�h�€���f�•�d�j�h�n�e�h�j�b���m���s�m�j�•�\���������i�•�^�]�j�m�i�b�����a�Z���m�f�h�\����-�l�b�`�g�_�\�h�€���^�•�€��

�H�:�����i�•�k�e�y���c�h�]�h����-�l�b�`�g�_�\�h�€���\�•�^�f�•�g�b���l�Z���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•���P�N�:�����k�m�l�l�}�\�h���a�f�•�g�x�\�Z�\�k�y��

�l�Z���f�Z�\���l�_�g�^�_�g�p�•�x���^�h���a�f�_�g�r�_�g�g�y���[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�€���d�h�g�l�Z�f�•�g�Z�p�•�€�����i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���l�\�Z��

�j�b�g�Z�f�b�� �y�d�•�� �i�•�^�^�Z�\�Z�e�b�k�v�� ����-�l�b�`�g�_�\�h�f�m�� �h�i�•�h�€�^�g�h�f�m�� �\�i�e�b�\�m�� �I�j�b�� �f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q��

�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o���m���f�Z�a�d�Z�o���\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b���k�d�m�i�q�_�g�g�y���d�h�d�h�\�b�o���]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o��

�f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\�����Z�^�k�h�j�[�p�•�x���d�h�d�h�\�h�€���f�•�d�j�h�n�e�h�j�b���g�Z���_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�o���� 

�I�j�b���[�Z�d�l�_�j�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o���\�•�^�f�•�q�Z�e�b���a�f�_�g�r�_�g�g�y���d�•�e�v�d�h�k�l�•���g�_��

�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o���k�l�j�_�i�h�l�h�d�h�d�•�\��(�����������“����30 �D�M�H���f�e�����± �m�����������j�Z�a�Z���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���d�h��

�g�l�j�h�e�_�f���l�Z���m�����������j�Z�a�Z���\���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f �d�•�e�v�d�•�k�g�b�f���k�d�e�Z�^�h�f �m���l�\�Z�j�b�g��

�i�j�b������-�l�b�`�g�_�\�h�f�m���\�\�_�^�_�g�g�•���H�:�����;�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�•���\�b�^�b���]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o���g�_�k�i�h�j�h��

�\�b�o�� �•�� �k�i�h�j�h�\�b�o�� �i�Z�e�b�q�h�d���m�� �p�•�c�� �i�•�^�]�j�m�i�•�� �l�\�Z�j�b�g�� �_�e�•�f�•�g�m�\�Z�e�b�k�y���� �h�q�_�\�b�^�g�h�� �\�g�Z��

�k�e�•�^�h�d���^�•�€���Z�g�l�b�[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�����O�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h�x���h�k�h�[�e�b�\�•�k�l�x���[�m�e�h���l�Z��

�d�h�`�� �l�_���� �s�h�� �•�k�l�h�l�g�h�� �a�f�•�g�x�\�Z�\�k�y�� �d�•�e�v�d�•�k�g�b�c�� �k�d�e�Z�^�� �m�f�h�\�g�h-�i�Z�l�h�]�_�g�g�h�€�� �f�•�d�j�h�n��

�e�h�j�b�����l�h�[�l�h���m�]�j�m�i�m�\�Z�g�g�y���^�h���y�d�b�o���f�h�]�e�b���\�o�h�^�b�l�b���\�b�^�b�����i�j�b�j�h�^�g�h���j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�•��

�^�h�� �P�N�:���� �A�h�d�j�_�f�Z���� �i�j�h�\�_�^�_�g�Z�� �Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�h�l�_�j�Z�i�•�y�� �g�Z�� �l�e�•�� �\�•�^�f�•�g�b�� �H�:���� �i�j�b�a�\�h��

�^�b�e�Z�� �^�h�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•���d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o �k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�•�\�� �����������“�������� 

�D�M�H���f�e�����m�����������j�Z�a�Z���i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���d�h�g�l�j�h�e�_�f���l�Z���m�������������j�Z�a�Z���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a������-

�l�b�`�g�_�\�b�f�� �\�\�_�^�_�g�g�y�f�� �h�i�•�h�€�^�Z���� �D�•�e�v�d�•�k�g�b�c�� �i�h�d�Z�a�g�b�d���.-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �k�l�j�_�i�l�h��

�d�h�d�•�\��(�����������“�������� �D�M�H���f�e�����a�f�_�g�r�m�\�Z�\�k�y���m�����������j�Z�a�Z���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�f�b��

�l�\�Z�j�b�g�Z�f�b�� �l�Z�� �m�� �������� �j�Z�a�Z�� �\�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�b�f�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�h�f�� �m���l�\�Z�j�b�g����

�y�d�b�f���\�\�h�^�b�e�b���H�:���m�i�j�h�^�h�\�`���������l�b�`�g�•�\�� 

�I�j�b�j�h�^�g�h�� �j�_�a�b�k�l�_�l�g�•�� �_�g�l�_�j�h�d�h�d�b�� �a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�b�k�y�� �m�� �������� �j�Z�a�Z��(�����������“�������� 

�D�M�H���f�e�����i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���d�h�g�l�j�h�e�_�f�����i�j�h�l�_�����\�•�^�f�•�q�Z�e�b���g�_�a�g�Z�q�g�_���a�f�_�g�r�_�g�g�y���€�o���d�•��
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�e�v�d�h�k�l�•���± �m���������� �j�Z�a�Z���i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a������-�l�b�`�g�_�\�h�x���^�•�}�x���H�:�������I�j�b���p�v�h�f�m�����d�•��

�e�v�d�•�k�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �_�r�_�j�b�o�•�c�� �����������“���������� �D�M�H���f�e���� �g�_�� �\�•�^�j�•�a�g�y�e�b�k�y�� �\�•�^�� �d�h�g�l�j�h��

�e�x���l�Z�� �m�� �������� �j�Z�a�Z�� �a�f�_�g�r�m�\�Z�e�b�k�y���� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �k�d�e�Z�^�h�f�� �m�� �l�\�Z�j�b�g�� �i�j�b�� ����-

�l�b�`�g�_�\�•�c�� �^�•�€�� �H�:���� �<�b�k�•�\�Z�e�b�k�y�� �d�h�e�h�g�•�€�� �^�j�•�`�^�`�h�i�h�^�•�[�g�b�o�� �]�j�b�[�•�\���������������“�������� 

�D�M�H���f�e�������y�d�•���[�m�e�b���\�•�^�k�m�l�g�•���m���d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o���l�Z���•�g�l�Z�d�l�g�b�o���l�\�Z�j�b�g�����M���������i�•�^�]�j�m�i�•��

�_�e�•�f�•�g�m�\�Z�e�b�k�y���i�Z�l�h�]�_�g�g�•���\�b�^�b���f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\�� �s�h���k�\�•�^�q�b�e�h���i�j�h���_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v��

�i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h���d�m�j�k�m���Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�h�l�_�j�Z�i�•�€���a�Z���l�Z�d�b�o���m�f�h�\�����l�Z�[�e���������������� 

�L�Z�[�e�b�p�y���������� 

�Y�d�•�k�g�b�c���•���d�•�e�v�d�•�k�g�b�c���k�d�e�Z�^���f�•�d�j�h�[�•�h�l�b���i�h�\�_�j�o�g�•���a�m�[�•�\���m���^�•�e�y�g�p�•���y�k�_�g�g�h�]�h��

�d�j�Z�x���s�m�j�•�\���i�j�b���r�_�k�l�b�l�b�`�g�_�\�•�c���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z���l�Z���i�•�k�e�y���c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�b���m�i�j�h��

�^�h�\�`���q�h�l�b�j�v�h�o���l�b�`�g�•�\���•���f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€���d�h�j�_�d�p�•�€�����D�M�H���f�e��. 

�‹  �;�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�• �m�]�j�m�i�m�\�Z�g�g�y 

�D�•�e�v�d�•�k�g�b�c���k�d�e�Z�^ 

�D�h�g�l�j�h�e�v 
�������l�b�`�g�•�\��
�\�\�_�^�_�g�y��
�h�i�•�h�€�^�Z 

�����l�b�`�g�•�\���± 
�h�i�•�h�€�^��������
�l�b�`�g�•���± 
�\�•�^�f�•�g�Z���•��
�d�h�j�_�d�p�•�y 

1. �G�_�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b �����������“�������� �����������“�������� �����������“�������� 

2. �=�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�•���g�_�k�i�h�j�h�\�•���i�Z�e�b�q�d�b �����������“�������� �����������“�������� �± 

3. �=�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�•���k�i�h�j�h�\�•���i�Z�e�b�q�d�b ���������“�������� �����������“�������� �± 

4. �.-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b �����������“�������� �����������“�������� �����������“�������� 

5. �D�h�Z�]�m�e�Z�a�h�g�_�]�Z�l�b�\�g�•���k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d ���������“�������� �����������“�������� ���������“�������� 

6. �?�g�l�_�j�h�d�h�d�b �����������“�������� �����������“�������� �����������“�������� 

7. �?�r�_�j�b�o�•�€ ���������“�������� �����������“�������� ���������“�������� 

8. �=�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���_�r�_�j�b�o�•�€ �± �����������“�������� �± 

9. ��-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���������k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b �± �����������“�������� �± 

10. �D�h�Z�]�m�e�Z�a�h�i�h�a�b�l�b�\�g�•���k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�b �± �����������“�������� �± 

11. �.�e�_�[�k�•�}�e�b �± �����������“�������� �± 

12. �>�j�•�`�^�`�h�i�h�^�•�[�g�•���]�j�b�[�b �± 1-2 �����������“�������� 
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�F�_�l�h�x�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �m�� ������ �i�•�^�]�j�m�i�•�� �[�m�e�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �^�h�\�]�h��

�l�j�b�\�Z�e�h�€���^�•�€�� �H�:�� �l�Z�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �a�\�•�e�v�g�_�g�g�y�� �J�I�� �s�m�j�•�\�� �i�•�^���\�i�e�b�\�h�f�� �P�N�:�� �g�Z��

�i�j�b�d�•�g�p�•�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�� ������-������ �^�h�[�b������ �I�j�b�� �[�Z�d�l�_�j�•�h�k�d�h�i�•�q�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o��

�\�b�y�\�e�y�e�b�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �\�b�^�•�\���� �a�^�Z�l�g�b�o�� �n�h�j�f�m�\�Z�l�b�� �g�Z�^�d�e�•�l�b�g�g�•��

�k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �± �^�_�g�l�Z�e�v�g�m�� �[�•�h�i�e�•�\�d�m���� �M�� �f�Z�a�d�Z�o�� �� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�e�Z�� �]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�Z�� �f�•�d��

�j�h�n�e�h�j�Z���± �i�Z�e�b�q�d�b���•���d�h�d�b�����i�h�h�^�b�g�h�d�h���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b���]�j�Z�f�g�_�]�Z�l�b�\�g�•���[�Z�d�l�_�j�•�€�����M��

�i�h�e�•�� �a�h�j�m�� �i�h�^�_�d�m�^�b�� �\�b�y�\�e�y�e�b�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�•�� �d�e�•�l�b�g�b�� �a �Z�^�k�h�j�[�h�\�Z�g�h�x�� �d�h�d�h�\�h�x��

�f�•�d�j�h�n�e�h�j�h�x�����e�_�c�d�h�p�b�l�b�����^�_�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h���a�f�•�g�_�g�•���_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�b���� 

�I�j�b�� �[�Z�d�l�_�j�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h��

�k�d�e�Z�^�m �g�_�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o���k�l�j�_�i�h�l�h�d�h�d�•�\�������������“�������� �D�M�H���f�e�����± �m�����������j�Z�a�Z���i�h�j�•�\��

�g�y�g�h���a���d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�f�b���l�\�Z�j�b�g�Z�f�b���l�Z���± �m�������������j�Z�a�Z�����m���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��

�l�\�Z�j�b�g�� �i�j�b�� ����-�l�b�`�g�_�\�•�c�� �^�•�€�� �H�:�� �[�_�a�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€�� �d�h�j�_�d�p�•�€����

�Y�d���•���m���i�h�i�_�j�_�^�g�•�o���i�•�^�]�j�m�i�Z�o���a���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f���P�N�:�����g�Z���i�h�`�b�\�g�b�o���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�o��

�g�_���\�b�y�\�e�y�e�b�k�y���]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�•���g�_�k�i�h�j�h�\�•���l�Z���k�i�h�j�h�\�•���i�Z�e�b�q�d�b�����I�•�k�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�h��

�]�h�� �d�m�j�k�m�� �Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�h�l�_�j�Z�i�•�€���� �\�b�^�•�e�y�e�b�k�v�� �m�� �g�_�\�_�e�b�d�•�c�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �m�f�h�\�g�h-

�i�Z�l�h�]�_�g�g�•�� �f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�b���� �l�h�[�l�h�� �m�]�j�m�i�m�\�Z�g�g�y�� �^�h�� �y�d�b�o�� �f�h�]�e�b�� �\�o�h�^�b�l�b�� �\�b�^�b����

�i�j�b�j�h�^�g�h�� �j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�•�� �^�h�� �P�N�:���� �L�Z�d���� �d�•�e�v�d�•�k�l�v �.-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\��

(�����������“�������� �D�M�H���f�e) �a�f�_�g�r�m�\�Z�e�b�k�y���± �m�����������j�Z�a�Z���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���d�h�g�l�j�h�e�_�f���l�Z���± �m��

���������j�Z�a�Z�����\���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���d�•�e�v�d�•�k�g�b�f���k�d�e�Z�^�h�f���m���l�\�Z�j�b�g�����y�d�b�f���\�\�h�^�b�e�b���H�:���m�i�j�h��

�^�h�\�`���������l�b�`�g�•�\���[�_�a���d�h�j�b�]�m�x�q�h�]�h���\�i�e�b�\�m���� 

�D�•�e�v�d�•�k�l�v���d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o �k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�•�\��(1���������“�������� �D�M�H���f�e�����a�[�•��

�e�v�r�m�\�Z�e�Z�k�y���± �m���������� �j�Z�a�Z���i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�f�b���l�\�Z�j�b�g�Z�f�b�����h�^�g�Z�d�����m��

�������� �j�Z�a�Z�� �a�f�_�g�r�m�\�Z�e�Z�k�y�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �d�•�e�v�d�•�k�g�b�f�� �k�d�e�Z�^�h�f�� �m�� �s�m�j�•�\���i�j�b�� ����-

�l�b�`�g�_�\�•�c�� �^�•�€�� �h�i�•�h�€�^�Z���� �D�•�e�v�d�•�k�l�v �_�g�l�_�j�h�d�h�d�•�\�� �������������“�������� �D�M�H���f�e���� �a�[�•�e�v�r�m�\�Z��

�e�Z�k�y���± �m�����������j�Z�a�Z���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���d�h�g�l�j�h�e�_�f �l�Z���a�f�_�g�r�m�\�Z�e�Z�k�y���m�����������j�Z�a�Z���i�j�b���i�h�j�•��

�\�g�y�g�g�•���a���d�•�e�v�d�•�k�g�b�f���k�d�e�Z�^�h�f���_�g�l�_�j�h�d�h�d�•�\ �m���l�\�Z�j�b�g���i�j�b������-�l�b�`�g�_�\�h�f�m���\�\�_�^�_�g�•��

�H�:���[�_�a���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���d�h�j�_�d�p�•�€�����l�Z�[�e�������������� 

�D�•�e�v�d�•�k�l�v�� �_�r�_�j�b�o�•�c�� �����������“�������� �D�M�H���f�e���� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �g�_�� �\�•�^�j�•�a�g�y�e�Z�k�y�� �\�•�^��

�d�•�e�v�d�h�k�l�•���m���•�g�l�Z�d�l�g�b�o���l�\�Z�j�b�g���l�Z���•�k�l�h�l�g�h���a�f�_�g�r�m�\�Z�e�Z�k�y���± �m�����������j�Z�a�Z���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a��
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10-�l�b�`�g�_�\�h�x�� �^�•�}�x�� �h�i�•�h�€�^�Z�� �[�_�a�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€�� �d�h�j�_�d�p�•�€���� �<�b�k�•��

�\�Z�e�b�k�y���i�h�h�^�b�g�h�d�•���d�h�e�h�g�•�€������-�������]�j�Z�f�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o���[�Z�d�l�_�j�•�c�����a�h�d�j�_�f�Z�����d�e�_�[�k�•�}�e���l�Z��

�[�Z�d�l�_�j�h�€�^�•�\���� �K�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b���� �s�h�� �i�•�k�e�y�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �P�N�:�� �g�Z���l�e�•�� �o�j�h�g�•�q�g�h�]�h��

�h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m���_�e�•�f�•�g�m�\�Z�e�b�k�y���i�Z�l�h�]�_�g�g�•���\�b�^�b���f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\�����\�b�k�h�d�h�q�m�l��

�e�b�\�•�� �^�h�� �Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�Z���� �Z�� �k�Z�f�_������-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•�� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b, �d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�i�h�a�b�l�b�\�g�•��

�k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�b�����Z���l�Z�d�h�`���m�f�h�\�g�h-�i�Z�l�h�]�_�g�g�•���d�h�e�h�g�•�€���]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o���_�r�_�j�b�o�•�c�����D�•�e�v��

�d�•�k�l�v���^�j�•�`�^�`�h�i�h�^�•�[�g�b�o���]�j�b�[�•�\���a�j�h�k�l�Z�e�Z���^�h�� �����������“���������D�M�H���f�e�����\�b�k�•�\�Z�e�b�k�y���l�Z��

�d�h�`���i�h�h�^�b�g�h�d�•���d�h�e�h�g�•�€���g�b�l�d�h�i�h�^�•�[�g�b�o���]�j�b�[�•�\�����s�h���k�\�•�^�q�b�e�h���i�j�h���g�Z�y�\�g�•�k�l�v���i�h��

�f�•�j�g�h�]�h���d�Z�g�^�b�^�h�a�m���g�Z���n�h�g�•���•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�€���Z�g�l�b�[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�€���l�_�j�Z�i�•�€�����l�Z�[�e�������������� 

�L�Z�[�e�b�p�y���������� 

�Y�d�•�k�g�b�c���•���d�•�e�v�d�•�k�g�b�c���k�d�e�Z�^���f�•�d�j�h�[�•�h�l�b���i�h�\�_�j�o�g�•���a�m�[�•�\���m���^�•�e�y�g�p�•���y�k�_�g�g�h�]�h��

�d�j�Z�x���s�m�j�•�\���i�j�b���i�j�b���^�_�k�y�l�b�l�b�`�g�_�\�•�c���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z���l�Z���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•���f�_�^�b�d�Z��

�f�_�g�l�h�a�g�h�€���d�h�j�_�d�p�•�€�����D�M�H���f�e��. 

�‹  �;�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�• �m�]�j�m�i�m�\�Z�g�g�y 

�D�•�e�v�d�•�k�g�b�c���k�d�e�Z�^ 

�D�h�g�l�j�h�e�v 
10 �l�b�`�g�•�\��
�\�\�_�^�_�g�y��
�h�i�•�h�€�^�Z 

�������l�b�`�g�•�\��
�± �h�i�•�h�€�^��������

�l�b�`�g�•���± 
�\�•�^�f�•�g�Z���•��
�d�h�j�_�d�p�•�y 

1. �G�_�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b �����������“�������� �����������“�������� ���������“�������� 

2. �=�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�•���g�_�k�i�h�j�h�\�•���i�Z�e�b�q�d�b �����������“�������� �����������“�������� - 

3. �=�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�•���k�i�h�j�h�\�•���i�Z�e�b�q�d�b ���������“�������� �����������“�������� - 

4. �.-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b �����������“�������� �����������“�������� �����������“�������� 

5. �D�h�Z�]�m�e�Z�a�h�g�_�]�Z�l�b�\�g�•���k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d ���������“�������� �����������“�������� �����������“�������� 

6. �?�g�l�_�j�h�d�h�d�b �����������“�������� �����������“�������� �����������“�������� 

7. �?�r�_�j�b�o�•�€ ���������“�������� �����������“�������� ���������“�������� 

8. �=�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���_�r�_�j�b�o�•�€ �± �����������“�������� �± 

9. ��-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b �± �����������“�������� �± 

10. �D�h�Z�]�m�e�Z�a�h�i�h�a�b�l�b�\�g�•���k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�b �± �����������“�������� �± 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e������������ 

11. �.�e�_�[�k�•�}�e�b �± �����������“�������� 1-2 

12. �;�Z�d�l�_�j�h�€�^�b �± 1-2 1-2 

13. �K�b�g�v�h�]�g�•�c�g�Z���i�Z�e�b�q�d�Z �± ���������“�������� �± 

14. �>�j�•�`�^�`�h�i�h�^�•�[�g�•���]�j�b�[�b �± 1-2 �����������“�������� 

15. �G�b�l�d�h�i�h�^�•�[�g�•���]�j�b�[�b �± 1-2 1-2 

 

�<�b�k�g�h�\�d�b���^�h���j�h�a�^�•�e�m������ 

�<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•���i�j�h�\�_�^�_�g�b�o���f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�b�o���•���f�•�d�j�h�[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v��

�i�j�b���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z�����i�•�k�e�y���c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�b���l�Z���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•���f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€���d�h�j�_�d�p�•�€, 

�m���l�d�Z�g�b�g�Z�o���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���l�Z���m���k�m�[�[�•�h�l�h�i�•���i�h�\�_�j�o�g�•���a�m�[�•�\���m���^�•�e�y�g�p�•���y�k�_�g�g�h�]�h���d�j�Z�x��

�s�m�j�•�\���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���g�Z�k�l�m�i�g�_�� 

�������I�j�b���f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�h�f�m���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•���g�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�������l�b�`�g�y���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m����

�a�Z���m�f�h�\����-�l�b�`�g�_�\�h�€���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z���l�Z���c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�b���m�i�j�h�^�h�\�`�������l�b�`�g�•�\�����\�k�l�Z�g�h�\�e�_��

�g�h�� �i�h�f�•�j�g�_�� �i�h�l�h�\�s�_�g�g�y�� �_�i�•�l�_�e�•�x���� �h�k�_�j�_�^�d�h�\�b�c�� �]�•�i�_�j�d�_�j�Z�l�h�a���� �n�j�Z�]�f�_�g�l�Z�j�g�_��

�i�h�j�m�r�_�g�g�y���n�•�d�k�Z�p�•�€���_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�g�y�����M���k�i�h�e�m�q�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•���i�Z�j�h��

�^�h�g�l�Z���\�•�^�f�•�q�Z�e�b���i�h�f�•�j�g�b�c���g�Z�[�j�y�d�����h�k�_�j�_�^�d�h�\�_���j�h�a�\�h�e�h�d�g�_�g�g�y�����Z���l�Z�d�h�`���i�h�f�•�j��

�g�h���d�j�h�\�h�g�Z�i�h�\�g�_�g�•���k�m�^�b�g�b�� �i�h�^�_�d�m�^�b���h�a�g�Z�d�b���k�l�Z�a�m���l�Z���i�h�h�^�b�g�h�d�•���d�j�h�\�h�\�b�e�b�\�b��

�^�•�Z�i�_�^�_�a�g�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�� 

�������A�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���i�_�g�l�h�d�k�b�n�•�e�•�g�m���l�Z���p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�m���g�Z���l�e�•����-�l�b�`�g�_�\�h�€���\�•�^��

�f�•�g�b���h�i�•�h�€�^�Z�����y�d�b�c���m�\�h�^�b�e�b���m�i�j�h�^�h�\�`�������l�b�`�g�•�\���g�Z���i�h�q�Z�l�d�m���^�h�k�e�•�^�m���^�h�a�\�h�e�b�e�h��

�\�b�y�\�b�l�b���h�a�g�Z�d�b���h�j�l�h�d�_�j�Z�l�h�a�m�����q�•�l�d�m���k�l�j�Z�l�b�n�•�d�Z�p�•�x���r�Z�j�•�\���_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\�����l�Z���n�•��

�d�k�Z�p�•�x�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�g�y���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �j�_�]�_�g�_�j�Z�p�•�x�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �Y�;���� �M��

�\�e�Z�k�g�•�c���i�e�Z�k�l�b�g�p�•���l�Z���i�_�j�•�h�^�h�g�l�•���Z�j�o�•�l�_�d�l�h�g�•�d�Z���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g���[�m�e�Z���a�[�_��

�j�_�`�_�g�h�x�����\�b�a�g�Z�q�Z�e�b���q�•�l�d�•���d�h�g�l�m�j�b���p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€���a�\�
�y�a�d�b�����=�_�f�h�f�•�d�j�h�k�m�^�b�g�b���[�m��

�e�b���i�h�f�•�j�g�h���d�j�h�\�h�g�Z�i�h�\�g�_�g�•�����m���\�e�Z�k�g�•�c���i�e�Z�k�l�b�g�p�•���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b���q�b�k�e�_�g�g�•���d�Z�i�•��

�e�y�j�g�•���[�j�m�g�v�d�b�� 

�������I�j�b���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•���f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€���d�h�j�_�d�p�•�€���g�Z���l�e�•����-�l�b�`�g�_�\�h�€���^�•�€���h�i�•��

�h�€�^�Z�� �f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �m�s�•�e�v�g�_�g�g�y�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �y�k�_�g���� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�•�k�l�v��
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�^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�p�•�€�� �r�Z�j�•�\�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\���� �n�•�d�k�Z�p�•�x�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�g�y����

�j�_�]�_�g�_�j�Z�p�•�x���_�i�•�l�_�e�•�x���Y�;���l�Z���p�•�e�•�k�g�•�k�l�v���p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€���a�\�
�y�a�d�b�����M���\�e�Z�k�g�•�c���i�e�Z�k�l�b��

�g�p�•���l�Z���i�_�j�•�h�^�h�g�l�•���a�f�_�g�r�m�\�Z�e�b�k�y���g�Z�[�j�y�d�h�\�•���y�\�b�s�Z���l�Z���•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�y�����a�[�_�j�•�]�Z�e�Z�k�y��

�q�•�l�d�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �g�Z�� �a�g�Z�q�g�b�o�� �^�•�e�y�g�d�Z�o���� �A�f�_�g�r�m�\�Z�e�b�k�y��

�i�j�h�y�\�b�� �]�•�i�_�j�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�•�€���� �k�m�^�b�g�b�� �i�h�f�•�j�g�h�� �d�j�h�\�h�g�Z�i�h�\�g�_�g�•�����g�_�a�g�Z�q�g�b�c�� �g�Z��

�[�j�y�d���k�l�•�g�h�d���k�m�^�b�g�����m���\�e�Z�k�g�•�c���i�e�Z�k�l�b�g�p�•���± �q�b�k�e�_�g�g�•���d�Z�i�•�e�y�j�g�•���[�j�m�g�v�d�b�� 

������ �G�Z�� �f�•�d�j�h�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �m�� �l�\�Z�j�b�g�� �i�j�b�� ��-�l�b�`�g�_�\�•�c�� �^�•�€�� �h�i�•�h�€�^�Z�� �l�Z��

�i�•�k�e�y���c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�b���m�i�j�h�^�h�\�`�������l�b�`�g�•�\���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���h�a�g�Z�d�b���i�h�l�h�g�r�_�g�g�y���_�i�•�l�_��

�e�•�x�����^�_�k�d�\�Z�f�Z�p�•�€���� �h�k�_�j�_�^�d�h�\�• �_�j�h�a�•�€���l�Z���]�•�i�_�j�d�_�j�Z�l�h�a�����?�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�_���i�j�b�d�j�•�i�e�_�g��

�g�y���n�j�Z�]�f�_�g�l�Z�j�g�h���[�m�e�h���i�h�r�d�h�^�`�_�g�b�f�����\�h�e�h�d�g�Z���p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€���a�\�
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�^�b�g�����h�k�_�j�_�^�d�h�\�b�f�b���d�j�h�\�h�\�b�e�b�\�Z�f�b�� 

�������I�j�b���\�\�_�^�_�g�g�•���i�_�g�l�h�d�k�b�n�•�e�•�g�m���•���p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�m���g�Z���l�e�•����-�l�b�`�g�_�\�h�€���\�•�^�f�•��
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�l�b�g�����<�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b���^�•�e�y�g�d�b���j�_�_�i�•�l�_�e�•�a�Z�p�•�€���m���f�•�k�p�•���a�Z�]�h�}�g�g�y���\�b�j�Z�a�h�d�����<���^�•�e�y�g�p�•��

�^�g�Z�� �y�k�_�g�g�h�€�� �[�h�j�h�a�g�b�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �h�k�_�j�_�^�d�h�\�m�� �^�_�a�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�x�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�]�h��

�i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�g�y���•���p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€���a�\�
�y�a�d�b�����M���k�i�h�e�m�q�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���\�b�a�g�Z�q�Z��

�e�b�� �i�h�f�•�j�g�b�c�� �g�Z�[�j�y�d���� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�•�� �\�h�e�h�d�g�Z�� �q�Z�k�l�d�h�\�h�� �\�•�^�g�h�\�e�x�\�Z�e�b�k�y���� �f�•�k�p�y�f�b��

�^�_�a�h�j�]�Z�g�•�a�h�\�Z�g�•�����=�_�f�h�f�•�d�j�h�k�m�^�b�g�b���[�m�e�b���i�h�f�•�j�g�h���d�j�h�\�h�g�Z�i�h�\�g�_�g�b�f�b�����i�h�^�_�d�m��

�^�b���\�b�a�g�Z�q�Z�e�b���h�a�g�Z�d�b���k�l�Z�a�m�����Z���l�Z�d�h�`���Z�g�]�•�h�]�_�g�_�a�m���m���<�I�K�H�� 

������ �=�•�k�l�h�e�h�]�•�q�g�h�� �i�j�b�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•�� �f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€�� �d�h�j�_�d�p�•�€�� �g�Z�� �l�e�•�� ����-

�l�b�`�g�_�\�h�]�h���h�i�•�h�€�^�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���i�h�l�h�g�r�_�g�g�y���� �f�•�k�p�y�f�b�� �m�s�•�e�v�g�_�g�g�y��

�_�i�•�l�_�e�•�x�� �y�k�_�g���� �i�h�h�^�b�g�h�d�•�� �_�j�h�a�•�€���� �< �^�•�e�y�g�d�Z�o�� �l�j�h�n�•�q�g�b�o�� �\�b�j�Z�a�h�d�� �\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b��
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�i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �•�� �\�h�e�h�d�h�g�� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€�� �a�\�
�y�a�d�b���� �M�� �\�e�Z�k�g�•�c�� �i�e�Z�k�l�b�g�p�•�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b��
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�a�Z�e�b�r�d�h�\�•���h�a�g�Z�d�b���g�Z�[�j�y�d�h�\�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m�����\�h�]�g�b�s�_�\�m���^�_�a�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�x���d�h�e�Z�]�_�g�h��

�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g���� �m�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�•�� �i�j�h�y�\�b�� �f�m�d�h�€�^�g�h�]�h�� �g�Z�[�j�y�d�m���� �M�� �d�j�h�\�h�g�Z�i�h�\�g�_�g�b�o��
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������ �I�•�k�e�y�� ��-�l�b�`�g�_�\�h�€�� �\�•�^�f�•�g�b�� �h�i�•�h�€�^�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�v�]�_�l�b�d�Z���� �y�d�b�c�� �m�\�h�^�b�e�b�� �m�i��

�j�h�^�h�\�`�� ���� �l�b�`�g�•�\�� �g�Z�� �i�h�q�Z�l�d�m�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���g�_�a�g�Z�q�g�•�� �a�f�•�g�b�� �f�h�j��

�n�h�f�_�l�j�b�q�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �d�h�g�l�j�h�e�_�f���� �a�Z�� �\�b�g�y�l�d�h�f�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�]�h��

�a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �^�•�Z�f�_�l�j�m�� �i�j�h�k�\�•�l�m�� �Z�j�l�_�j�•�h�e�� �± �m�� �������� �j�Z�a�Z�� ���j���������������� �I�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� ��-

�l�b�`�g�_�\�b�f�� �\�\�_�^�_�g�g�y�f�� �h�i�•�h�€�^�Z�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�_�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �l�h�\�s�b�g�b��

�_�i�•�l�_�e�•�x �\�•�e�v�g�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���y�k�_�g���± �m�����������j�Z�a�Z�����l�h�\�s�b�g�b���_�i�•�l�_�e�•�x���y�k�_�g�g�h�€���[�h�j�h�a�g�b��

�•���\�b�k�h�l�b���k�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�b�o���k�h�k�h�q�d�•�\���± �m�����������j�Z�a�Z�����k�_�j�_�^�g�•���a�g�Z�q�_�g�g�y���^�•�Z�f�_�l�j�m��

�i�j�h�k�\�•�l�m���k�m�^�b�g���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�f�_�g�r�m�\�Z�e�b�k�y���± �m�����������j�Z�a�Z�����j������������.  
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�\�s�b�g�b�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �\�•�e�v�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �y�k�_�g�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�b�k�y�� �m�� �������� �j�Z�a�Z����

�l�h�\�s�b�g�b���_�i�•�l�_�e�•�x���y�k�_�g�g�h�€���[�h�j�h�a�g�b���•���\�b�k�h�l�b���k�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�b�o���k�h�k�h�q�d�•�\�� �± �m��

���������j�Z�a�Z�����Z���^�•�Z�f�_�l�j�b���k�m�^�b�g���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�f�_�g�r�m�\�Z�e�b�k�y���m�����������j�Z�a�Z�����m���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a��

�Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�b�f�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���m���l�\�Z�j�b�g���i�j�b���r�_�k�l�b�l�b�`�g�_�\�•�c���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z��(�j�������������� 

9. �I�j�b���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•���i�_�g�l�h�d�k�b�n�•�e�•�g�m���•���p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�m���g�Z���l�e�•����-�l�b�`�g�_�\�h�€���^�•�€��

�h�i�•�h�€�^�Z���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���^�h�k�l�h�\�•�j�g�_�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �\�b�k�h�l�b�� �k�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�b�o���k�h�k�h��

�q�d�•�\���m�����������j�Z�a�Z���l�Z���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���^�•�Z�f�_�l�j�•�\���i�j�h�k�\�•�l�•�\���d�Z�i�•�e�y�j�•�\���m�����������j�Z�a�Z���•���\�_�g�m�e���m��

���������j�Z�a�Z���i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���a�g�Z�q�_�g�g�g�y�f�b���d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o���l�\�Z�j�b�g�����j�����������������F�h�j�n�h��

�f�_�l�j�b�q�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �l�h�\�s�b�g�b�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �\�•�e�v�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �y�k�_�g�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �a�[�•��

�e�v�r�m�\�Z�e�b�k�y���m�����������j�Z�a�Z�����l�h�\�s�b�g�b���_�i�•�l�_�e�•�x���y�k�_�g�g�h�€���[�h�j�h�a�g�b���•���\�b�k�h�l�b���k�i�h�e�m�q�g�h��

�l�d�Z�g�b�g�g�b�o���k�h�k�h�q�d�•�\���± �m�����������j�Z�a�Z�����Z���a�g�Z�q�_�g�g�y���^�•�Z�f�_�l�j�•�\���Z�j�l�_�j�•�h�e���•���d�Z�i�•�e�y�j�•�\���^�h��

�k�l�h�\�•�j�g�h�� �a�f�_�g�r�m�\�Z�e�b�k�y�� �m�� �������� �j�Z�a�Z�� �l�Z�� �\�_�g�m�e�� �m�� �������� �j�Z�a�Z���� �m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� ��-

�l�b�`�g�_�\�b�f�� �\�\�_�^�_�g�g�y�f�� �h�i�•�h�€�^�Z�� �[�_�a�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�g�y�� �d�h�j�b�]�m�x�q�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m��

(�j������������. 
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�g�y���^�•�Z�f�_�l�j�m���\�_�g�m�e�����h�^�b�g�Z�d�h�\�h�x���f�•�j�h�x���± �m�����������j�Z�a�Z��(�j������������. 
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�a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\���� �Z�� �k�Z�f�_���� �g�_�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\�� �•��

�.-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���m�����������•�����������j�Z�a�Z�����d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o��

�k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�•�\���± �m�������������_�g�l�_�j�h�d�h�d�•�\���±  �m�����������l�Z���_�r�_�j�b�o�•�c���± �m�����������j�Z�a�Z�����j������������. 

�������� �G�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�� ������ �l�b�`�g�y�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m���� �a�Z�� �m�f�h�\��6-�l�b�`�g�_�\�h�€�� �^�•�€�� �h�i�•�h�€�^�Z��

�l�Z�� �i�•�k�e�y�� �c�h�]�h �\�•�^�f�•�g�b�� �m�i�j�h�^�h�\�`�� ���� �l�b�`�g�•�\�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h��

�k�d�e�Z�^�m���]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o���g�_�k�i�h�j�h�\�b�o���•���k�i�h�j�h�\�b�o���i�Z�e�b�q�h�d���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���m�����������•����������

�j�Z�a�Z�����Z���l�Z�d�h�`���d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o���k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�•�\���m�����������j�Z�a�Z�����_�g�l�_�j�h�d�h�d�•�\�����m����������

�j�Z�a�Z���•���_�r�_�j�b�o�•�c���m���������� �j�Z�a�Z�����i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���d�h�g�l�j�h�e�_�f�� ���j�����������������I�j�b���p�v�h�f�m�����\�b�k�•��

�\�Z�e�b�k�y�� �f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�b�� �a�� �i�Z�l�h�]�_�g�g�b�f�b�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�y�f�b���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•��

�_�r�_�j�b�o�•�€���� ��-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•�� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b���� �d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�i�h�a�b�l�b�\�g�•�� �k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�b���� �d�e�_�[��

�k�•�}�e�b���� �[�Z�d�l�_�j�h�€�^�b�� �l�Z�� �g�b�l�d�h�i�h�^�•�[�g�•�� �]�j�b�[�b���� �y�d�•�� �[�m�e�b�� �\�•�^�k�m�l�g�•�f�b�� �m���d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o��

�s�m�j�•�\���l�Z���m���l�\�Z�j�b�g�����y�d�b�f���i�j�h�\�h�^�b�e�b���Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�h�l�_�j�Z�i�•�x�����M���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���d�•�e�v��

�d�•�k�g�b�f���k�d�e�Z�^�h�f���[�Z�d�l�_�j�•�c���m���l�\�Z�j�b�g�����y�d�b�f���m�\�h�^�b�e�b���h�i�•�h�€�^���m�i�j�h�^�h�\�`���������l�b�`�g�•�\����
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�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•���]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o���g�_�k�i�h�j�h�\�b�o���i�Z�e�b�q�h�d���m����������

�j�Z�a�Z�����.-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\���m�� �������� �j�Z�a�Z���� �_�r�_�j�b�o�•�c�� �m�� �������� �j�Z�a�Z���� �Z�� �l�Z�d�h�`��

�a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�Z�k�y�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o�� �k�i�h�j�h�\�b�o�� �i�Z�e�b�q�h�d�� �m�� �������� �j�Z�a�Z��

���j������������. 

�������� �A�Z�� �m�f�h�\�� �m�\�_�^�_�g�g�y�� �i�_�g�l�h�d�k�b�n�•�e�•�g�m�� �•�� �p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�m�� �g�Z�� �l�e�•����-�l�b�`�g�_�\�h�€��

�\�•�^�f�•�g�b�� �H�:���� �y�d�b�c�� �m�\�h�^�b�e�b�� �m�i�j�h�^�h�\�`�� ���� �l�b�`�g�•�\�� �g�Z�� �i�h�q�Z�l�d�m�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m���� �d�•��

�e�v�d�•�k�g�b�c�� �k�d�e�Z�^�� �[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �\�b�^�•�\�� �m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�x�� �i�•�^�]�j�m�i�h�x��

�i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �a�f�_�g�r�m�\�Z�\�k�y���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �g�_�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\�� �•���.-

�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\���m�����������j�Z�a�Z �•�����������j�Z�a�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�����d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�g�_�]�Z�l�b�\��

�g�b�o���k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�•�\���m�����������j�Z�a�Z�����h�^�g�Z�d�����a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�Z�k�y���d�•�e�v�d�•�k�l�v���_�g�l�_�j�h�d�h�d�•�\���m����������

�j�Z�a�Z�� ���j���������������� �<�•�^�f�•�q�_�g�h�� �•�k�l�h�l�g�_�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �[�Z�d�l�_�j�•�c�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a��

10-�l�b�`�g�_�\�b�f�� �\�\�_�^�_�g�g�y�f�� �h�i�•�h�€�^�Z���� �Z�� �k�Z�f�_���� �g�_�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �•���.-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o��

�k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���m���������� �•���m���������� �j�Z�a�Z���� �d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o���k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�•�\����

�m�������������l�Z���_�r�_�j�b�o�•�c���m�����������j�Z�a�Z�����j�����������������<�b�^�•�e�y�e�Z�k�y���m���a�g�Z�q�g�•�c���d�•�e�v�d�h�k�l�•���]�j�b�[�d�h��

�\�Z���f�•�d�j�h�[�•�h�l�Z�����i�j�h�l�_�����_�e�•�f�•�g�m�\�Z�e�b�k�y���m�k�•���i�Z�l�h�]�_�g�g�•���f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�b�����y�d�•���\�b�k�•�\�Z��

�e�b�k�y���m���l�\�Z�j�b�g���g�Z�i�j�b�d�•�g�p�•������-�l�b�`�g�_�\�h�]�h���h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m�� 

25. �I�j�b�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•�� �f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€�� �d�h�j�_�d�p�•�€�� �g�Z�� �l�e�•�� ����-�l�b�`�g�_�\�h�]�h��

�h�i�•�h�€�^�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�m���g�_�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o��

�l�Z���.-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���m�� �������� �•���m�� �������� �j�Z�a�Z���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �a�[�•�e�v��

�r�_�g�g�y���d�•�e�v�d�h�k�l�•���_�g�l�_�j�h�d�h�d�•�\���m�������������j�Z�a�Z�������i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���d�h�g�l�j�h�e�v��

�g�b�o���l�\�Z�j�b�g�����j�����������������I�j�b���p�v�h�f�m�����m���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a������-�l�b�`�g�_�\�h�x���^�•�}�x���h�i�•�h�€�^�Z���[�_�a��

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€�� �d�h�j�_�d�p�•�€�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h��

�k�d�e�Z�^�m�� �g�_�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �•���.-�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�•�\�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���m�� ���������� �•���m��

�������� �j�Z�a�Z���� �d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o�� �k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�•�\�� �m�� �������� �l�Z�� �l�b�i�h�\�b�o�� �_�r�_�j�b�o�•�c�� �m�� ��������

�j�Z�a�Z�����j�����������������<�b�k�•�\�Z�e�b�k�y���l�Z�d�h�`���i�h�h�^�b�g�h�d�•���d�h�e�h�g�•�€���d�e�_�[�k�•�}�e�����[�Z�d�l�_�j�h�€�^�•�\���•���g�b��

�l�d�h�i�h�^�•�[�g�b�o���]�j�b�[�•�\�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���� �y�d�•�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �\�� �^�Z�g�h�f�m�� �j�h�a�^�•�e�•�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�€����

�\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�•�� �m�� ���� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �k�l�Z�l�l�y�o�� �m�� �n�Z�o�h�\�b�o�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �`�m�j�g�Z�e�Z�o�� �>���������� ����������
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�:�d�l�m�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �f�_�^�b�d�h-�[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�€�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�l�b�d�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•��

�^�`�_�g�g�y�� �h�[�m�f�h�\�e�_�g�Z���a�g�Z�q�g�b�f�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�f�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\���h�i�•�h�€�^�•�\�� �l�Z�� �d�•��

�e�v�d�h�k�l�•���h�i�•�h�€�^�g�b�o���i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�����l�j�b�\�Z�e�b�f���€�o���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f���m���d�e�•�g�•�q�g�•�c���i�j�Z�d�l�b��

�p�•���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �g�_�d�h�g�l�j�h�e�v�h�\�Z�g�b�f�� �€�o�� �\�`�b�\�Z�g�g�y�f���� �j�h�a�\�b�l�d�h�f�� �l�h�e�_�j�Z�g�l�g�h�k�l�•���� �y�d�Z��

�n�h�j�f�m�}�l�v�k�y���\���h�k�•�[���i�j�b���^�h�\�]�h�l�j�b�\�Z�e�h�f�m���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•���h�i�•�h�€�^�•�\�����G�_�f�Z�}���`�h�^�g�h�]�h��

�e�•�d�Z�j�k�v�d�h�]�h�� �a�Z�k�h�[�m���� �i�j�b�c�h�f�� �y�d�h�]�h�� �g�_�� �[�m�\�� �[�b�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�c �a�� �j�b�a�b�d�h�f�� �>�������� �����@����

�M�i�j�h�^�h�\�`�� �h�k�l�Z�g�g�•�o�� �j�h�d�•�\�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� �i�j�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•�� �e�•�d�•�\�� �j�•�a�d�h��

�a�j�h�k�e�Z���� �s�h�� �a�m�f�h�\�e�_�g�h�� �r�\�b�^�d�b�f�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�f�� �g�h�\�b�o�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�� �l�Z�� �k�Z�f�h�e�•��

�d�m�\�Z�g�g�y�f���>������ 161]. �>�e�y���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���[�Z�`�Z�g�h�]�h���a�g�_�[�h�e�x�\�Z�e�v�g�h�]�h���_�n�_�d�l�m���\�b�g�b��

�d�Z�}���g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v���i�h�k�l�m�i�h�\�h�]�h���•���l�j�b�\�Z�e�h�]�h���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���H�:�����y�d�b�f���g�Z���k�v�h�]�h�^�g�•��

�g�_�f�Z�}�� �Z�^�_�d�\�Z�l�g�h�€�� �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�b�� �m�� �k�m�q�Z�k�g�•�c�� �f�_�^�b�p�b�g�• [44, 166, 295, 361, 369]. 

�H�^�g�Z�d���� �l�j�b�\�Z�e�_�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �H�:�� �i�h�j�h�^�b�e�h�� �i�j�h�[�e�_�f�m�� �e�•�d�Z�j�k�v�d�h�€�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•����

�Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�h�€�� �g�Z�j�d�h�f�Z�g�•�€���� �s�h�� �a�m�f�h�\�e�x�}�� �j�y�^�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�v���� �j�b�a�b�d�b�� �i�_�j�_�^�h�a�m��

�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�h�€�� �a�� �p�b�f�� �k�f�_�j�l�g�h�k�l�•�� �>���������� ���������� ���������� �������� �����������������@�����<�•�^�k�m�l��

�g�•�k�l�v�� �^�Z�g�b�o�� �i�j�h�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�m�� �j�_�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�x�� �l�d�Z�g�b�g�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�����Z�� �l�Z�d�h�`�� �a�f�•�g�b��

�f�•�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a�m���m���J�I���i�j�b���^�•�€���h�i�•�h�€�^�g�b�o���i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�����a�h�d�j�_�f�Z�����g�Z�e�[�m�n�•�g�m�����k�i�h�\�•��

�e�v�g�x�}���j�h�a�j�h�[�d�m���Z�^�_�d�\�Z�l�g�h�]�h���_�l�•�h�i�Z�l�h�]�_�g�_�l�b�q�g�h�]�h���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���h�i�•�h�€�^�h�a�Z�e�_�`�g�b�o��

�h�k�•�[�����I�_�j�r�h�q�_�j�]�h�\�h�����^�e�y���\�b�j�•�r�_�g�g�y���p�•�}�€���i�j�h�[�e�_�f�b���� �g�Z���g�Z�r�m���^�m�f�d�m�����g�_�h�[�o�•�^�g�•��

�n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�•���g�Z�m�d�h�\�•���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���_�f�i�•�j�b�q�g�b�f���r�e�y�o�h�f�� 

�J�Z�g�g�•�� �i�j�h�y�\�b�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �h�i�•�h�€�^�•�\�� �f�Z�x�l�v�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���^�•�Z�]�g�h�k��

�l�m�\�Z�l�b���g�_�\�j�h�i�Z�l�h�e�h�]�b�����h�n�l�Z�e�v�f�h�e�h�]�b�����d�Z�j�^�•�h�e�h�]�b�����Z���l�Z�d�h�`���k�l�h�f�Z�l�h�e�h�]�b�����h�k�d�•��

�e�v�d�b�� �K�H�� �j�h�l�h�\�h�€�� �i�h�j�h�`�g�b�g�b�� �}�� �k�\�h�}�j�•�^�g�b�f�� �•�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�f�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �i�j�h�p�_��

�k�•�\�����s�h���j�h�a�\�b�\�Z�x�l�v�k�y���\���h�j�]�Z�g�•�a�f�•�����L�d�Z�g�b�g�b���•���h�j�]�Z�g�b���J�I���h�k�h�[�e�b�\�h���q�m�l�e�b�\�h���j�_�Z��

�]�m�x�l�v���g�Z���[�m�^�v-�y�d�•���g�_�]�Z�l�b�\�g�•���q�b�g�g�b�d�b���l�Z���i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�•���a�f�•�g�b���\���h�j�]�Z�g�•�a�f�•���>����������������

74, 111, 152, 153, 267, 308, 329, 349�@���� �I�•�^���^�•�}�x�� �_�d�a�h�]�_�g�g�b�o���q�b�g�g�b�d�•�\�� �\�b�g�b�d�Z�}��

�i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �[�Z�j�¶�}�j�g�h�€�� �n�m�g�d�p�•�€�� �K�H�J�I���� �a�g�b�`�m�}�l�v�k�y�� �j�_�a�b�k�l�_�l�g�•�k�l�v�� �y�k�_�g���� �\�g�Z�k�e�•��
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�^�h�d�� �q�h�]�h�� �j�h�a�\�b�\�Z�x�l�v�k�y�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�•�� �a�f�•�g�b�� �m�� �l�d�Z�g�b�g�Z�o�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �>�������� �������� ������, 

153, 199, 203, 207, 267, 308�����������@�����<�a�Z�}�f�h�a�\�
�y�a�h�d���f�•�`���j�h�a�\�b�l�d�h�f���•���i�j�h�l�•�d�Z�g�g�y�f��

�a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���J�I���•�a���a�e�h�\�`�b�\�Z�g�g�y�f���g�Z�j�d�h�l�b�q�g�b�o���j�_�q�h�\�b�g���m���k�m�q�Z�k�g�•�c���f�_�^�b�p�b�g�•��

�}�� �[�_�a�a�Z�i�_�j�_�q�g�b�f�� �>�������@���� �K�l�h�f�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�Z�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�y�� �m�� �^�Z�g�h�]�h�� �d�h�g�l�b�g�]�_�g�l�m�� �o�\�h��

�j�b�o���Z�d�l�b�\�g�h���\�b�\�q�Z�}�l�v�k�y���>���������������������������@���� 

�<�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �m�� �i�h�\�g�h�f�m�� �h�[�¶�}�f�•�� �^�Z�g�b�o�� �s�h�^�h�� �k�l�Z�g�m�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �•�� �l�d�Z�g�b�g�� �J�I��

�i�j�b���^�•�€���g�Z�j�d�h�l�b�q�g�h�€���j�_�q�h�\�b�g�b�����a�h�d�j�_�f�Z�����h�i�•�h�€�^�•�\�� �m�k�d�e�Z�^�g�x�}���j�h�a�j�h�[�d�m���Z�^�_�d�\�Z��

�l�g�h�]�h�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �k�l�Z�g�•�\�� �m�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�•�� �>���������� ���������� ���������� ���������� ������] �M��

�a�\�¶�y�a�d�m���a���q�b�f�����a�Z�]�Z�e�v�g�h�i�j�b�c�g�y�l�b�f���}���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���_�l�•�h�l�j�h�i�g�h�]�h���e�•�d�m�\�Z�g�g�y�����y�d�_��

�i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}���Z�g�l�b�[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�m���l�_�j�Z�i�•�x��[207, 232, 325, 390, 397, 406�@�����A�h�d�j�_�f�Z����

�i�j�b�� �]�g�•�c�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�Z�o�� �i�Z�l�h�]�_�g�g�Z�� �f�•�d�j�h�n�e�h�j�Z�� �\�b�k�h�d�h�q�m�l�e�b�\�Z�� �^�h���Z�g��

�l�b�[�•�h�l�b�d�Z�� �P�N�:�� �>�����@���� �I�j�b�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�l�b�q�g�•�c�� �l�_�j�Z�i�•�€�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b�� �l�Z��

�d�h�`���k�m�^�b�g�g�•���j�h�a�e�Z�^�b�����y�d�•���•�g�•�p�•�x�x�l�v���a�Z�i�Z�e�v�g�m���j�_�Z�d�p�•�x���>�������������������������������@�����I�Z�l�h��

�]�_�g�_�l�b�q�g�h���h�[�]�j�m�g�l�h�\�Z�g�b�f �i�j�b���i�h�j�m�r�_�g�g�•���f�•�d�j�h�p�b�j�d�m�e�y�p�•�€���}���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���i�_��

�j�b�n�_�j�b�q�g�h�]�h���\�Z�a�h�^�b�e�Z�l�Z�l�h�j�Z���i�_�g�l�h�d�k�b�n�•�e�•�g�m�����y�d�h�f�m���\�e�Z�k�l�b�\�h���l�Z�d�h�`���i�j�h�l�b�a�Z��

�i�Z�e�v�g�Z���•�� �Z�g�l�b�h�d�k�b�^�Z�g�l�g�Z���^�•�€���� �s�h�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�h���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�f�b�� �•�� �d�e�•�g�•�q��

�g�b�f�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�f�b���>������, 297, 344]. 

�M�� �f�_�^�b�q�g�•�c�� �i�j�Z�d�l�b�p�•�� �h�k�l�Z�g�g�•�f�� �q�Z�k�h�f�� �r�b�j�h�d�h�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�� �h�i�•�h�€�^�g�b�c��

�Z�g�Z�e�v�]�_�l�b�d���g�Z�e�[�m�n�•�g�����y�d�b�c���^�h�k�b�l�v���•�g�l�_�g�k�b�\�g�h���i�h�f�¶�y�d�r�m�}���k�h�f�Z�l�b�q�g�•���•���\�•�k�p�_�j�Z��

�e�v�g�•���[�h�e�•���� �c�h�]�h�� �a�g�_�[�h�e�x�\�Z�e�v�g�Z���^�•�y�� �a�Z���_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�x���g�_���i�h�k�l�m�i�Z�}�l�v�k�y�� �f�h�j�n�•�g�m��

[321, 350]. �G�Z�\�h�^�y�l�v�k�y�� �^�Z�g�•���� �s�h�� �\�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�•���Z�g�Z�e�v�]�_�l�b�q�g�b�c�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e 

�g�Z�e�[�m�n�•�g�m���f�h�`�g�Z���^�h�k�y�]�g�m�l�b���i�j�b��������-���������f�]���d�]���>�������@�����Z���\���d�e�•�g�•�q�g�b�o���m�f�h�\�Z�o���l�_��

�j�Z�i�_�\�l�b�q�g�m���^�h�a�m���^�e�y���a�g�_�[�h�e�_�g�g�y���a�f�_�g�r�m�\�Z�e�b���\�^�\�•�q�•�����m���a�\�¶�y�a�d�m���a���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�f��

�\���h�o�h�q�b�o���i�h�[�•�q�g�b�o���_�n�_�d�l�•�\���>�������@�� 

�A���h�]�e�y�^�m���g�Z���p�_�c���Z�k�i�_�d�l�����k�e�•�^���\�•�^�f�•�l�b�l�b�����s�h���^�h�a�m���^�e�y���l�\�Z�j�b�g���^�h�p�•�e�v�g�h���\�b��

�a�g�Z�q�Z�l�b �r�e�y�o�h�f�� �_�d�k�l�j�Z�i�h�e�y�p�•�€�� �j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�h�€�� �^�h�a�b�� �^�e�y�� �^�h�j�h�k�e�h�€�� �e�x�^�b�g�b����

�>�_�y�d�•���^�h�k�e�•�^�g�b�d�b���j�_�d�h�f�_�g�^�m�x�l�v���l�Z�d�h�`�����s�h���^�h�a�m���\�b�a�g�Z�q�_�g�m���^�e�y���^�h�j�h�k�e�h�€���e�x��

�^�b�g�b���f�h�`�g�Z���_�d�k�l�j�Z�i�h�e�x�\�Z�l�b���g�Z���_�d�\�•�\�Z�e�_�g�l�g�m���^�h�a�m���^�e�y���l�\�Z�j�b�g�b���f�_�l�h�^�h�f���g�h�j��

�f�Z�e�•�a�Z�p�•�€���i�e�h�s�•���i�h�\�_�j�o�g�•���l�•�e�Z���>�����������������@�����I�j�h�l�_�����m���d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�•���i�h���d�h�g�l�j�h�e�x���a�Z��
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�a�b�� �^�e�y�� �e�x�^�b�g�b���g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b���� �s�h�� �\�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�� �\�i�e�b�\�m�� �l�h�d�k�b�q�g�h�€���j�_��

�q�h�\�b�g�b���g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�f���l�\�Z�j�b�g�b���}���g�_�\�•�^�h�f�•���q�b�g�g�b�d�b�����•���y�d�s�h���g�_�f�Z�}���^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o���^�Z��

�g�b�o���i�j�h���l�h�d�k�b�q�g�•�k�l�v���^�e�y���d�h�`�g�h�]�h���\�b�^�m���l�\�Z�j�b�g�����^�h�p�•�e�v�g�b�f���f�h�`�_���[�m�l�b���a�Z�k�l�h�k�m��

�\�Z�g�g�y���•�g�r�b�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���^�h�a�b���i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���>�������@�����F�b���\�\�Z�`�Z�e�b���a�Z���^�h��

�p�•�e�v�g�_���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�l�b���_�d�\�•�\�Z�e�_�g�l�g�•���^�h�a�b���^�e�y���l�\�Z�j�b�g���f�_�l�h�^�h�f���_�d�k�l�j�Z�i�h�e�y�p�•�€���^�h�a�b��

�^�h�j�h�k�e�h�€���e�x�^�b�g�b���k�l�h�k�h�\�g�h���[�•�e�b�o���s�m�j�•�\���l�Z���i�h�k�l�m�i�h�\�b�f���€�o�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�f���m�i�j�h��

�^�h�\�`���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�����A�\�Z�`�Z�x�q�b���g�Z���l�h�c���n�Z�d�l�����s�h���•���^�h�k�•���a�Z�e�b�r�Z�x�l�v�k�y���g�_���\�b�k�\�•�l��

�e�_�g�•�� �j�y�^�� �i�b�l�Z�g�v�� �s�h�^�h�� �^�•�€�� �H�:���� �f�_�l�h�x�� �g�Z�r�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �[�m�e�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b��

�h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�h�€�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �l�d�Z�g�b�g�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �l�Z�� �f�•�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a�m��

�i�h�\�_�j�o�g�•�� �a�m�[�•�\�� �m�� �^�•�e�y�g�p�•�� �y�k�_�g�g�h�]�h�� �d�j�Z�x�� �s�m�j�•�\�� �m�� �g�h�j�f�•�� �l�Z�� �a�Z�d�h�g�h�f�•�j�g�h�k�l�•�� �€�o��

�i�h�j�m�r�_�g�g�y���\���^�b�g�Z�f�•�p�•���i�_�j�_�[�•�]�m���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h���h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m���g�Z���j�•��

�a�g�b�o���l�_�j�f�•�g�Z�o�����i�•�k�e�y���c�h�]�h���\�•�^�f�•�g�b���l�Z���a�
�y�k�m�\�Z�l�b���f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���d�h�j�_�d�p�•�€�� 

�<�� �j�h�[�h�l�•�� �\�i�_�j�r�_ �j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�� �m�� �k�i�•�\�Z�\�l�h�j�k�l�\�•�� �k�i�h�k�•�[�� �f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �o�j�h��

�g�•�q�g�h�]�h���h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m�����\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�b�o���a�f�•�g���i�Z��

�j�h�^�h�g�l�Z���l�Z���f�•�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a�m���i�h�\�_�j�o�g�•���a�m�[�•�\���m���^�•�e�y�g�p�•���y�k�_�g�g�h�]�h���d�j�Z�x���\���^�b�g�Z�f�•�p�•��

�d�h�`�g�b�o�� �^�\�Z�� �l�b�`�g�•�� �m�i�j�h�^�h�\�`�� ����-�l�b�`�g�_�\�h�€�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€�� �^�•�€�� �h�i�•�h�€�^�Z���� �s�h��

�[�m�e�h�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�h�� �f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�b�f�b �l�Z�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�b�f�b�� �f�_�l�h�^�Z�f�b�� �^�h�k�e�•��

�^�`�_�g�g�y�����H�k�h�[�e�b�\�h���\�Z�`�e�b�\�b�f���}���^�h�\�_�^�_�g�Z���_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v���f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€���d�h�j�_��

�d�p�•�€���a���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f���I�N���•���P�N�:���g�Z���l�e�•���h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m���l�Z���i�•�k�e�y���c�h�]�h���\�•�^�f�•��

�g�b���� �s�h�� �n�h�j�f�m�}�� �i�•�^�]�j�m�g�l�y�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �Z�i�j�h�[�h�\�Z�g�b�o�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�� �m�� �d�e�•�g�•�q�g�b�o��

�m�f�h�\�Z�o�� 

�>�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�Z���j�h�[�h�l�Z���[�Z�a�m�}�l�v�k�y���g�Z���i�h�k�l�Z�g�h�\�p�•���[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�€���f�h�^�_�e�• �^�h�\�]�h��
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�\�Z�g�g�y�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� �\�b�o�h�^�b�e�b�� �\�� �i�_�j�r�m�� �q�_�j�]�m�� �a�� �h�k�g�h�\�g�h�]�h�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h�� �f�h�f�_�g�l�m�� �± 
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�j�h�a�j�h�[�e�_�g�Z���m���k�i�•�\�Z�\�l�h�j�k�l�\�•���[�•�h�e�h�]�•�q�g�Z���f�h�^�_�e�v�����^�_���\�b�a�g�Z�q�_�g�•���^�e�y���\�\�_�^�_�g�g�y���l�\�Z��
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�j�Z�g�g�•�o���•���i�•�a�g�•�o���l�_�j�f�•�g�Z�o���^�•�€���H�:���l�Z���€�o���d�h�j�_�d�p�•�€�� 

�?�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�_���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���i�j�h�\�_�^�_�g�h���g�Z�����������[�•�e�b�o���g�_�e�•�g�•�c�g�b�o���s�m��

�j�Z�o-�k�Z�f�p�y�o���� �f�Z�k�h�x���l�•�e�Z��������-�������� �]���� �\�•�d�h�f�� ������-�������� �f�•�k�y�p�•�\���� �L�j�b�\�Z�e�•�k�l�v�� �_�d�k�i�_�j�b��

�f�_�g�l�m���k�l�Z�g�h�\�b�e�Z���������l�b�`�g�•�\�����s�h���k�d�e�Z�^�Z�e�h�������h�k�g�h�\�g�•���]�j�m�i�b�����I�_�j�r�m���]�j�m�i�m���k�d�e�Z��

�^�Z�e�b�� �•�g�l�Z�d�l�g�•�� �l�\�Z�j�b�g�b���� �>�j�m�]�m�� �]�j�m�i�m�� �± �s�m�j�b���� �y�d�b�f�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�e�b�� �•�g�¶�}�d�p�•�€�� �G�=��

�i�j�b���i�h�k�l�m�i�h�\�h�f�m���a�j�h�k�l�Z�g�g�•���^�h�a�b���d�h�`�g�•���^�\�Z���l�b�`�g�•�����•�a���a�Z�[�h�j�h�f���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���\�•�^�i�h��

�\�•�^�g�h�� �g�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�� ��-�]�h���� ��-�]�h���� ��-�]�h����8-�]�h���� ����-�]�h�� �•�� ����-�]�h�� �l�b�`�g�•�\���� �L�j�_�l�x�� �]�j�m�i�m�� �± 

�s�m�j�b�� �g�Z���j�Z�g�g�•�o�� �•�� �i�•�a�g�•�o�� �l�_�j�f�•�g�Z�o�� �^�•�€�� �h�i�•�h�€�^�Z���� �i�•�k�e�y�� �c�h�]�h�� �\�•�^�f�•�g�b�� �l�Z�� �d�h�j�b�]�m�x��

�q�h�f�m���\�i�e�b�\�•�����A�h�d�j�_�f�Z�����m���i�_�j�r�•�c���k�_�j�•�€���^�h�k�e�•�^�•�\�����l�j�b�\�Z�e�•�k�l�x�������l�b�`�g�•�\���l�\�Z�j�b�g�Z�f��

�a�^�•�c�k�g�x�\�Z�e�b���•�g�
�}�d�p�•�€���G�=���g�Z���j�•�a�g�b�o���l�_�j�f�•�g�Z�o�����m�i�j�h�^�h�\�`�������•�������l�b�`�g�•�\�������Z���l�Z�d�h�`��

�i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �c�h�]�h�� �\�•�^�f�•�g�m�� �l�Z�� �f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�m�� �d�h�j�_�d�p�•�x�� �I�N�� �•�� �P�N�: . �M�� �^�j�m�]�•�c��

�k�_�j�•�€�� �^�h�k�e�•�^�•�\���� �l�j�b�\�Z�e�•�k�l�x�� ������ �l�b�`�g�•�\���� �l�\�Z�j�b�g�Z�f�� �\�\�h�^�b�e�b�� �G�=�� �g�Z�� �j�•�a�g�b�o�� �l�_�j�f�•��

�g�Z�o�����m�i�j�h�^�h�\�`�� �����•�������� �l�b�`�g�•�\������ �Z�� �l�Z�d�h�`���i�j�h�\�h�^�b�e�b���c�h�]�h����-�l�b�`�g�_�\�m���\�•�^�f�•�g�m���l�Z��

�d�h�j�_�d�p�•�x���I�N���•���P�N�:. 

�M�� �j�h�[�h�l�• �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�b�k�y�� �g�Z�k�l�m�i�g�•�� �f�_�l�h�^�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�_��

�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �o�j�h�g�•�q�g�h�]�h�� �h�i�•�h�€�^�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m���� �Z�g�Z�l�h�f�•�q�g�•�� ���i�j�_�i�Z�j�m�\�Z�g�g�y������ �]�•�k��

�l�h�e�h�]�•�q�g�•���� �f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�•���� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�b�c���� �f�•�d�j�h�[�•�h�e�h�]�•�q�g�•���� �Z�� �l�Z��

�d�h�`���f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�Z �d�h�j�_�d�p�•�y���i�_�g�l�h�d�k�b�n�•�e�•�g�h�f���•���p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�h�f���l�Z���k�l�Z�l�b�k�l�b��

�q�g�b�c���Z�g�Z�e�•�a���� 

�A�]�•�^�g�h�� �a�� �^�Z�g�b�f�b�� �g�Z�m�d�h�\�p�•�\���� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �l�d�Z�g�b�g�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z��

�s�m�j�Z���Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�Z���[�m�^�h�\�•���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���e�x�^�b�g�b���>����, ���������������������������@�����H�^�g�Z�d�����m���n�Z�o�h��

�\�•�c�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�•�� �g�Z�\�h�^�y�l�v�k�y�� �^�Z�g�•�� �i�j�h�� �g�_�a�g�Z�q�g�•�� �\�b�^�h�\�•�� �\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�•�� �a�j�h�]�h�\�•�g�g�y��

�_�i�•�l�_�e�•�x�� �Y�;�� �l�Z�� �\�•�^�f�•�g�g�•�k�l�v�� �a�m�[�g�h�]�h�� �j�y�^�m�� �m�� �e�x�^�b�g�b�� �•�� �s�m�j�•�\�� �>���������� �������@���� �< �g�Z��

�r�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o�� �g�Z�� �f�•�d�j�h- �•�� �m�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�f�m�� �j�•�\�g�y�o�� �m�� �g�h�j�f�•�� �f�b�� �\�•�^�f�•��

�q�Z�e�b�� �m�� �\�•�e�v�g�•�c�� �q�Z�k�l�b�g�•�� �y�k�_�g�� �s�m�j�•�\�� �[�Z�]�Z�l�h�r�Z�j�h�\�b�c�� �i�e�h�k�d�b�c�� �a�j�h�]�h�\�•�e�b�c�� �_�i�•�l�_��

�e�•�c�����a���h�a�g�Z�d�Z�f�b���h�j�l�h�d�_�j�Z�l�h�a�m�����G�Z���]�•�k�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o���i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�o �m���\�_�j�o�g�•�c���l�j�_�l�b�g�•��

�Y�;���\�•�^�f�•�q�Z�e�b���h�a�g�Z�d�b���a�j�h�]�h�\�•�g�g�y���_�i�•�l�_�e�•�x�����Z���m���k�_�j�_�^�g�•�c���•���g�b�`�g�•�c���l�j�_�l�b�g�Z�o���Y�;����
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�_�i�•�l�_�e�•�x�� �y�k�_�g�� �y�d�� �m�� �s�m�j�•�\���� �l�Z�d�� �•�� �m�� �e�x�^�b�g�b�� �a�Z�a�Z�g�Z�x�l�v�� �a�j�h�]�h�\�•�g�g�y�� �j�•�a�g�b�f�b��

�r�e�y�o�Z�f�b�����L�Z�d�����a�Z���^�Z�g�b�f�b���[�•�e�v�r�h�k�l�•���^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\�����m���[�•�e�b�o���s�m�j�•�\���_�i�•�l�_�e�•�c���\�•�e�v��

�g�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���y�k�_�g���i�_�j�_�\�Z�`�g�h���[�Z�]�Z�l�h�r�Z�j�h�\�b�c���i�e�h�k�d�b�c���a�j�h�]�h�\�•�e�b�c���>������������������������������

�����������������������������������������������@�����M���e�x�^�b�g�b���\�b�y�\�e�y�e�b���i�h�\�g�h�p�•�g�g�_���a�j�h�]�h�\�•�g�g�y���_�i�•�l�_�e�•�x��- 

�h�j�l�h�d�_�j�Z�l�h�a���>�������������@�����Z�[�h���r�e�y�o�h�f���i�Z�j�Z�d�_�j�Z�l�h�a�m���>���������������@���q�b���i�j�_�d�_�j�Z�l�h�a�m���>�����@����

�A�m�k�l�j�•�q�Z�x�l�v�k�y���l�Z�d�h�`���^�Z�g�•�����s�h���m���e�x�^�b�g�b���_�i�•�l�_�e�•�c���\�•�e�v�g�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���y�k�_�g���g�_�a�j�h��

�]�h�\�•�e�b�c�� �>�������@���� �?�i�•�l�_�e�•�c�� �f�•�`�a�m�[�g�b�o�� �y�k�_�g�g�b�o�� �k�h�k�h�q�d�•�\�� �m�� �s�m�j�•�\�� �g�_�a�j�h�]�h�\�•�e�b�c����

�i�j�h�l�_���� �a�j�h�]�h�\�•�g�g�y�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �g�Z�� �\�_�j�o�•�\�p�•�� �k�h�k�h�q�d�•�\�� �>������ ���@���� �M�� �e�x�^�b�g�b�� �_�i�•�l�_�e�•�c��

�f�•�`�a�m�[�g�b�o�� �k�h�k�h�q�d�•�\�� �a�j�h�]�h�\�•�e�b�c�� �r�e�y�o�h�f�� �h�j�l�h�d�_�j�Z�l�h�a�m�� �>�������� �����@���� �<���^�•�e�y�g�p�•��

�y�k�_�g�g�h�€�� �[�h�j�h�a�g�b�� �k�m�e�v�d�m�e�y�j�g�b�c�� �_�i�•�l�_�e�•�c�� �m�� �s�m�j�•�\�� �[�m�\�� �[�Z�]�Z�l�h�r�Z�j�h�\�b�c�� �i�e�h�k�d�b�c��

�a�j�h�]�h�\�•�e�b�c�����a���h�a�g�Z�d�Z�f�b���h�j�l�h�d�_�j�Z�l�h�a�m���>�����������������������������������@�����a�Z���•�g�r�b�f�b���^�Z�g�b�f�b�� �± 

�g�_�a�j�h�]�h�\�•�e�b�c���>�����������������������������������@�����M���e�x�^�b�g�b���\�•�^�k�m�l�g�•���h�a�g�Z�d�b���a�j�h�]�h�\�•�g�g�y���_�i�•�l�_��

�e�•�x�� �[�h�j�h�a�g�b���>�������� �������� �������� �������@���� �I�j�h�l�_���� �g�Z�\�h�^�y�l�v�k�y�� �l�Z�d�h�`�� �^�Z�g�•�� �m�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j��

�g�h�€�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �i�j�h�f�•�`�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g���� �y�d�•�� �k�\�•�^�q�b�e�b�� �i�j�h�� �k�e�Z�[�h�� �\�b�j�Z�`�_�g�b�c�� �i�j�h�p�_�k��

�d�_�j�Z�l�b�g�•�a�Z�p�•�€���^�Z�g�h�]�h���\�•�^�^�•�e�m���_�i�•�l�_�e�•�x���y�k�_�g���>�������������@�����A�¶�}�^�g�m�\�Z�e�v�g�Z���^�•�e�y�g�d�Z���_�i�•��

�l�_�e�•�x���y�k�_�g�g�h�€���[�h�j�h�a�g�b���g�_���f�•�k�l�b�l�v���a�j�h�]�h�\�•�e�h�]�h���r�Z�j�m���\���s�m�j�•�\���>�������������������������@���l�Z���m��

�e�x�^�b�g�b���>�����@���� �H�^�g�Z�d���� �F�Z�q�h�]�Z�g���<. �1���� �l�Z�� �k�i�•�\�Z�\�l���� �>�������@���\�� �^�•�e�y�g�p�•�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �i�j�b�d��

�j�•�i�e�_�g�g�y�� �s�m�j�•�\�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �h�a�g�Z�d�b�� �a�j�h�]�h�\�•�g�g�y�� �r�e�y�o�h�f�� �i�Z�j�Z�d�_�j�Z�l�h�a�m�� �>�������@���� �A�Z��

�^�Z�g�b�f�b���^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\���i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�Z���q�Z�k�l�b�g�Z���y�k�_�g���m���s�m�j�•�\���\�d�j�b�l�Z���[�Z�]�Z�l�h�r�Z�j�h�\�b�f��

�i�e�h�k�d�b�f���a�j�h�]�h�\�•�e�b�f���_�i�•�l�_�e�•�}�f���>���������������@�����G�Z�\�h�^�y�l�v�k�y���l�Z�d�h�`���^�Z�g�•���i�j�h���f�_�g�r���\�b��

�j�Z�a�g�_���a�j�h�]�h�\�•�g�g�y���l�Z���g�Z�y�\�g�•�k�l�v���\���h�d�j�_�f�b�o���s�m�j�•�\���[�Z�]�Z�l�h�r�Z�j�h�\�h�]�h���i�e�h�k�d�h�]�h���g�_��

�a�j�h�]�h�\�•�e�h�]�h���_�i�•�l�_�e�•�x���>�����������������������������������@�����M���e�x�^�b�g�b���_�i�•�l�_�e�•�c���i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�h�€���q�Z�k��

�l�b�g�b�� �y�k�_�g�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �i�h�f�•�j�g�h�� �a�j�h�]�h�\�•�e�b�c�� �>������ 65�@���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �f�Z�}�� �\�e�Z�k�l�b�\�•�k�l�v��

�a�j�h�]�h�\�•�g�g�y�� �r�e�y�o�h�f�� �i�j�_�d�_�j�Z�l�h�a�m�� �>�����@�� �q�b�� �i�Z�j�Z�d�_�j�Z�l�h�a�m�� �>�����@���� �<�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �l�Z�d�h�`��

�g�_�a�j�h�]�h�\�•�e�b�c�� �_�i�•�l�_�e�•�c�� �i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�h�€���q�Z�k�l�b�g�b�� �y�k�_�g���� �i�j�b�� �\�•�^�k�m�l�g�h�k�l�•�� �j�h�]�h�\�h�]�h���•��
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�a�_�j�g�b�k�l�h�]�h�� �r�Z�j�•�\�� �>�����@���� �K�H�� �s�h�� �\�d�j�b�\�Z�}�� �d�h�f�•�j�d�h�\�b�c�� �\�•�^�j�h�k�l�h�d�� �± �g�_�a�j�h�]�h�\�•�e�Z��

[31, 46]. 

�F�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�h�� �\�� �g�h�j�f�•�� �g�Z�f�b�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �k�_�j�_�^�g�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y���l�h�\�s�b�g�b��

�_�i�•�l�_�e�•�x�� �\�•�e�v�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �k�e�b�a�h�\�h�€�� �h�[�h�e�h�g�d�b�� �y�k�_�g�� ���������������“�������������� �f�d�f���� �_�i�•�l�_��

�e�•�x���y�k�_�g�g�h�€���[�h�j�h�a�g�b���������������“�������������f�d�f���l�Z���\�b�k�h�l�b���k�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�b�o���k�h�k�h�q�d�•�\��

�������������“������������ �f�d�f���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �k�_�j�_�^�g�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�•�Z�f�_�l�j�•�\�� �i�j�h�k�\�•�l�•�\��

�d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\���=�F�P�J���i�h�\�_�j�o�g�_�\�h�€���k�•�l�d�b���k�e�b�a�h�\�h�€���h�[�h�e�h�g�d�b���y�k�_�g���•�g�l�Z�d�l�g�b�o���s�m��

�j�•�\��- �Z�j�l�_�j�•�h�e�������������“�������������f�d�f�����d�Z�i�•�e�y�j�•�\���������������“�������������f�d�f���•���\�_�g�m�e���������������“������������

�f�d�f�����H�^�_�j�`�Z�g�•���g�Z�f�b���^�Z�g�•���^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�o���f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�b�o���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���m���g�h�j��

�f�•�� �\�� �f�_�`�Z�o�� �i�h�\�_�j�o�g�_�\�h�€�� �k�•�l�d�b�� �\�e�Z�k�g�h�€�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�b�� �a�[�•�]�Z�x�l�v�k�y�� �a���^�Z�g�b�f�b�� �F�Z�q�h��

�]�Z�g���<�� �1�� �l�Z �k�i�•�\�����>�������@�����M���s�m�j�•�\���•�g�l�Z�d�l�g�h�€���]�j�m�i�b���i�_�j�_�\�Z�`�g�Z���[�•�e�v�r�•�k�l�v���k�h�k�h�q�d�•�\��

�[�m�e�Z���\�m�a�v�d�b�f�b�����l�h�f�m���d�Z�i�•�e�y�j�b���g�Z���g�Z�i�•�\�l�h�g�d�b�o���a�j�•�a�Z�o���\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�k�y���m���i�h�a�^�h��

�\�`�g�•�o���Z�[�h���l�Z�g�]�_�g�p�•�Z�e�v�g�b�o���i�_�j�_�j�•�a�Z�o���>�������@�����L�h�g�d�•���k�l�•�g�d�b���d�Z�i�•�e�y�j�•�\���}���h�k�g�h�\�g�b�f��

�f�•�k�p�_�f�� �f�•�]�j�Z�p�•�€ �e�_�c�d�h�p�b�l�•�\�� �^�h�� �i�j�h�k�\�•�l�m�� �Y�;�� �q�_�j�_�a�� �_�i�•�l�_�e�•�c �i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �>��������

108]. �:�g�Z�l�h�f�•�q�g�•���k�d�e�Z�^�h�\�•���i�_�j�•�h�^�h�g�l�m���l�Z���Y�;���f�Z�x�l�v���\�Z�`�e�b�\�_���a�g�Z�q�_�g�g�y���i�j�b���^�•�€��

�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\���� �<�•�^�i�h�\�•�^�g�h���� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�b�d�j�•�i�e�_�g��

�g�y�� �•�� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �k�l�\�h�j�x�}�� �m�f�h�\�b�� �^�e�y �i�j�h�g�b�d�g�_�g�g�y�� �m�� �g�Z�\�d�h�e�h�d�h�j�_�g�_��

�\�b�c���i�j�h�k�l�•�j���f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\���l�Z���i�h�r�b�j�_�g�g�y���i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���\���l�d�Z�g�b�g�b��

�i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�•�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�o�� �d�h�f�i�h��

�g�_�g�l�•�\���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���l�\�Z�j�b�g���•�g�l�Z�d�l�g�b�o���s�m�j�•�\���j�_�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�]�h���\�•�d�m���i�h�d�Z�a�Z�e�b�����s�h��

�^�e�y���m�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b���\�k�•�o���^�•�e�y�g�h�d���_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€���i�e�Z�k�l�b�g�d�b���k�e�b�a�h�\�h�€���h�[�h�e�h�g�d�b��

�y�k�_�g���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h���i�h�r�Z�j�h�\�_���j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y���d�e�•�l�b�g�����K�m�[�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z��

�p�•�y���i�_�j�•�h�^�h�g�l�m���•�g�l�Z�d�l�g�b�o���l�\�Z�j�b�g���k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y���a���m�i�h�j�y�^�d�h�\�Z�g�b�o���i�m�q�d�•�\���d�h�e�Z�]�_��

�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g�����f�•�`���y�d�b�f�b���j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�•���i�j�h�r�Z�j�d�b���i�m�o�d�h�€���k�i�h�e�m�q�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b����

�K�l�j�m�d�l�m�j�g�b�f�b�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�f�b�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m�� �l�Z�d�h�`�� �}�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�b���� �l�d�Z�g�b�g�g�•���[�Z��

�a�h�n�•�e�b���� �e�•�f�n�h�p�b�l�b���� �i�e�Z�a�f�h�p�b�l�b���� �I�j�h�\�_�^�_�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �k�m�[�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�h�€��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���]�_�f�h�d�Z�i�•�e�y�j�•�\���k�e�b�a�h�\�h�€���h�[�h�e�h�g�d�b���y�k�_�g���l�\�Z�j�b�g���•�g�l�Z�d�l�g�h�€���]�j�m�i�b���i�h��

�d�Z�a�Z�e�b���� �s�h�� �\�h�g�b���� �g�Z�e�_�`�Z�l�v���^�h�� �k�h�f�Z�l�b�q�g�h�]�h�� �l�b�i�m���� �I�j�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�o���g�Z�f�b�� �[�Z�d��
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�l�_�j�•�h�k�d�h�i�•�q�g�b�o���•���[�Z�d�l�_�j�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o���Z�g�Z�e�•�a���^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�h�€���f�•�d�j�h��

�n�e�h�j�b�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �a�m�[�•�\�� �m�� �^�•�e�y�g�p�•�� �y�k�_�g�g�h�]�h�� �d�j�Z�x�� �•�g�l�Z�d�l�g�b�o���s�m�j�•�\�� �\�d�Z�a�m�\�Z�\�� �g�Z��

�^�h�f�•�g�m�\�Z�g�g�y�� �]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o�� �[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �\�b�^�•�\���� �^�_�� �\�b�^�•�e�y�e�b�� �^�\�•�� �h�k�g�h�\�g�•��

�]�j�m�i�b�� �f�•�d�j�h�[�g�b�o���Z�k�h�p�•�Z�p�•�c���� �>�h�� ���� �]�j�m�i�b�� �\�•�^�g�_�k�e�b�� �g�_�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•���k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b������

�.��- �]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�•�� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b���� �d�h�Z�]�m�e�Z�a�h�g�_�]�Z�l�b�\�g�•�� �k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�b�� �l�Z�� �_�g�l�_�j�h�d�h�d�b�� 

�>�h�������]�j�m�i�b���f�•�d�j�h�[�g�b�o���Z�k�h�p�•�Z�p�•�c���\�•�^�g�_�k�e�b���]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�•���g�_�k�i�h�j�h�\�•���l�Z���]�j�Z�f�i�h��

�a�b�l�b�\�g�•�� �k�i�h�j�h�\�• �i�Z�e�b�q�d�b���� �G�Z�� �`�b�\�b�e�v�g�b�o�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�o�� �\�b�y�\�e�y�e�b�� �l�Z�d�h�`�� �_�g�l�_��

�j�h�[�Z�d�l�_�j�•�€���± �_�r�_�j�b�o�•�€�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�•�� �g�Z�f�b�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•�� �l�Z�� �f�•�d�j�h�[�•�h�e�h�]�•�q�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�k�l�Z�g�h��

�\�b�e�b���h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�€���j�_�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �f�¶�y�d�b�o���l�d�Z�g�b�g���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���l�Z�� �f�•�d��

�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a�m���k�m�[�[�•�h�l�h�i�m���J�I���� �y�d�•�� �f�Z�e�b���\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�•�� �g�Z���j�Z�g�g�•�o�� �•�� �i�•�a�g�•�o�� �l�_�j�f�•�g�Z�o��

�h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m�����Z���l�Z�d�h�`���i�j�b���d�h�j�b�]�m�x�q�h�f�m���\�i�e�b�\�•�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���g�Z�r�b�o���^�h�k��

�e�•�^�`�_�g�v�� �i�h�d�Z�a�Z�e�b���� �s�h�� �q�_�j�_�a�� ���� �l�b�`�g�•�� �h�i�•�h�€�^�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�•�� �j�_�Z�d�l�b�\�g�•��

�a�f�•�g�b�� �m�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�o�� �f�¶�y�d�b�o�� �l�d�Z�g�b�g�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���� �<�h�g�b�� �i�j�h�y�\�e�y�e�b�k�y���i�h�l�h�\�s�_�g��

�g�y�f�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �\�•�e�v�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �y�k�_�g���� �Y�;�� �i�h�q�Z�l�d�h�\�b�f�b�� �h�a�g�Z�d�Z�f�b�� �^�_�a�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€��

�_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�g�y���\���^�•�e�y�g�p�•���^�g�Z���Y�;���l�Z���p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€���a�\�¶�y�a�d�b�����i�h�f�•�j��

�g�b�f�� �g�Z�[�j�y�d�h�f�� �•�� �i�h�e�•�f�h�j�n�g�h-�d�e�•�l�b�g�g�h�x�� �•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�}�x�� �<�I�K�H���� �g�_�a�g�Z�q�g�b�f��

�m�s�•�e�v�g�_�g�g�y�f�� �l�Z�� �\�•�^�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y�f�� �\�h�e�h�d�h�g���i�_�j�•�h�^�h�g�l�Z�� �\�•�^�� �d�h�j�_�g�y�� �a�m�[�Z�� �•�� �d�j�h�\�h��

�g�Z�i�h�\�g�_�g�b�f�b�� �k�m�^�b�g�Z�f�b���m�� �K�L�����L�h�\�s�b�g�Z�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �\�•�e�v�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �y�k�_�g�� �a�[�•�e�v��

�r�m�\�Z�e�Z�k�y���^�h���������������“�������������f�d�f�����_�i�•�l�_�e�•�x���[�h�j�h�a�g�b��- �^�h�������������“�������������f�d�f�����Z���a�g�Z��

�q�_�g�g�y���\�b�k�h�l�b���k�h�k�h�q�d�•�\���g�Z�\�i�Z�d�b�����^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�f�_�g�r�m�\�Z�e�h�k�y���^�h�������������“�����������f�d�f����

�K�_�j�_�^�g�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y �^�•�Z�f�_�l�j�Z�� �i�j�h�k�\�•�l�m�� �d�Z�i�•�e�y�j�•�\�� �����������“������������ �f�d�f�� �•�� �\�_�g�m�e��

�������������“������������ �f�d�f�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�b�k�y�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�f�b�� �l�\�Z��

�j�b�g�Z�f�b�����Z�����i�h�d�Z�a�g�b�d���Z�j�l�_�j�•�h�e���a�g�b�`�m�\�Z�\�k�y���^�h�����������“�����������f�d�f�����K�m�[�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q��

�g�h�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �g�_�a�g�Z�q�g�m�� �j�_�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�x�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\�� �•�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�_�e����

�g�Z�[�j�y�d�e�•���f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�€�����•�g�\�Z�]�•�g�Z�p�•�€���d�Z�j�•�h�e�_�f�b�����g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�_���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���f�•�`�d�e�•��

�l�b�g�g�b�o�� �i�j�h�k�l�h�j�•�\���� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �^�_�k�f�h�k�h�f�g�b�o�� �d�h�g�l�Z�d�l�•�\���� �D�h�e�Z�]�_�g�h�\�•�� �\�h�e�h�d�g�Z��

�a�[�_�j�•�]�Z�e�b���i�m�q�d�h�\�_���j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y�����q�Z�k�l�d�h�\�h���n�j�Z�]�f�_�g�l�m�\�Z�e�b�k�y�����P�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z���_�g��

�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\���d�Z�i�•�e�y�j�•�\���\�d�e�x�q�Z�e�Z���g�Z�[�j�y�d�e�•���g�_�r�b�j�h�d�•���^�•�e�y�g�d�b�����a���\�_�e�b�d�h�x���d�•�e�v��
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�k�i�•�\�k�l�Z�\�e�_�g�g�•���h�l�j�b�f�Z�g�b�o���g�Z�f�b���^�Z�g�b�o���a���d�e�•�g�•�q�g�b�f�b���^�Z�g�b�f�b�����k�e�•�^���\�•�^�f�•�l�b�l�b�����s�h��

�i�j�b���i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�•���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h���m�i�h�\�•�e�v�g�_�g�g�y���a�j�h�]�h�\�•�g�g�y�����Z���d�e�•�l�b�g�b���y�d�•���g�_���a�j�h�]�h��

�\�•�e�b�� �± �i�h�k�b�e�_�g�h�� �\�•�^�l�h�j�]�Z�e�b�k�y���� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�h�€�� �n�•�d�k�Z�p�•�€��

�>�����@�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h���[�m�e�h���l�Z�d�h�`���g�b�l�d�h�i�h�^�•�[�g�_���i�h�l�h�g�r�_�g�g�y���_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�]�h���i�e�Z�k�l�m��

�>�������@���� �<�b�o�h�^�y�q�b�� �a�� �p�v�h�]�h���� �f�h�`�g�Z�� �a�j�h�[�b�l�b�� �\�b�k�g�h�\�h�d���� �s�h�� �i�h�l�h�g�r�_�g�g�y�� �_�i�•�l�_�e�•�x��

�i�j�b�� �]�•�k�l�h- �•�� �f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�h�f�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o�� �g�Z�� �l�e�•�� �l�j�b�\�Z�e�h�]�h�� �h�i�•�h�€�^�g�h�]�h��

�\�i�e�b�\�m�� �a�m�f�h�\�e�x�\�Z�\�k�y�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�f�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �j�y�^�•�\�� �d�e�•�l�b�g�� �a�_�j�g�b�k�l�h�]�h�� �l�Z�� �r�b��

�i�m�\�Z�l�h�]�h�� �r�Z�j�•�\���� �Z�� �g�_�j�•�^�d�h�� �•�� �m�s�•�e�v�g�_�g�g�y�f�� �[�Z�a�Z�e�v�g�h�]�h�� �r�Z�j�m���� �H�^�g�Z�d���� �m�r�d�h��

�^�`�_�g�g�y���f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�b�o���d�h�g�l�Z�d�l�•�\���f�•�`���j�h�]�h�\�b�f�b���e�m�k�h�q�d�Z�f�b���i�j�b�a�\�h�^�b�e�h���^�h���i�•�^��

�k�b�e�_�g�h�€�� �^�_�k�d�\�Z�f�Z�p�•�€���� �y�d�Z�� �i�h�^�_�d�m�^�b�� �i�j�h�y�\�e�y�e�Z�k�y�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�f�� �i�j�h�p�_�k�m�� �a�j�h�]�h��

�\�•�g�g�y�� ���^�b�k�d�_�j�Z�l�h�a������ �L�Z�d���� �g�Z�� �m�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �f�b�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� �q�b�k��

�e�_�g�g�•�� �]�j�Z�g�m�e�b�� �d�_�j�Z�l�h�]�•�Z�e�•�g�m���� �h�^�g�Z�d���� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€�� �_�e�_�€�^�b�g�m���� �g�Z�� �g�Z�r�m��

�^�m�f�d�m�����i�j�b�a�\�h�^�b�e�h���^�h���a�j�m�r�_�g�g�y���f�_�o�Z�g�•�a�f�m���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�•�€���d�_�j�Z�l�h�]�•�Z�e�•�g�m���\���d�_��

�j�Z�l�b�g���� �s�h�� �•�� �i�j�h�y�\�e�y�e�h�k�y�� �i�h�k�b�e�_�g�b�f�� �a�e�m�s�_�g�g�y�f�� �i�h�\�_�j�o�g�_�\�h�]�h�� �r�Z�j�m���_�i�•�l�_�e�•�x��

�y�k�_�g���� �l�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �a�m�f�h�\�e�x�\�Z�e�h�� �i�h�l�h�g�r�_�g�g�y�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€���i�e�Z�k�l�b�g�d�b�� �a�Z�]�Z��

�e�h�f�����K�e�•�^���\�•�^�f�•�l�b�l�b���l�Z�d�h�`�����s�h���_�i�•�l�_�e�•�c���J�I���\���g�h�j�f�•���a�^�Z�l�_�g���g�Z�d�h�i�b�q�m�\�Z�l�b���]�e�•��

�d�h�]�_�g�����^�_���\���y�k�g�Z�o���}���e�b�r�_���c�h�]�h���k�e�•�^�b�����h�^�g�Z�d�����i�j�b���j�h�a�\�b�l�d�m���a�Z�i�Z�e�_�g�g�y���a�[�•�e�v�r�m��

�}�l�v�k�y�� �\�f�•�k�l�� �]�e�•�d�h�]�_�g�m���� �y�d�b�c�� �}�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�h�f�� �^�e�y�� �k�b�g�l�_�a�m�� �d�_�j�Z�l�b�g�m���� �s�h���i�j�b�a�\�h��

�^�b�l�v���^�h���i�h�j�m�r�_�g�g�y���i�j�h�p�_�k�m���a�j�h�]�h�\�•�g�g�y���>�����@������ 

�Y�d�� �i�•�^�d�j�_�k�e�x�x�l�v�� �>�Z�g�b�e�_�\�k�v�d�b�c���G�� �N�� �•�� �k�i�•�\���� �>�����@���� �q�_�j�_�a�� �a�Z�l�j�b�f�d�m�� �a�e�m��

�s�m�\�Z�g�g�y�����d�h�e�b���a�_�j�g�b�k�l�b�c���•���r�b�i�m�\�Z�l�b�c���r�Z�j�b���\�b�y�\�e�y�x�l�v�k�y���l�h�g�r�b�f�b�����g�•�`���a�\�b��

�q�Z�c�g�h�����i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y���]�•�i�_�j�d�_�j�Z�l�h�a�h�f�����^�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h���g�Z�^�f�•�j�g�_���m�l�\�h�j�_�g�g�y���d�_�j�Z��

�l�b�g�m���>�����@�����L�Z�d�•���`���a�f�•�g�b���S�_�j�[�Z���<�� �<�� �•���k�i�•�\�����>�������@���\�b�y�\�e�y�e�b���•���i�j�b���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g��

�l�Z�e�v�g�h�f�m���i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�•���g�Z���l�e�•���]�•�i�h�l�b�j�_�h�a�m���>�������@�����I�j�b���f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�•���Z�l�h�i�•�q�g�h�]�h��

�i�j�h�p�_�k�m�� �m�� �l�\�Z�j�b�g�� �j�h�a�\�b�\�Z�e�b�k�y�� �a�Z�i�Z�e�v�g�h-�^�b�k�l�j�h�n�•�q�g�•�� �a�f�•�g�b�� �g�Z�� �l�e�•�� �\�b�j�Z�`�_�g�h�€��

�•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�€�� �m�� �<�I�K�H���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �f�•�d�j�h�p�b�j�d�m�e�y�l�h�j�g�•�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y���� �s�h�� �k�\�•�^�q�b�e�h��
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�i�j�h�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �j�•�a�g�b�o�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�l�b�q�g�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\�� �>�����@���� �<�b�y�\�e�_�g�•�� �g�Z�f�b�� �^�Z�g�•��

�i�j�b���_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�h�f�m���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•���g�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�������l�b�`�g�y���f�h�`�g�Z���k�i�•��

�\�k�l�Z�\�b�l�b�� �a�� �^�Z�g�b�f�b���� �y�d�•�� �g�Z�\�h�^�y�l�v�k�y�� �m�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �]�_�g�_�j�Z�e�•�a�h�\�Z�g�b�c�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l����

�s�h�� �i�j�h�y�\�e�y�e�h�k�y�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�f�� �^�_�k�f�h�k�h�f�g�b�o�� �d�h�g�l�Z�d�l�•�\���� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f�� �f�•�`�d�e�•��

�l�b�g�g�b�o�� �i�j�h�k�l�h�j�•�\���� �n�j�Z�]�f�_�g�l�Z�p�•�}�x�� �y�^�_�j���� �h�a�g�Z�d�Z�f�b�� �\�Z�d�m�h�e�•�a�Z�p�•�€ �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�b��

�_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\���>����, 104�@�����Z���l�Z�d�h�`���m�r�d�h�^�`�_�g�g�y�f���_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\���l�Z���a�f�•�g�Z�f�b���i�j�h��

�k�\�•�l�m�� �f�•�d�j�h�k�m�^�b�g�� �>�������@���� �H�^�g�•�}�x�� �a�� �h�a�g�Z�d�� �]�_�g�_�j�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�Z�� �m�� �k�l�Z��

�^�•�€�€ �a�Z�]�h�k�l�j�_�g�g�y���}���i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y���f�Z�k�l�h�p�b�l�•�\���m���n�Z�a�•���^�_�]�j�Z�g�m�e�y�p�•�€���>�����@�����y�d�•���f�b���l�_�`��

�\�b�y�\�e�y�e�b�� �g�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�� ���� �l�b�`�g�y�� ���^�_�]�j�Z�g�m�e�v�h�\�Z�g�•�� �[�Z�a�h�n�•�e�b������ �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �\�b�\�•�e�v��

�g�y�x�l�v�k�y���f�_�^�•�Z�l�h�j�b���a�Z�i�Z�e�_�g�g�y���± �]�•�k�l�Z�f�•�g���l�Z���k�_�j�h�l�h�g�•�g�����y�d�b�f �\�e�Z�k�l�b�\�Z���\�b�j�Z�`�_��

�g�Z���k�m�^�b�g�h�j�h�a�r�b�j�x�x�q�Z���n�m�g�d�p�•�y���>���������������������@�����H�l�j�b�f�Z�g�•���g�Z�f�b���^�Z�g�•���f�•�d�j�h�[�•�h�e�h��

�]�•�q�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �f�h�`�g�Z�� �i�h�j�•�\�g�y�l�b�� �a�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�f�� �•�f�m�g�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�f��

�m�j�Z�`�_�g�g�y�f���l�d�Z�g�b�g���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�����^�_���^�h�k�e�•�^�g�b�d�b���\�•�^�f�•�q�Z�e�b�����s�h���i�_�j�_�^�m�f�h�\�h�x���j�h��

�a�\�b�l�d�m���o�j�h�g�•�q�g�h�]�h���i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�Z���[�m�e�b���i�Z�l�h�]�_�g�g�•�� �[�•�h�i�e�•�\�d�b���]�e�b�[�h�d�b�o���i�Z�j�h�^�h�g��

�l�Z�e�v�g�b�o�� �d�b�r�_�g�v�� �>�������@���� �>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �I�h�l�Z�i �?�� �<�� �>�������@�� �i�h�d�Z�a�Z�e�h���� �s�h���a�[�•�e�v��

�r�_�g�g�y�� �i�h�i�m�e�y�p�•�€�� �]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�h�€�� �d�b�r�d�h�\�h�€�� �i�Z�e�b�q�d�b�� �\�a�Z�}�f�h�i�h�\�¶�y�a�Z�g�h���a�� �a�g�b�`�_�g��

�g�y�f�� �q�b�k�_�e�v�g�h�k�l�•�� �d�h�e�h�g�•�c�� �[�•�n�•�^�h�[�Z�d�l�_�j�•�c�� �>�������@���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �d�h�e�h�g�•�a�Z�p�•�y��

�6�W�D�S�K�\�O�R�F�R�F�F�X�V�� �Z�X�U�H�X�V �\�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�f�m�� �i�h�d�j�b�\�•�� �}�� �\�d�j�Z�c�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�b�f�� �i�j�h�]�g�h��

�a�h�f�����h�k�d�•�e�v�d�b���f�Z�}���\�b�k�h�d�m���k�l�m�i�•�g�v���\�•�j�m�e�_�g�l�g�h�k�l�•���>�������@�����M���g�Z�j�d�h�f�Z�g�•�\���a���k�l�Z�`�_�f��

�i�_�j�_�\�Z�`�Z�e�b��Klebsiella, Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, �Z���m���i�Z�j�h�^�h�g��

�l�Z�e�v�g�b�o�� �d�b�r�_�g�y�o�� �\�b�y�\�e�y�e�b�k�y��Streptococcus pyogenes i S�W�D�S�K�\�O�R�F�R�F�F�X�V�� �Z�X�U�H�X�V  

[163�@���� �M�k�•�� �g�Z�\�_�^�_�g�•�� �[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�•�� �m�]�j�m�i�m�\�Z�g�g�y�� �f�b�� �l�_�`�� �\�b�y�\�e�y�e�b�� �i�j�b����-

�l�b�`�g�_�\�•�c���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z�����s�h���k�\�•�^�q�b�e�h���i�j�h���_�l�•�h�e�h�]�•�q�g�m���j�h�e�v���p�b�o���f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\���m��

�i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�•���a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���\���i�Z�j�h�^�h�g�l�•. 

�G�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�������� �l�b�`�g�y�� �^�•�€�� �G�=���g�Z���f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�h�f�m���j�•�\�g�•���\�•�^�f�•�q�Z�e�b���i�h�y�\�m��

�g�_�d�j�h�l�b�q�g�b�o�� �a�f�•�g�� �\�� �_�i�•�l�_�e�•�€���� �i�h�]�e�b�[�e�_�g�g�y�� �Y�;�� �\�� �^�b�g�Z�f�•�p�•���� �n�•�[�j�b�g�h�€�^�g�b�c�� �g�Z��

�[�j�y�d�� �•�� �]�g�•�c�g�•�� �l�•�e�v�p�y�� �m�� �<�I�K�H���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �y�\�b�s�Z�� �f�_�a�_�g�o�•�f�g�h�€�� �^�b�k�l�j�h�n�•�€�� ���f�m�d�h�€�^��

�g�b�c���g�Z�[�j�y�d���•���\�Z�d�m�h�e�v�g�m���^�b�k�l�j�h�n�•�x�����m���i�_�j�•�h�^�h�g�l�•�����I�h�j�m�r�_�g�g�y���f�•�d�j�h�p�b�j�d�m�e�y�p�•�€��

�[�m�e�b���a�m�f�h�\�e�_�g�•�� �i�h�\�g�h�d�j�h�\�¶�y�f���� �k�l�Z�a�h�f���� �h�k�_�j�_�^�d�h�\�b�f�b �d�j�h�\�h�\�h�\�b�e�b�\�Z�f�b���� �Z�� �l�Z��
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�d�h�`���a�Z�i�m�k�l�•�g�g�y�f���i�j�h�k�\�•�l�m���k�m�^�b�g�����L�_�g�^�_�g�p�•�y���^�h���a�f�_�g�r�_�g�g�y���l�h�\�s�b�g�b���_�i�•�l�_�e�•�x��

�l�Z���k�h�k�h�q�d�•�\���l�Z�d�h�`���a�[�_�j�•�]�Z�e�Z�k�y���•���g�Z���p�v�h�f�m���l�_�j�f�•�g�•�����L�Z�d�����l�h�\�s�b�g�Z���_�i�•�l�_�e�•�x���\�•�e�v��

�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �y�k�_�g�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �a�f�_�g�r�m�\�Z�e�Z�k�y�� �^�h�� ���������������“�������������� �f�d�f���� �y�k�_�g�g�h�€��

�[�h�j�h�a�g�b���± �^�h���������������“���������������f�d�f�����Z���\�b�k�h�l�Z���k�h�k�h�q�d�•�\���±�^�h���������������“�������������f�d�f�����>�•�Z��
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�e�b�\�h�k�l�•���•�a�h�e�y�l�•�\���[�Z�d�l�_�j�•�c�����y�d�•���[�m�e�b���g�Z�f�b���\�b�^�•�e�_�g�•���m���o�h�^�•���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m���g�Z�i�j�b��

�d�•�g�p�•�� ���� �•�� ������ �l�b�`�g�•�\�� �^�•�€�� �h�i�•�h�€�^�Z�� �^�h�� �Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�•�\�� �p�_�n�Z�e�h�k�i�h�j�b�g�h�\�h�]�h�� �j�y�^�m���� �^�_��

�•�a�h�e�y�l�b���[�Z�d�l�_�j�•�c���[�m�e�b���[�•�e�v�r���q�m�l�e�b�\�b�f�b���^�h���p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�m�����<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����s�h���m��

�l�\�Z�j�b�g���� �y�d�b�f�� �i�•�k�e�y�� �\�\�_�^�_�g�g�y�� �H�:���� �m�i�j�h�^�h�\�`�� ������ �^�•�[�� �m�\�h�^�b�e�b�� �p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�� �g�Z��

�n�h�g�•�� ��-�l�b�`�g�_�\�h�€�� �\�•�^�f�•�g�b�� �h�i�•�h�€�^�Z���� �f�•�d�j�h�[�•�h�l�Z�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�h�]�h�� �k�m�[�[�•�h�l�h�i�m�� �J�I��

�q�Z�k�l�d�h�\�h�� �\�•�^�g�h�\�e�x�\�Z�\�k�y�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �g�_�i�Z�l�h�]�_�g�g�b�o�� �\�b�^�•�\���� �M�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�o�� �g�Z�f�b��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����s�h���i�h�a�b�l�b�\�g�b�c���\�i�e�b�\���d�h�f�[�•�g�h�\�Z�g�h�€���^�•�€���a�Z�k�l�h�k�h�\�Z��

�g�b�o���\���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�•���e�•�d�Z�j�k�v�d�b�o���a�Z�k�h�[�•�\���g�Z���l�e�•���\�•�^�f�•�g�b���G�=���a�m�f�h�\�e�x�\�Z�e�h���a�g�Z�q�g�_��

�i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�€�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �l�d�Z�g�b�g�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �i�j�b�� �d�h�j�h�l�d�h�l�j�b�\�Z�e�•�c��

�^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z�����M���a�\�¶�y�a�d�m���a���\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�x���l�Z�d�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���m���n�Z�o�h�\�•�c���f�_�^�b�q�g�•�c���e�•��

�l�_�j�Z�l�m�j�•���� �i�j�h�\�_�k�l�b�� �i�h�j�•�\�g�y�e�v�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �h�l�j�b�f�Z�g�b�o�� �^�Z�g�b�o �g�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�\�k�y��

�f�h�`�e�b�\�b�f�� 

�H�^�g�h�q�Z�k�g�h���}���^�Z�g�•�����s�h���f�h�j�n�h-�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c���k�l�Z�g���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�����a�h�d�j�_�f�Z����

�K�H���y�k�_�g�����y�d���m�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�b�c���g�_�k�i�_�p�b�n�•�q�g�b�c���d�j�b�l�_�j�•�c���i�j�b���i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�Z�o���\�b�a�g�Z��

�q�Z�}���l�Z�d�l�b�d�m���e�•�d�m�\�Z�e�v�g�b�o���a�Z�o�h�^�•�\�����y�d�•���g�_�h�[�o�•�^�g�•���i�j�b���i�h�j�m�r�_�g�g�y�o���i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€��

�f�•�d�j�h�p�b�j�d�m�e�y�p�•�€���� �s�h�� �a�m�f�h�\�e�x�x�l�v�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �]�•�i�h�d�k�•�€�� �l�d�Z�g�b�g�� �l�Z�� �€�o�� �_�g�_�j�]�h�^�_�n�•��

�p�b�l���>�������������@�����<�j�Z�o�h�\�m�x�q�b���l�_�����s�h���i�j�b���j�h�a�\�b�l�d�m���i�Z�j�h�^�h�g�l�h�i�Z�l�•�c���g�Z�y�\�g�•���h�a�g�Z�d�b��

�^�b�k�l�j�h�n�•�q�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m�����\�Z�`�e�b�\�b�f���}���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���i�Z�l�h�]�_�g�_�l�b�q�g�h�]�h��

�d�h�j�b�]�m�\�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m���� �•�a�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f�� �Z�g�l�b�]�•�i�h�d�k�b�q�g�b�o���� �i�j�h�l�b�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o��
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�l�Z���Z�g�l�b�[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o���a�Z�k�h�[�•�\���>�����������������������������������@���� �H�k�h�[�e�b�\�h�€���m�\�Z�]�b���a�Z�k�e�m�]�h�\�m�}��

�e�•�d�Z�j�k�v�d�b�c���a�Z�k�•�[���I�N�����y�d�b�c���k�m�l�l�}�\�h���i�h�d�j�Z�s�m�}���f�•�d�j�h�p�b�j�d�m�e�y�p�•�x�����Z�d�l�b�\�g�h���i�h�k��

�l�Z�q�Z�}���l�d�Z�g�b�g�b���d�b�k�g�_�f�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h���i�j�h�l�b�a�Z�i�Z�e�v�g�Z�����Z�g�l�b�h�d�k�b�^�Z�g�l�g�Z���•���p�b�l�h�i�j�h��

�l�_�d�l�h�j�g�Z�� �^�•�€���� �^�_�� �^�•�x�q�Z�� �j�_�q�h�\�b�g�Z�� �f�Z�}�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•�� �i�j�h�l�b�a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h�� �Z�]�_�g�l�Z����

�a�g�b�`�m�}�l�v�k�y�� �j�•�\�_�g�v�� �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �p�b�l�h�d�•�g�•�\�� �l�Z�� �•�g�l�_�j�e�_�c�d�•�g�•�\��[71, 246, 297, 

344]. �I�j�b�� �p�v�h�f�m���� �Z�g�l�b�h�d�k�b�^�Z�g�l�g�b�c�� �_�n�_�d�l�� �a�m�f�h�\�e�_�g�b�c�� �a�g�b�`�_�g�h�x�� �Z�d�l�b�\�Z�p�•�}�x��

�g�_�c�l�j�h�n�•�e�•�\���� �y�d�•�� �i�j�h�^�m�d�m�x�l�v�� �k�m�i�_�j�h�d�k�b�^-�Z�g�•�h�g���� �h�^�b�g�� �a�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\��

�h�d�b�k�g�h�]�h���i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y���>����������344�@�����H�^�g�Z�d�����\���i�Z�l�h�]�_�g�_�a�•���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���k�e�b�a�h�\�h�€��

�h�[�h�e�h�g�d�b�� �y�k�_�g�� �i�j�b�� �^�•�€�� �g�Z�j�d�h�l�b�q�g�b�o�� �k�_�j�_�^�g�b�d�•�\�� �\�Z�`�e�b�\�b�f���l�Z�d�h�`�� �}�� �j�h�a�\�b�l�h�d��

�^�b�k�[�Z�d�l�_�j�•�h�a�m�� �l�Z�� �^�•�y�� �i�Z�l�h�]�_�g�g�h�€�� �f�•�d�j�h�n�e�h�j�b�� �J�I���� �s�h�� �}�� �_�l�•�h�i�Z�l�h�]�_�g�_�l�b�q�g�b�f��

�n�Z�d�l�h�j�h�f�� �a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\ �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���� �P�_�� �a�m�f�h�\�e�x�}�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �i�j�h�\�_��

�^�_�g�g�y���Z�g�l�b�[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�€���l�_�j�Z�i�•�€���g�Z���h�k�g�h�\�•�����\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���q�m�l�e�b�\�h�k�l�•���^�h���Z�g�l�b�[�•�h��

�l�b�d�•�\���� �y�d�Z�� �\�•�^�•�]�j�Z�}�� �\�Z�`�e�b�\�m���j�h�e�v�� �i�j�b�� �\�b�[�h�j�•�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�o���_�l�•�h�l�j�h�i�g�b�o �a�Z�k�h�[�•�\ 

[106, 241, 318�����������@�����H�k�l�Z�g�g�}�����a���h�]�e�y�^�m���g�Z���_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v���Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�h�l�_�j�Z�i�•�€�����}��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���k�l�m�i�_�g�y���q�m�l�e�b�\�h�k�l�•�� �m�f�h�\�g�h-�i�Z�l�h�]�_�g�g�h�€���f�•�d�j�h�n�e�h�j�b���J�I�����y�d�Z���^�h�f�•��

�g�m�}���\���_�l�•�h�e�h�]�•�€���]�•�g�]�•�\�•�l�•�\���l�Z���]�_�g�_�j�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�]�h���i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�Z�����a�g�b�`�m�}�����j�_�a�b�k�l�_�g�l��

�g�•�k�l�v���l�d�Z�g�b�g���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���\�•�^�g�h�k�g�h���[�Z�d�l�_�j�•�c���a�m�[�g�h�€���[�e�y�r�d�b�����Z���l�Z�d�h�`���i�j�b���j�h�a�\�b��

�l�d�m�� �]�g�•�c�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �f�¶�y�d�b�o�� �l�d�Z�g�b�g���� �s�h�� �\�Z�`�e�b�\�h�� �^�e�y�� �_�f�i�•�j�b�q�g�h�€ 

�Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�h�l�_�j�Z�i�•�€ �>�������� �������� �������@���� �I�j�b�q�h�f�m���� �r�l�Z�f�b��Staphylococcus aureus, �\�b��

�^�•�e�_�g�•���a���]�g�•�c�g�b�o���j�Z�g���[�m�e�b���\�b�k�h�d�h�q�m�l�e�b�\�b�f���^�h���Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�Z���p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�m���>�����@�� 

�M���^�h�k�l�m�i�g�•�c���n�Z�o�h�\�•�c���e�•�l�_�j�Z�l�m�j�•���\�•�^�k�m�l�g�•���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���Z�g�Z�e�•�a�m���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��

�Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�h�q�m�l�e�b�\�h�k�l�•�� �•�a�h�e�y�l�•�\�� �[�Z�d�l�_�j�•�c���� �\�b�^�•�e�_�g�b�o�� �i�j�b�� �^�•�€�� �h�i�•�h�€�^�g�b�o�� �Z�g�Z�e�v��

�]�_�l�b�d�•�\���m���j�•�a�g�•���l�_�j�f�•�g�b�����a�h�d�j�_�f�Z�����G�=�����H�^�g�Z�d�����h�^�_�j�`�Z�g�•���g�Z�f�b���^�Z�g�•���f�h�`�g�Z���k�i�•�\�k��

�l�Z�\�b�l�b���a���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���q�m�l�e�b�\�h�k�l�•���•�a�h�e�y�l�•�\���[�Z�d�l�_�j�•�c���^�h��

�Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�•�\���� �\�b�^�•�e�_�g�b�o�� �m�� �g�Z�j�d�h�a�Z�e�_�`�g�b�o�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���� �<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �Z�g�l�b�[�•�h�l�b��

�d�h�q�m�l�e�b�\�h�k�l�•�� �m�� �g�Z�j�d�h�a�Z�e�_�`�g�b�o�� �h�k�•�[�� �i�h�d�Z�a�Z�e�h���� �s�h�� �k�l�Z�n�•�e�h�d�h�d�b���� �k�l�j�_�i�l�h�d�h�d�b����

�d�b�r�d�h�\�Z���•���k�b�g�v�h�]�g�•�c�g�Z���i�Z�e�b�q�d�b���g�Z�c�[�•�e�v�r�m���q�m�l�e�b�\�•�k�l�v���i�j�h�y�\�e�y�e�b���^�h���Z�g�l�b�[�•�h��

�l�b�d�•�\�� �p�_�n�Z�e�h�k�i�h�j�b�g�h�\�h�]�h�� �j�y�^�m���� �p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�m���� �Z�f�h�d�k�b�p�b�e�•�g�m�� �a�� �p�b�i�j�h�n�e�h�d��

�k�Z�p�b�g�h�f���� �_�j�b�l�j�h�f�•�p�b�g�m���� �j�h�\�Z�f�•�p�b�g�m���� �l�h�s�h�� �>���������� ���������� ���������� �������� 241, 318]���� �<��
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�p�•�e�h�f�m�� �f�h�`�g�Z�� �k�l�\�_�j�^�`�m�\�Z�l�b���� �s�h�� �e�•�d�m�\�Z�e�v�g�b�c�� �_�n�_�d�l�� �i�j�b�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�h�f�m�� �i�j�h��

�p�_�k�•���� �y�d�b�c�� �j�h�a�\�b�\�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �a�m�[�•�\�� �m�� �^�•�e�y�g�p�•�� �y�k�_�g�g�h�]�h�� �d�j�Z�x�� �s�m�j�•�\�� �g�Z��

�l�e�•���l�j�b�\�Z�e�h�€���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z�����f�h�`�g�Z���^�h�k�y�]�g�m�l�b���a�\�b�q�Z�c�g�b�f�b���^�h�a�Z�f�b���Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�•�\���i�h��

�\�•�^�g�h�r�_�g�g�x���^�h���\�b�k�h�d�h�q�m�l�e�b�\�b�o���•���q�m�l�e�b�\�b�o���•�a�h�e�y�l�•�\���[�Z�d�l�_�j�•�c�����I�•�^�\�b�s�_�g�•���^�h�a�b��

�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���a�Z���l�Z�d�b�o���m�f�h�\���^�h�p�•�e�v�g�h���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b���^�h���i�h�f�•�j�g�h-�k�l�•�c�d�b�o���•�a�h�e�y�l�•�\��

�[�Z�d�l�_�j�•�c�����Y�d�s�h���a�[�m�^�g�b�d���k�l�•�c�d�b�c�����a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���Z�g�l�b�[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�_�i�Z�j�Z�l�m��

�\���l�Z�d�h�f�m���\�b�i�Z�^�d�m���}���g�_�^�h�p�•�e�v�g�b�f�� 

�G�Z���f�•�d�j�h�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�f�m���j�•�\�g�•���i�j�b���\�\�_�^�_�g�g�•���I�N���������l�b�`�g�•�����l�Z���P�N�:�����������^�•�[����

�g�Z���l�e�•����-�l�b�`�g�_�\�h�]�h���h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m���\�•�^�f�•�q�Z�e�b���h�a�g�Z�d�b���q�Z�k�l�d�h�\�h�€���k�l�Z�[�•�e�•�a�Z�p�•�€��

�l�Z���i�h�q�Z�l�d�h�\�h�]�h���\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y���k�l�j�m�d�l�m�j���f�¶�y�d�b�o���l�d�Z�g�b�g���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�����s�h���k�m�i�j�h�\�h��

�^�`�m�\�Z�e�h�k�y���i�h�a�b�l�b�\�g�b�f�b���^�b�g�Z�f�•�q�g�b�f�b���a�f�•�g�Z�f�b���\���_�i�•�l�_�e�•�€���•���k�i�h�e�m�q�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•����

�Z�� �l�Z�d�h�`�� �a�g�Z�q�g�_�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �y�\�b�s�� �]�•�i�_�j�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�Z�p�•�€�� �•�� �f�g�h�`�b�g�g�h�]�h�� �Z�g�]�•�h�f�Z��

�l�h�a�m�� �l�Z�� �i�h�y�\�h�x�� �e�h�d�Z�e�v�g�b�o�� �h�a�g�Z�d�� �Z�g�]�•�h�]�_�g�_�a�m���� �M�� �^�Z�g�•�c�� �i�•�^�]�j�m�i�•�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a��

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�x�� �i�•�^�]�j�m�i�h�x���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�f�_�g�r�m�\�Z�e�b�k�y�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �\�b�k�h�l�b�� �k�h�k�h�q�d�•�\��

�������������“�������������f�d�f���l�Z���g�_�^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�f�_�g�r�m�\�Z�e�b�k�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���l�h�\�s�b�g�b���_�i�•�l�_�e�•�x��

�\�•�e�v�g�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���y�k�_�g�����������������“���������������f�d�f���•���_�i�•�l�_�e�•�x���[�h�j�h�a�g�b���������������“�������������f�d�f����

�i�j�b�� �p�v�h�f�m���� �p�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�b�k�y�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�b��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���m���s�m�j�•�\���i�j�b���r�_�k�l�b�l�b�`�g�_�\�•�€���^�•�€���h�i�•�h�€�^�Z���[�_�a���d�h�j�b�]�m�x�q�h�]�h���\�i�e�b�\�m����

�K�_�j�_�^�g�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�•�Z�f�_�l�j�Z�� �i�j�h�k�\�•�l�•�\�� �Z�j�l�_�j�•�h�e�� �������������“������������ �f�d�f�����d�Z�i�•�e�y�j�•�\��

�����������“�������������f�d�f���•���\�_�g�m�e���������������“�������������f�d�f���f�Z�e�b���i�_�\�g�m �l�_�g�^�_�g�p�•�x���^�h���a�[�•�e�v�r�_�g��

�g�y���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�x���i�•�^�]�j�m�i�h�x���l�Z���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�f�_�g�r�m�\�Z�e�b�k�y���\�•�^���\�•�^��

�i�h�\�•�^�g�b�o���a�g�Z�q�_�g�v�� �l�\�Z�j�b�g���a���r�_�k�l�b�l�b�`�g�_�\�b�f�� �\�\�_�^�_�g�g�y�f�� �h�i�•�h�€�^�Z���� �K�m�[�f�•�d�j�h�k�d�h��

�i�•�q�g�h���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���g�_�a�g�Z�q�g�•���k�l�j�m�d�l�m�j�g�•���a�f�•�g�b�����y�d�•���g�h�k�b�e�b���h�k�_�j�_�^�d�h�\�b�c���o�Z�j�Z�d��

�l�_�j���i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y���d�e�•�l�b�g���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�����^�_�k�f�h�k�h�f�g�b�o���d�h�g�l�Z�d�l�•�\�����q�Z�k�l�d�h�\�h�x���n�j�Z��

�]�f�_�g�l�Z�p�•�}�x�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m���� �^�•�e�y�g�d�Z�f�b�� �i�h�f�•�j�g�h�]�h�� �g�Z�[�j�y�d�m��

�K�L���� �K�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b���� �s�h�� �i�j�h�k�\�•�l�b�� �d�Z�i�•�e�y�j�•�\�� �•�� �\�_�g�m�e�� �g�_�a�g�Z�q�g�h�� �a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�b�k�y����

�A�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€���d�h�j�_�d�p�•�€�� �k�i�j�b�y�e�h���a�g�b�`�_�g�g�x�� �l�_�f�i�•�\ �g�Z�j�h�k�l�Z�g��

�g�y���^�b�k�l�j�h�n�•�q�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m�����f�Z�e�h���h�a�g�Z�d�b���i�e�Z�\�g�h�€���^�b�g�Z�f�•�d�b���m���\�•�^�g�h�\��

�e�_�g�g�•�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�€�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �d�e�•�l�b�g���� �I�j�b�� �f�•�d�j�h�[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o��
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�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �i�j�b�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•�� �Z�g�l�b�[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �a�Z�k�h�[�m���P�N�:�� �_�e�•�f�•�g�m��

�\�Z�e�b�k�v�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�h�� �i�Z�l�h�]�_�g�g�•�� �\�b�^�b�� �y�d�•�� �•�f�h�\�•�j�g�h�� �a�^�Z�l�g�•�� �k�i�j�b�q�b�g�y�l�b�� �a�Z�i�Z�e�v�g�•��

�i�j�h�p�_�k�b�����Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���•�g�r�b�o���•�g�^�b�d�Z�l�h�j�g�b�o���\�b�^�•�\���a�f�_�g�r�m�\�Z�e�Z�k�v�����s�h���f�Z�e�h���i�h�a�b��

�l�b�\�g�m���^�b�g�Z�f�•�d�m���\���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���l�\�Z�j�b�g�Z�f�b�����y�d�b�f���g�_���i�j�h�\�h�^�b�e�b���f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a��

�g�h�€���d�h�j�_�d�p�•�€���� 

�M�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�o�� �g�Z�f�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �i�h�a�b�l�b�\�g�b�c �\�i�e�b�\��

�d�h�f�[�•�g�h�\�Z�g�h�€���^�•�€���a�Z�k�l�h�k�h�\�Z�g�b�o���\���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�•���e�•�d�Z�j�k�v�d�b�o���a�Z�k�h�[�•�\���a�m�f�h�\�e�x�\�Z�\��

�a�g�Z�q�g�_���i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y���f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�h�€���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���l�d�Z�g�b�g���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���i�j�b���l�j�b�\�Z�e�•�c��

�^�•�€�� �H�:���� �H�^�g�h�q�Z�k�g�h�� �}�� �^�Z�g�•���� �s�h�� �i�j�b�� �f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�•�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�Z�� ���[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�c��

�_�g�^�h�l�h�d�k�b�g���� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �\�b�d�e�b�d�Z�l�b�� �m�� �s�m�j�•�\�� �d�h�f�i�e�_�d�k�� �a�Z�i�Z�e�v�g�h-�^�b�k�l�j�h�n�•�q�g�b�o��

�a�f�•�g�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���� �l�b�i�h�\�b�o�� �^�e�y�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�h�i�Z�l�•�c�� �m�� �e�x�^�b�g�b�� �•�� �i�Z�l�h�]�g�h�f�h�g�•�q�g�b�o��

�i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�m���e�x�^�b�g�b�����s�h���h�[�]�j�m�g�l�h�\�m�}���^�h�p�•�e�v�g�•�k�l�v���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���^�Z�g�h�€���f�h�^�_�e�•��

�i�j�b���\�b�\�q�_�g�g�•���i�Z�j�h�^�h�g�l�h�i�j�h�l�_�d�l�h�j�g�h�€���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���g�h�\�b�o���e�•�d�Z�j�k�v�d�b�o���a�Z�k�h�[�•�\��[6]. 

�M�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �]�_�g�_�j�Z�e�•�a�h�\�Z�g�b�f�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�h�f�� �i�h�a�b�l�b�\�g�b�c�� �_�n�_�d�l�� �[�m�e�h�� �^�h�k�y�]��

�g�m�l�h�� �i�j�b�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•�� �l�•�h�l�j�b�Z�a�h�e�•�g�m�� �a�� �i�j�h�l�b�•�r�_�f�•�q�g�h�x�� �•�� �Z�g�l�b�h�d�k�b�^�Z�g�l�g�h�x��

�^�•�}�x�����^�_���i�•�k�e�y���^�\�h�o���l�b�`�g�•�\���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���\�•�^�f�•�q�Z�e�b���a�f�_�g�r�_�g�g�y���g�Z�[�j�y�d�h�\�h�]�h���i�j�h��

�p�_�k�m�����i�h�y�\�m���j�_�]�_�g�_�j�Z�p�•�€���_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\���l�Z���\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y���f�•�d�j�h�p�b�j�d�m�e�y�p�•�€�����a���g�h�\�h��

�m�l�\�h�j�_�g�b�f�b���d�Z�i�•�e�y�j�Z�f�b���>�����@�����M���d�h�f�i�e�_�d�k�g�•�c���l�_�j�Z�i�•�€���o�\�h�j�b�o���m���g�Z�j�d�h�a�Z�e�_�`�g�b�o����

�\���l�h�f�m���q�b�k�e�•���a���h�i�•�h�€�^�g�h�x���a�Z�e�_�`�g�•�k�l�x�����^�h�k�e�•�^�g�b�d�b���\�d�Z�a�m�x�l�v���g�Z���^�h�p�•�e�v�g�•�k�l�v���a�Z��

�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�� �a�� �Z�g�l�b�h�d�k�b�^�Z�g�l�g�b�f�b�� �•�� �i�j�h�l�b�a�Z�i�Z�e�v�g�b�f�b���\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�y��

�f�b���� �s�h�� �a�m�f�h�\�e�x�\�Z�e�h�� �i�h�a�b�l�b�\�g�m�� �^�b�g�Z�f�•�d�m�� �\�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�•�c�� �i�_�j�_�[�m�^�h�\�•�� �l�d�Z�g�b�g��

�i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �>���������� ���������� ���������� ���������� �������@�� �H�k�d�•�e�v�d�b�� �i�j�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�Z�� �^�h��

�f�•�g�m�}���a�Z�i�Z�e�v�g�h-�^�b�k�l�j�h�n�•�q�g�b�c���i�j�h�p�_�k�����\�Z�`�e�b�\�b�f���}���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���i�Z�l�h�]�_�g�_�l�b�q��

�g�h�€���l�_�j�Z�i�•�€���a���f�_�l�h�x���i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y���i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�]�h���d�j�h�\�h�h�[�•�]�m���l�Z���i�j�h�l�b�a�Z�i�Z�e�v�g�h�€��

�•���Z�g�l�b�h�d�k�b�^�Z�g�l�g�h�€���^�•�€�����L�Z�d�D���e�•�d�m�\�Z�e�v�g�Z���^�•�y���i�j�b�l�Z�f�Z�g�g�Z���i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���i�_�g�l�h�d�k�b�n�•��

�e�•�g���>297�����������@�����I�h�j�y�^���a���p�b�f�����a���f�_�l�h�x���_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���i�Z�l�h�]�_�g�_�l�b�q�g�h�]�h���e�•�d�m�\�Z�g�g�y��

�i�j�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �]�•�g�]�•�\�•�l�•�\�� �l�Z�� �\�Z�`�d�b�o�� �n�h�j�f�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�Z���� �i�h�j�y�^�� �a�� �•�g�r�b�f�b�� �e�•�d�Z�j��

�k�v�d�b�f�b���a�Z�k�h�[�Z�f�b���j�_�d�h�f�_�g�^�m�x�l�v���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b���Z�g�l�b�[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�•���a�Z�k�h�[�b���� �y�d�•���}��
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�h�^�g�•�}�x���a���\�Z�`�e�b�\�b�o���k�d�e�Z�^�h�\�b�o���\���e�•�d�m�\�Z�g�g�•���a�Z�i�Z�e�v�g�b�o���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���J�I�����l�d�Z�g�b�g��

�i�Z�j�h�^�h�g�l�Z��[13, 47, 62, 83, 90, 104, 164, 207, 232, 309, 390, 397, 403]. 

�A�Z�]�Z�e�v�g�•�� �i�j�b�g�p�b�l�b�� �l�_�j�Z�i�•�€�� �i�j�b�� �a�Z�i�Z�e�v�g�b�o �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�o�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z��

�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•�����i�_�j�r���a�Z���\�k�_�����g�Z���m�k�m�g�_�g�g�y���a�m�[�g�h�]�h���g�Z�e�v�h�l�m���l�Z���[�e�y�r�h�d�����y�d�•���k�i�j�b�q�b��

�g�y�x�l�v���j�h�a�\�b�l�h�d���a�Z�i�Z�e�_�g�g�y���l�Z���e�•�d�\�•�^�Z�p�•�x���i�j�b�q�b�g�g�h�]�h���n�Z�d�l�h�j�Z�����y�d�b�c���a�m�f�h�\�e�x�}��

�g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�y���\�•�^�d�e�Z�^�_�g�v���>����, 64]. �I�j�b���\�\�_�^�_�g�g�•���s�m�j�Z�f���G�=�����f�b���\�•�^�f�•�q�Z�e�b���g�Z�j�h��

�k�l�Z�g�g�y���d�•�e�v�d�h�k�l�•���k�Z�i�j�h�n�•�l�g�b�o���l�Z���m�f�h�\�g�h-�i�Z�l�h�]�_�g�g�b�o���\�b�^�•�\���[�Z�d�l�_�j�•�c�����i�h�y�\�m���i�Z��

�l�h�]�_�g�g�b�o���f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\�����P�•���a�f�•�g�b���a�g�Z�q�g�h�x���f�•�j�h�x���d�h�j�_�]�m�\�Z�e�b�k�v���i�•�^���\�i�e�b�\�h�f��

�P�N�:�����K�e�•�^���a�Z�m�\�Z�`�b�l�b�����s�h���i�j�b���\�\�_�^�_�g�g�•���P�N�:���a�f�_�g�r�m�\�Z�e�Z�k�v���d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�Z�i�j�h��

�n�•�l�g�b�o���\�b�^�•�\�����y�d�b�f���\�e�Z�k�l�b�\�b�c���i�_�\�g�b�c���Z�g�l�Z�]�h�g�•�a�f���s�h�^�h���i�Z�l�h�]�_�g�g�h�€���f�•�d�j�h�n�e�h��

�j�b�����a�h�d�j�_�f�Z���d�Z�j�•�}�k�h�]�_�g�g�b�o���\�b�^�•�\���>�����@�����I�h�j�y�^���a���p�b�f�����g�Z���l�e�•���g�Z�j�d�h�l�b�q�g�h�€���a�Z�e�_�`��

�g�h�k�l�•���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �•�� �i�j�b�� �a�e�h�\�`�b�\�Z�g�g�•�� �h�i�•�h�€�^�Z�f�b���� �i�h�j�y�^�� �a�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f�� �l�j�Z�^�b��
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�d�l�m�j�g�•�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�b�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���� �^�_�� �i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�e�h�� �i�h�l�h�g�r�_�g�g�y�� �_�i�•�l�_�e�•�x���� �a�g�b��

�`�_�g�g�y���n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���y�^�_�j�����h�k�_�j�_�^�d�b���n�•�[�j�h�a�m���l�Z���g�Z�[�j�y�d���m���K�L�����\�•�^��

�k�m�l�g�•�k�l�v�� �h�a�g�Z�d�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y�� �Z�j�o�•�l�_�d�l�h�g�•�d�b�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o �\�h�e�h�d�h�g�� �m�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�•��

�l�Z�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�•�� �a�j�m�r�_�g�g�y�� �\�� �^�•�e�y�g�d�Z�o�� �i�j�b�e�_�]�e�b�o�� �^�h�� �d�h�j�_�g�y�� �a�m�[�Z�� �l�Z�� �a�m�[�h-

�y�k�_�g�_�\�h�]�h�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �a�¶�}�^�g�Z�g�g�y���� �N�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�b���� �n�•�[�j�h�p�b�l�b�� �l�Z�d�h�`�� �[�m�e�b�� �m��

�k�l�Z�g�•���g�Z�[�j�y�d�m�����y�^�j�Z���^�_�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h���a�f�•�g�_�g�•�����q�Z�k�l�h���i�•�d�g�h�l�b�q�g�•�����K�m�^�b�g�b���j�•�a�d�h���^�b��

�e�Z�l�h�\�Z�g�•���� �p�•�e�•�k�g�•�k�l�v�� �k�m�^�b�g�g�b�o�� �k�l�•�g�h�d�� �i�h�j�m�r�m�\�Z�e�Z�k�y���� �s�h�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�\�Z�e�h�k�y��

�i�_�j�b�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�b�f�b���d�j�h�\�h�\�b�e�b�\�Z�f�b��[209].  

�>�e�y�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�y�� �\�i�e�b�\�m�� �g�Z�� �i�_�j�_�[�•�]�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�Z����

�i�h�}�^�g�Z�g�b�c �^�b�k�[�Z�d�l�_�j�•�h�a�h�f�� �d�b�r�_�q�g�b�d�Z�� �q�_�j�_�a�� ������ �^�•�[���� �[�_�a�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �e�•�d�m��

�\�Z�g�g�y�����[�m�e�h���\�b�y�\�e�_�g�h���g�Z�c�[�•�e�v�r �\�b�j�Z�`�_�g�•���^�_�k�l�j�m�d�l�b�\�g�•���a�f�•�g�b���m���K�H���y�k�_�g���s�m�j�•�\��

�>�������@���� �I�h�\�_�j�o�g�_�\�•�� �r�Z�j�b�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �i�h�^�_�d�m�^�b�� �[�m�e�b�� �g�_�d�j�h�l�b�a�h�\�Z�g�•�� �Z�[�h�� �\�•�^�k�m�l�g�•����

�M�� �f�•�k�p�y�o�� �\�•�^�k�m�l�g�h�k�l�•�� �j�h�]�h�\�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �^�h�� �^�_�a�h�j�]�Z�g�•�a�h�\�Z�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g�� �a�_�j�g�b�k�l�h�]�h��

�r�Z�j�m���i�j�b�e�y�]�Z�e�b�� �k�d�m�i�q�_�g�g�y�� �d�h�e�h�g�•�c �[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o���l�•�e�� �l�Z���i�m�q�d�b���\�h�e�h�d�h�g���n�•�[��

�j�b�g�m�����P�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z���[�•�e�v�r�h�k�l�•���_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\���[�m�e�Z���\�Z�d�m�h�e�•�a�h�\�Z�g�h�x�����Z���f�•�`�d�e�•�l�b�g��
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�g�•�� �d�h�g�l�Z�d�l�b�� �j�h�a�r�b�j�_�g�b�f�b���� �;�F�� �[�m�e�Z�� �j�h�a�i�m�r�_�g�h�x���� �•�g�n�•�e�v�l�j�h�\�Z�g�Z�� �e�_�c�d�h�p�b�l�Z��

�f�b���� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�•�� �\�h�e�h�d�g�Z�� �^�_�a�h�j�]�Z�g�•�a�h�\�Z�g�b�f�b�� �>�������@���� �G�Z�� ������ �^�h�[�m�� �f�h�j�n�•�g�h�\�h�€�� �•�g��

�l�h�d�k�b�d�Z�p�•�€�����a�Z���m�f�h�\���\�b�^�Z�e�_�g�g�y���e�•�]�Z�l�m�j�b���\���i�j�b�r�b�c�d�h�\�•�c���^�•�e�y�g�p�•���a�m�[�Z���g�_���\�•�^�[�m��

�\�Z�e�h�k�y�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y�� �l�d�Z�g�b�g���� �Z�� �g�Z�\�i�Z�d�b���� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�y�� �^�_�k�l�j�m�d�l�b�\��

�g�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\���m���i�Z�j�h�^�h�g�l�•�����a���i�h�^�Z�e�v�r�b�f���j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�f���_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�b�d�j�•�i��

�e�_�g�g�y���l�Z���h�]�h�e�_�g�g�y�f���i�•�^�e�y�]�Z�x�q�b�o���l�d�Z�g�b�g�����g�Z�[�j�y�d�����e�_�c�d�h�p�b�l�Z�j�g�m���•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�x��

�l�Z�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �g�_�d�j�h�l�b�q�g�b�o�� �a�f�•�g�� �m�� �K�L�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �s�m�j�•�\�� �>���@���� �I�j�b���p�v�h�f�m���� �y�d��

�^�Z�e�•�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�}�� �Z�\�l�h�j���� �\�Z�`�e�b�\�h�x�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�l�b�q�g�h�x�� �e�Z�g�d�h�x�� �m�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�Z�j�h�^�h�g��

�l�b�l�Z���a�Z���l�Z�d�b�o���m�f�h�\���}���i�h�j�m�r�_�g�g�y���f�•�d�j�h�p�b�j�d�m�e�y�p�•�€���l�Z���g�Z�^�¶�y�k�_�g�_�\�•���l�Z���i�•�^�¶�y�k�_�g�_�\�•��

�\�•�^�d�e�Z�^�_�g�g�y�� �>���@���� �<�b�s�_�h�i�b�k�Z�g�•�� �\�b�j�Z�`�_�g�•�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�•�� �a�f�•�g�b�� �f�b�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �\�� �g�Z��

�r�b�o�� �k�i�k�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�o�� �g�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�� ������ �l�b�`�g�y�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�� �i�j�b�� ��-�l�b�`�g�_�\�•�c��

�\�•�^�f�•�g�•�� �G�=���� �y�d�•�� �k�\�•�^�q�b�e�b�� �i�j�h�� �j�_�p�b�^�b�\�b�� �^�b�k�l�j�h�n�•�q�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �\��

�l�d�Z�g�b�g�Z�o���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� 

�A�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�€�� �f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€�� �d�h�j�_�d�p�•�€�� �I�N�� �•�� �P�N�:�� �g�Z���l�e�•��

4-�l�b�`�g�_�\�h�€�� �\�•�^�f�•�g�b�� �H�:���� �y�d�b�c�� �m�\�h�^�b�e�b�� �s�m�j�Z�f�� �m�i�j�h�^�h�\�`�� ���� �l�b�`�g�•�\���� �^�h�a�\�h�e�y�e�h��

�^�h�k�y�]�g�m�l�b�� �[�Z�`�Z�g�h�]�h�� �e�•�d�m�\�Z�e�v�g�h�]�h�� �_�n�_�d�l�m�� �g�Z�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�m�� �i�_�j�_�[�m�^�h�\�m�� �k�d�e�Z��

�^�h�\�b�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �\�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�•���� �I�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �l�h�\�s�b�g�b�� �_�i�•�l�_�e�•�x��

�\�•�e�v�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�� �y�k�_�g�� ���������������“�������������� �f�d�f���� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �[�h�j�h�a�g�b�� �������������“�������� ���� �f�d�f�� �•��

�\�b�k�h�l�b���k�h�k�h�q�d�•�\���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�f�_�g�r�m�\�Z�e�b�k�y���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���d�h�g�l�j�h�e�_�f�����l�Z���^�h�k�l�h�\�•��

�j�g�h���a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�b�k�y���m���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���^�_�k�y�l�b�l�b�`�g�_�\�b�f���\�\�_�^�_�g�y�f���h�i�•�h�€�^�Z�����A�g�Z�q�_�g��

�g�y�� �^�•�Z�f�_�l�j�•�\�� �Z�j�l�_�j�•�h�e�� �������������“������������ �f�d�f�� �d�Z�i�•�e�y�j�•�\�� �����������“�������������f�d�f�� �•�� �\�_�g�m�e��

(16�������“������������ �f�d�f�� �g�_�a�g�Z�q�g�h�� �a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�b�k�y�� �m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �d�h�g�l��

�j�h�e�x�� �l�Z�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �a�f�_�g�r�m�\�Z�e�b�k�y�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�b�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b�� �m��

�l�\�Z�j�b�g���i�j�b���\�\�_�^�_�g�g�•���h�i�•�h�€�^�Z���m�i�j�h�^�h�\�`���������l�b�`�g�•�\�����K�m�[�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�h���\�k�l�Z�g�h�\��

�e�_�g�h�����s�h���i�•�k�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h���d�h�j�b�]�m�x�q�h�]�h���\�i�e�b�\�m�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�f�b���g�Z���n�h�g�•���\�•�^�f�•��

�g�b���h�i�•�h�€�^�Z���\�i�j�h�^�h�\�`�������l�b�`�g�•�\�����m�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���l�d�Z�g�b�g���i�Z�j�h�^�h�g��

�l�Z���i�h�d�j�Z�s�m�\�Z�e�Z�k�y���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���l�\�Z�j�b�g�Z�f�b�����y�d�b�f���g�_���i�j�h�\�h�^�b�e�b���f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a��

�g�h�€���d�h�j�_�d�p�•�€�����<���_�i�•�l�_�e�•�€���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h���i�h�r�Z�j�h�\�_���j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y���d�e�•�l�b�g�����y�^�j�Z���^�_�s�h��

�a�[�•�e�v�r�_�g�•�����i�h�^�_�d�m�^�b���g�_�q�•�l�d�•���d�h�g�l�m�j�b���d�Z�j�•�h�e�_�f�b�����]�•�i�_�j�l�j�h�n�h�\�Z�g�•���y�^�_�j�p�y���l�Z���f�•��
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�`�_�g�b�f�b���� �<�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �h�d�j�_�f�•�� �n�j�Z�]�f�_�g�l�h�\�Z�g�•�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�•�� �\�h�e�h�d�g�Z�� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m�� �l�Z��

�g�Z�[�j�y�d�� �f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�h�€�� �j�_�q�h�\�b�g�b���� �d�h�g�l�m�j�b�� �d�Z�j�•�h�e�_�f�b�� �[�m�e�b�� �q�•�l�d�b�f�b�����h�j�]�Z�g�_�e�b��

�a�[�_�j�_�`�_�g�b�f�b�����K�e�Z�^�`-�n�_�g�h�f�_�g�m���\���k�m�^�b�g�Z�o���g�_���\�•�^�f�•�q�Z�e�b�����d�Z�j�•�h�e�_�f�Z���_�g�^�h�l�_�e�•�h��

�p�b�l�•�\���[�m�e�Z���q�•�l�d�h�x�����p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z���i�h�l�h�\�s�_�g�h�x�����h�j�]�Z�g�_�e�b���f�Z�e�h�a�f�•�g�_�g�b�f�b�����A�Z�k�l�h��

�k�m�\�Z�g�g�y���I�N���•���P�N�:���f�h�`�_���k�e�m�`�b�l�b���Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�h�x���^�h���d�e�Z�k�b�q�g�b�o���f�_�l�h�^�•�\���e�•�d�m��

�\�Z�g�g�y�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �l�Z�� �h�^�g�h�q�Z�k�g�h�� �k�i�j�b�y�e�h�� �i�j�b�k�d�h�j�_�g�g�x�� �j�_�]�_�g�_�j�Z��

�p�•�€�� �l�d�Z�g�b�g�� �g�Z�� �m�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �i�j�b�� �l�j�b�\�Z�e�h�f�m�� �h�i�•�h�€�^�g�h�f�m�� �\�i�e�b�\�•����

�H�^�_�j�`�Z�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �f�•�d�j�h�[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �\�d�Z�a�m�\�Z�e�b�����s�h�� �\�\�_�^�_�g�g�y��

�h�i�•�h�€�^�Z���m�i�j�h�^�h�\�`�������l�b�`�g�•�\���i�j�b�a�\�h�^�b�e�h���^�h���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���•�g�^�b�d�Z�l�h�j�g�h�€��

�i�Z�l�h�]�_�g�g�h�€���n�e�h�j�b�����h�^�g�Z�d�����g�Z���l�e�•����-�l�b�`�g�_�\�h�€���\�•�^�f�•�g�b���h�i�•�h�€�^�Z���•���i�j�b���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•��

�d�m�j�k�m���Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�h�l�_�j�Z�i�•�€���� �i�Z�l�h�]�_�g�g�•�� �•�� �m�f�h�\�g�h-�i�Z�l�h�]�_�g�g�•�� �\�b�^�b���[�Z�d�l�_�j�•�c�� �r�\�b�^��

�d�h���_�e�•�f�•�g�m�\�Z�e�b�k�y�����Z�[�h���\�b�^�•�e�y�e�b�k�y���\���g�_�a�g�Z�q�g�b�o���d�•�e�v�d�h�k�l�y�o�� 
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�>���������������������������@�����<�•�^�h�f�h�����s�h���a�Z�i�Z�e�v�g�•���i�j�h�p�_�k�b���m���l�d�Z�g�b�g�Z�o���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���k�m�i�j�h�\�h��

�^�`�m�x�l�v�k�y�� �\�b�j�Z�`�_�g�b�f�b�� �a�f�•�g�Z�f�b�� �m�� �k�b�k�l�_�f�•�� �=�F�P�J�� �>�������@���� �>�h�^�Z�l�d�h�\�b�f�� �q�b�g�g�b��

�d�h�f���� �s�h�� �k�\�•�^�q�b�\�� �i�j�h�� �m�k�i�•�r�g�•�k�l�v�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�€�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�€�� �f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a��

�g�h�€���d�h�j�_�d�p�•�€���� �f�h�`�g�Z���j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�h�€���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �l�d�Z�g�b�g��

�i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �l�Z�� �k�l�Z�[�•�e�•�a�Z�p�•�x�� �f�•�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a�m�� �\�� �^�•�e�y�g�p�•�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �[�•�h�i�e�•�\�h�d�� �m��

�J�I���s�m�j�•�\�����<���p�•�e�h�f�m���f�h�`�g�Z���k�l�\�_�j�^�`�m�\�Z�l�b�����s�h���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���I�N���i�Z�l�h�]�_�g�_�l�b�q��

�g�h�� �[�m�e�h�� �h�[�]�j�m�g�l�h�\�Z�g�h�� �m�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �a�� �c�h�]�h�� �d�e�•�g�•�q�g�h�� �^�h�\�_�^�_�g�b�f�b���\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�y�f�b��

�i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y���f�•�d�j�h�p�b�j�d�m�e�y�p�•�€�����Z���l�Z�d�h�`���Z�g�l�b�h�d�k�b�^�Z�g�l�g�h�€�����i�j�h�l�b�a�Z�i�Z�e�v�g�h�€���•���p�b��

�l�h�i�j�h�l�_�d�l�h�j�g�h�€���^�•�€���� �s�h�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�h���\�� �o�h�^�•�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o���l�Z�� �d�e�•�g�•�q�g�b�o��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�v [51, 71, 246, 253, 297, 344]. 

�D�j�•�f�� �p�v�h�]�h���� �f�•�d�j�h�[�g�Z�� �_�l�•�h�e�h�]�•�y�� �a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �^�Z�}��

�i�•�^�k�l�Z�\�b���h�[�]�j�m�g�l�h�\�Z�g�h�]�h���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���Z�g�l�b�f�•�d�j�h�[�g�b�o���i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\���i�j�b���j�h�a�\�b��

�l�d�m�� �^�b�k�[�•�h�l�b�q�g�b�o�� �a�f�•�g�� �\�� �^�•�e�y�g�p�•�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �[�•�h�i�e�•�\�h�d���� �Y�d�� �\�d�Z�a�m�x�l�v�� �^�h�k�e�•�^��

�g�b�d�b���� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�Z�� �f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�Z�� �l�_�j�Z�i�•�y�� �i�j�b�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�b�l�Z�o���� �•�a���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g��

�g�y�f�� �Z�g�l�b�[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�� �}�� �^�•�}�\�h�x�� �^�e�y�� �i�h�^�h�e�Z�g�g�y���e�•�d�Z�j�k�v�d�h-

�a�Z�o�b�k�g�b�o���_�n�_�d�l�•�\���[�•�h�i�e�•�\�d�b���>�������������������������@�����A�\�Z�`�Z�x�q�b���g�Z���l�_�����s�h���m���g�Z�j�d�h�a�Z�e�_�`��
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�g�b�o���\�_�^�m�q�b�f���_�l�•�h�e�h�]�•�q�g�b�f���q�b�g�g�b�d�h�f���j�h�a�\�b�l�d�m���]�h�k�l�j�b�o���]�g�•�c�g�b�o���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���}��

�]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�Z�� �f�•�d�j�h�n�e�h�j�Z���� �m�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �a�� �q�b�f���� �p�•�e�d�h�f�� �h�[�]�j�m�g�l�h�\�Z�g�h���}�� �a�Z�k�l�h�k�m��

�\�Z�g�g�y���Z�g�l�b�[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�€���l�_�j�Z�i�•�€���>�������� 194, 204]. 

�:�g�Z�e�•�a���n�Z�o�h�\�b�o���g�Z�m�d�h�\�b�o���^�`�_�j�_�e���a�Z�k�\�•�^�q�b�\�����s�h���g�Z�\�h�^�y�l�v�k�y���e�b�r�_���h�d�j�_��

�f�•�� �^�Z�g�•�� �s�h�^�h�� �\�i�e�b�\�m�� �g�Z�j�d�h�l�b�q�g�b�o���j�_�q�h�\�b�g���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �h�i�•�h�€�^�•�\�����g�Z�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�m��

�j�_�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�x���l�d�Z�g�b�g���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���l�Z���a�f�•�g�b���f�•�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a�m���\���j�h�l�h�\�•�c���i�h�j�h�`�g�b��

�g�•�����H�^�g�Z�d�����a�Z�e�b�r�Z�x�l�v�k�y���g�_�\�b�j�•�r�_�g�b�f�b���i�b�l�Z�g�g�y���g�Z�m�d�h�\�h�€���i�j�h�[�e�_�f�Z�l�b�d�b���s�h�^�h��

�h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c�� �i�_�j�_�[�•�]�m�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �m�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�•�� �•�� �^�b�k�[�•�h�l�b�q�g�b�o��

�a�f�•�g�� �m�� �k�m�[�[�•�h�l�h�i�•�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �a�m�[�•�\�� �m�� �^�•�e�y�g�p�•�� �y�k�_�g�g�h�]�h�� �d�j�Z�x�� �\�� �^�b�g�Z�f�•�p�•�� �\�i�e�b�\�m��

�g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�f�� �h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���Z�g�Z�e�v�]�_�l�b�d�Z�����Z�� �l�Z�d�h�`�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �Z�^�_�d�\�Z�l�g�h�€���_�l�•�h�i�Z��

�l�h�]�_�g�_�l�b�q�g�h�€���l�_�j�Z�i�•�€���a�Z���l�Z�d�b�o���m�f�h�\�� 

�H�l�`�_���� �a�Z�k�l�h�k�h�\�Z�g�•�� �g�Z�f�b�� �\�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�•�� �e�•�d�Z�j�k�v�d�•�� �a�Z�k�h�[�b�� �I�N�� �l�Z�� �P�N�:��

�f�h�`�m�l�v���i�h�k�e�m�`�b�l�b���Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�h�x���^�h���d�e�Z�k�b�q�g�b�o���f�_�l�h�^�•�\���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���a�Z�o�\�h�j�x��

�\�Z�g�v�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �\�� �m�a�Z�e�_�`�g�_�g�b�o�� �h�k�•�[���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�€�� �f�_��

�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€�� �d�h�j�_�d�p�•�€�� �_�l�•�h�i�Z�l�h�]�_�g�_�l�b�q�g�h�]�h�� �k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�� �k�i�j�b�y�e�h�� �Z�d�l�b�\�Z�p�•�€��

�d�h�f�i�_�g�k�Z�l�h�j�g�h-�i�j�b�k�l�h�k�m�\�Z�e�v�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\���� �s�h�� �a�m�f�h�\�e�x�\�Z�e�h�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y��

�k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�� �g�Z�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•���� �i�h�d�j�Z�s�_�g�g�x�� �f�•�d��

�j�h�p�b�j�d�m�e�y�p�•�€���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�x�� �f�•�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a�m�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �a�m�[�•�\�� �m�� �^�•�e�y�g�p�•��

�y�k�_�g�g�h�]�h���d�j�Z�x���s�m�j�•�\���g�Z���j�•�a�g�b�o���l�_�j�f�•�g�Z�o���h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m���l�Z���i�•�k�e�y���c�h�]�h���\�•�^��

�f�•�g�b�� 

 

  



316 

 

�<�B�K�G�H�<�D�B 

 

 

�M�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�•�c �j�h�[�h�l�•�� �g�Z�\�_�^�_�g�h�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�_�� �m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�g�y�� �•�� �g�h�\�_�� �\�b�j�•��

�r�_�g�g�y���g�Z�m�d�h�\�h�€ �i�j�h�[�e�_�f�b�����y�d�Z���i�h�e�y�]�Z�}���m���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�•���a�Z�d�h�g�h�f�•�j�g�h�k�l�_�c���k�l�j�m�d��

�l�m�j�g�h�€���i�_�j�_�[�m�^�h�\�b�� �l�d�Z�g�b�g���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���l�Z�� �a�f�•�g�� �f�•�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a�m���i�h�\�_�j�o�g�•�� �a�m�[�•�\�� �m��

�^�•�e�y�g�p�•�� �y�k�_�g�g�h�]�h�� �d�j�Z�x�� �i�j�b�� �h�i�•�h�€�^�g�h�f�m�� �\�i�e�b�\�•�� �l�Z�� �i�•�k�e�y�� �c�h�]�h�� �\�•�^�f�•�g�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`��

�h�[�]�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�•�� �^�h�p�•�e�v�g�h�k�l�•�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �i�_�g�l�h�d�k�b�n�•�e�•�g�m�� �•�� �p�_�n�l�j�•�Z�d�k�h�g�m�� �a�� �f�_��

�l�h�x���f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€���d�h�j�_�d�p�•�€���\�b�y�\�e�_�g�b�o���a�f�•�g���� 

1. �G�Z���f�•�d�j�h- �•���m�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�f�m���j�•�\�g�y�o���i�Z�j�h�^�h�g�l���•�g�l�Z�d�l�g�b�o���s�m�j�•�\���f�Z�} 

�l�b�i�h�\�m���[�m�^�h�\�m�����F�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�g�h���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���l�h�\�s�b�g�m���_�i�•�l�_�e�•�x���\�•�e�v�g�h�€���q�Z�k�l�b��

�g�b���y�k�_�g�����������������“������������ �f�d�f�����_�i�•�l�_�e�•�x���y�k�_�g�g�h�€���[�h�j�h�a�g�b���������������“���������� �f�d�f�����\�b�k�h�l�m��

�k�i�h�e�m�q�g�h�l�d�Z�g�b�g�g�b�o�� �k�h�k�h�q�d�•�\�� �������������“���������� �f�d�f �l�Z �k�_�j�_�^�g�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�•�Z�f�_�l�j�•�\��

�i�j�h�k�\�•�l�•�\�� �Z�j�l�_�j�•�h�e�� �������������“���������� �f�d�f���� �d�Z�i�•�e�y�j�•�\�� �����������“���������� �f�d�f�� �•�� �\�_�g�m�e��

�������������“���������� �f�d�f���\�e�Z�k�g�h�€���i�e�Z�k�l�b�g�d�b���k�e�b�a�h�\�h�€���h�[�h�e�h�g�d�b���y�k�_�g�����M���k�m�[�[�•�h�l�h�i�•���i�h��

�\�_�j�o�g�•�� �a�m�[�•�\�� �m�� �^�•�e�y�g�p�•�� �y�k�_�g�g�h�]�h�� �d�j�Z�x �n�h�j�f�m�\�Z�e�b�k�y�� �k�l�•�c�d�•�� �f�•�d�j�h�[�•�h�p�_�g�h�a�b�� �•�a��

�m�]�j�m�i�m�\�Z�g�v�� �]�j�Z�f�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o�� �•�� �]�j�Z�f�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o�� �[�Z�d�l�_�j�•�c�� �j�•�a�g�b�o�� �j�h�^�•�\�� �l�Z�� �\�b�^�•�\����

�y�d�•���\�•�^�j�•�a�g�y�e�b�k�y �a�Z���d�•�e�v�d�•�k�g�b�f�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� 

�������G�Z���j�Z�g�g�•�o���l�_�j�f�•�g�Z�o������-�����l�b�`�g�•�����h�i�•�h�€�^�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m���f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�h���\�b�y�\��

�e�y�e�b�� �i�h�l�h�\�s�_�g�g�y�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �y�k�_�g���� �^�_�a�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�x�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �l�Z�� �g�Z��

�[�j�y�d�� �k�i�h�e�m�q�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b���� �&�m�[�f�•�d�j�h�k�d�h�i�•�q�g�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �j�_�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�x�� �d�e�•��

�l�b�g�g�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�m�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �y�k�_�g���� �i�_�j�•�h�^�h�g�l�m�� �l�Z�� �i�h�\�g�h�d�j�h�\�
�y�� �k�m�^�b�g���� �M�� �\�•�^�^�Z�e�_�g�•��

�l�_�j�f�•�g�b�� ����-���� �l�b�`�g�•���� �f�•�d�j�h�k�l�j�m�d�l�m�j�g�•�� �a�f�•�g�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�\�Z�e�b�k�y�� �k�l�h�g�r�_�g�g�y�f�� �•��

�_�j�h�a�m�\�Z�g�g�y�f���_�i�•�l�_�e�•�x���y�k�_�g�����f�_�a�_�g�o�•�f�g�h�x���^�b�k�l�j�h�n�•�}�x���l�Z���i�h�j�m�r�_�g�g�y�f���f�•�d�j�h�p�b��

�j�d�m�e�y�p�•�€�����G�Z���m�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�f�m���j�•�\�g�•���\�b�y�\�e�y�e�b���a�f�•�g�b���y�^�_�j���•���p�b�l�h�i�e�Z�a�f�b���d�e�•��

�l�b�g�g�b�o���d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\���i�Z�j�h�^�h�g�l�Z�����n�j�Z�]�f�_�g�l�Z�p�•�x���d�h�e�Z�]�_�g�h�\�b�o���\�h�e�h�d�h�g���i�_�j�•�h�^�h�g��

�l�m�����©�k�e�Z�^�`-�n�_�g�h�f�_�g�ª�����G�Z���i�•�a�g�•�o���l�_�j�f�•�g�Z�o��������-�������l�b�`�g�•�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���k�l�j�m�d�l�m�j��

�g�m�� �j�_�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�x�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �i�Z�j�h�^�h�g�l�Z���� �y�d�Z�� �i�j�h�y�\�e�y�e�Z�k�y�� �i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�y�f��
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