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3ATAJIBHA XAPAKTEPUCTUKA POBOTHU

AKTyaJIbHiCTh TeMH. JOCTiDKEHHSI 3aKOHOMIPHOCTEH BHYTPIIIHHOYTPOOHOTO
PO3BUTKY LIEHTPAJILHOT HEPBOBOI CUCTEMH € aKTyaJIbHUM 3aBJIaHHSM Cy4acHOi 010J10Tii 1
MEIUIIMHA. BHUBYEHHS 0COOJMBOCTEH CTPYKTYpHOI oOpraHizaimii pi3HHX OpraHiB 1 iX
CUCTEM Yy MpEHATAIbHOMY TEpIOjli OHTOTEHE3y JIOAMHU Ma€ Ba)JIMBE 3HAYCHHS ISt
BUPIIICHHS 1[1JI01 HU3KU MPAKTUYHKUX 3aBJaHb MEIUIIMHY, TIOB'SI3aHUX 13 BCTAHOBJICHHSIM
HOpMaJIBHOIO TEpediry TICTO - Ta OPraHoreHesy, MOIIYKY MPUYUH iX MOMIJIMBHX
BIJIXUJICHb, SIKI JIEKaTh B OCHOBI (hOpMyBaHHS BPOKEHUX aHoMaiil po3BuTKy (O'Rahilly
R., Muller F., 2010; Paxinos G., Juergen M. K., 2011).

HesBakatoun Ha BUCOKWH pIBEHb PO3BUTKY MEIWYHOI HAyKH 1 TPAKTHUKH,
BiJI3HAYAIOTHCSI BUCOKI TTOKa3HWKHA HAPOJHKCHHS TITEH 3 BPOIKCHUMHU BaJlaMU PO3BUTKY
HEHTpaIbHOI HepBoBOi cuctemu. 3a ganumMu BOO3 (2010) y cBITI MIOpIYHO
HapOKyeThest 4-5 % niTelt 3 BpO/HKEHUMU BalaMU PO3BHUTKY, cepea sikux 0sm3bko 30 %
— 3 Bagamu [IHC. Bagu posButky IIHC € OCHOBHOIWO NPHUYMHOK NEPUHATAIBHOL
cMepTHOCTI 1 ckiangatoTh 60-70 % Big BCi€l HEBPOJIOTIYHOI MATOJOTIi JUTSYOrO BIKY
(3amoposkan B. M., 2009; Antunkin 1O. I'., 2015).

Kaptuna ¢opmMoyTBOpeHHSI y BHYTPIIIHBOYTPOOHOMY MEPIOl PO3BUTKY IUIOJA,
KOJIM TPOIIECH POCTY Ta NU(EpEeHIlIOBaHHS MepediraloTh JOCUTh aKTHUBHO 1 MOXKIIMBE
yTBOPEHHSI HAMOLIBINIOI KUIBKOCTI BIAXWJICHb B HOPMAJbHOTO CTAHOBJICHHS,
HAJ3BUYAHO pI3HOMaHITHA 1 TOTpeOye TIMOOKOro BCEOIYHOTO BHBYEHHA. Tomy,
JIeTaJIbHE aHATOMO-TICTOJIOTIYHE JOCIIKEHHS Ha PI3HUX CTaJisIX BHYTPIITHBOYTPOOHOTO
PO3BUTKY TOJIOBHOTO MO3KYy JIIOJWHU HE JHIIE JONOMOXKE Y PO3YMIHHI BHCOKO
BIIOPSIIKOBAHOTO Tpolecy Horo OyaoBU, ajle ¥ HaAJNAcTh KIOY JUUIsl BUSIBJICHHS Bajl
PO3BUTKY, BUHUKHEHHS SKUX TIOB’S3aHE 3 TCHETUYHUMH a00 €KOJIOTIYHUMH (haKTOpaMu
(Huang H. et al., 2010). PannHst miarHOCTHKa, a MOTIM 1 MPOTHO3YBAHHS BPOJKEHUX
aHOMAaJTil PO3BUTKY T'OJIOBHOTO MO3KY Yy JITEH € aKTyaJdbHOIO MPOOJIEMOIO HEBPOJIOTi,
Herpodizionorii, reneruku, nepunatoorii (Crerenko T. 1., 2007).

VY napyriii monoBuHi XX Ta y XXI cromitri 30UTbIIMIACS KUIBKICTH HAyKOBUX
mpaib, MPUCBSIYCHUX JOCIIHPKEHHIO PO3BUTKY SJEp Ta Mirparii KJIITHH JIOBracToro
MO3KYy y  BHYTPIIIHBOYTPOOHOMY  MTEpiOAl  PO3BUTKY.  BUIBIIICTH  CydacHHX
eMOpIOJIOTTYHUX Ta MOJIEKYJISIPHO-TEHETUYHUX JOCIIHPKeHb, MPUCBIYECHUX PO3BUTKY
TOJIOBHOTO MO3KY, TPOBEJCHI HAa EKCIEPUMEHTAIIbHUX TBapuHaxX. Tak, BCTAaHOBJICHI
JDKepera Ta HalpsIMKKA MiTparlii mornepeHUKIB HEPBOBUX KIIITHH JTIOBractoro Mo3ky (Tan
K., Le Douarin N.M., 1991), Tepmiau GopmyBaHHs si€p Ta BCTAHOBJIECHHS iX THUIIOBOL
nokamizarii (Nara T. et al., 1989; Brown J. W., 1990), npoBeaeHo mopiBHsJIbHUN aHAMI3
MDXK TIOSIBOIO siiep Ta OpMYyBaHHSIM pedIEeKTOPHUX peakiliid, 3a AKl1 BIAMNOBIIAIOTh JaH1
sapa (Lavezzi A. M. et al., 2007; Cheng G., 2008), a Takox TOCTIIKEHO PO3BHTOK
MPOBIIHMX HUISIXIB JoBractoro Mo3ky (Narasinga Rao B., Padmini P. M., 2013).

[Tig yac poO3BUTKY HEPBOBOI CHCTEMHU Ha CTajii HEPBOBOI TPYOKH MOIEPEIHUKH
HEHPOHIB Ta KITHUH TJIi — HeWpanabHI CTOBOYpOBI KIITHMHU MICTIThCS y MOHOIIApPI
HelpoerniTenio Ta cydenenaumi. HeliporeHe3 mpoxoauTh KidbKa TMOCTIIOBHUX CTaJii:
noudatkoBoi Tpancdopmarttii HCK, npomideparrii, anonrosy, mirpariii, mudepeHIiitoBaHHs
y KJIITHUHU MEBHOTO (DEHOTHUITY Ta KIHIEBOI 1HTErpalii “TOTOBUX ™ KIITHH y HEMPOHAJIbHY
citky. ToHKa cucTeMa pIBHOBarM MK MPOdiQeparico Ta amnonTo30M € KIHOYOBUM
MEXaHI3MOM PO3BHUTKY OPTaHi3My JIOANHU. 301UTbIIEHHS KUTBKOCTI KIIITHH MIPUBOJIUTH J0
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TOrO, IO y HEPBOBIM TpyOul (GOPMYIOTHCS YOTHPU KOHILIEHTPUYHI IIapu, OOMEXEeH1
MOBEPXHEBOIO Ta NEPUBEHTPUKYISIPHOIO MEXKOBUMH MEMOpaHaMU: BEHTPUKYISIPHUN
(emeHAMMHUYN, MATPUYHUK), CYOBEHTPUKYJIIPHUM, MAaHTIMHUHN (TIPOMIDKHUMN, TIJIAIIOBHI)
Ta KpaitoBuii (Maprinanbhuii) (Bayer Sh. A., Altman J., 2007).

VY TenepiumHiii Yac MHUTAHHA CTOCOBHO T'€HEAIOTIYHUX B3aEMOBIJHOIIEHb MIXK
MOMYJISAIISIMHA HEHPOTEHHUX KJIIITHH BEHTPUKYJSIPHOTO 1 CYOBEHTPHUKYJISIPHOTO IIAPIB 1
KIITUHAMH PajiiajibHOL TJIi 3aIMIIAEThCS HE BHUPIMIEHUM. TakoK 3ajMINaeThCsi HE JI0
KIHLI 3’SICOBaHOI0 OyZ0Ba BEHTPUKYJSIPHOTO (€MNEHIMMHOIO) Iapy YeTBEPTOro
HUTYHOYKA Y eMOpioHiB Ta tuoniB oauau (Tramontin A. D., 2003).

Kpim akTyanbHOI 1 10 CbOTO/HI MTpobeMu Tu(epeHIlitoBaHHS HEHPOHA, BUHUKAE
HEOOXITHICTh Y MIOPIBHSIHHI CTPYKTYPH sIIEp Ta HEPBOBUX KIITHH, SIKI iX YTBOPIOIOTH M1k
co00I0 y KOXXHOMY BIKOBOMY TIE€pio/li PO3BUTKY eMmOpioHa abo twioma. Y CBOil
monorpadii A.B. Kyzim (2004) omnumcaB paHHIO 3aKJIaAKy Ta  PO3BHUTOK
CEpEeTHLOMO3KOBOT'O Ta PYXOBOT'O siJIep TPIMYacTOro HEpBa y IIypiB Ta 3HAYHO Mi3HIMINN
PO3BUTOK HEUPOOIACTIB OJIAKUTHOTO MicCIlsl. ACHHXPOHHO NU(DEPEHITIOI0THCS HEHPOHH 1
B CaMUX si/Ipax, IO MPOSIBISETHCS Y HEPIBHOMIPHOMY 30UIbIIIEHHI iX pO3MIpPiB, CTYIEHI
PO3BUTKY BIJIPOCTKIB. BiJICyTHI HayKOBI mpalll, B IKUX MPOBEJICHE MOPIBHSIHHS PO3BUTKY
anep Ta JAUQEpeHLIOBaHHS HEHpPOHIB y MeXax [JOBracToro MO3Ky MiJ 4ac
MIPEHATaTLHOTO eMOpPIOTeHE3Y JIOANHH.

Yce Oumbll  akTyaqbHUM  TIOCTa€  THUTAHHS  JIOCHIDKCHHS ~ MEXaHI3MiB
BHYTPIIIHBOYTPOOHOTO PO3BUTKY OPraHi3My JIIOJAWUHHU 3 PO3BUTKOM MIKPOCKOIIYHHUX
ONTUYHUX NPUJIAAIB Ta BIOCKOHAJIEHHSM IMYHOTICTOXIMIYHHUX METOJIB 3a0apBIICHHS
ricronoriuaux npenaparis (L konsHikoB B. C., 2016).

VY A0CKOHaNEeHHsSI METOAIB JIKyBaHHS HEBPOJOTIYHHMX 3aXBOPIOBAHb HEPO3PUBHO
MOB’SI3aHO 3 PO3KPUTTSIM HOBUX 3aKOHOMIPHOCTEW MopdoreHe3y HEPBOBOI CUCTEMU. Y
XXI cTOMITTI aKTUBHO PO3BUBAETHCS MIPUHIIMIIOBO HOBUM HAIPSIMOK X1pyprii — deTaabHa
xipyprisg. OnepatuBHI BTPYYaHHS Y BHYTPIIIHBOYTPOOHOMY TIEPiOJll BHSIBHIIUCH
eheKTUBHUMHU JTsI JIIKYBaHHS aJIOIMyHHOI T€MOJITHYHOT aHeMii, HeTIPOXiAHOCTI HIKHIX
BIJUTUTIB CEYOBMBIIHUX IUISXIB, JIBOCTOPOHHBOMY TUIEBpajibHOMY BHUMOTI. [IpeHaTanbHi
OTepaTUBHI BTPY4YaHHS 3aCTOCOBYBAIM 1 ISl JIIKyBaHHS OOCTPYKTUBHOI Tifporiedaii,
ajie, aHAJII3YIOYM pPe3yJbTaTH JIKYBaHHS, OYEBHIHUM BHSBHUBCS OJMH 3 MOTEHIINHHUX
MIHYCIB BHYTPIIIHBOYTPOOHOI XIpyprii TOJOBHOTO MO3KY: 3HI)KEHHS CMEpPTHOCTI
BiJIOYBA€ETHCS 32 PAXyHOK 301IBIICHHS YaCTOTH HAPOJKEHHS JITEH 3 TSHKKUMH (hopMaMu
MOPYIICHH IHTEJNEKTYalbHOTO PO3BUTKY. TOMy, 3HaHHS pO3MIPIB HEWPOHIB Ta
IHAMBIAYaIbHOI MIHJIMBOCTI MO3KOBHX CTPYKTYp Y Pi3HI BIKOBI NEPIOAU JO3BOJIUTH
30epertd HalOUIbII 3HAYYL[l CTPYKTYpH MO3KY MpPH CTEPEOTAKCHYHUX OINEepaTUBHHUX
YTPpY4aHHAX. Y BCIX ICHYIOUHMX CTEPEOTAaKCMYHHMX arjacax, HE BpPaxOBYETbCS BIKOBa
aHATOMIsl BHYTPIIIIHBOMO3KOBUX CTPYKTYD.

AJleKBaTHE MPOBEACHHA Ta ITHTEpIIpeTallisl pe3ybTaTiB Cy4aCHUX A1arHOCTHYHUX
JIOCTIPKeHb, BUKOHAHHS XIPYypriYHHMX OTepallii Ha OpraHax Iioja B yTpoOi matepi
MOBUHHO TPYHTYBaTHCs Ha OO0 ’€KTHMBHMX aHATOMIYHMX JaHUX Ta BpPaXOBYBaTH BIKOBI
0COOJIMBOCTI OpraHi3My IUIOJIa Ha PI3HUX CTaAisIX BHYTPILIHBOYTPOOHOTO PO3BUTKY
(I'onmnuanceka O. M., 2011).

HaykoBi mpatii, siki 6 cTocyBaJIMCsl AOCHIHKEHHSI CTPYKTYPH JOBTaCTOro MO3KY Y
IJIOMIB 3 BPO/DKCHHMMM BaJaMHU PO3BUTKY BIJCYTHI. Y TOOJWHOKUX JOCIHIKEHHIX
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HAYKOBIIl MOB’SA3YIOTh CHHAPOM PAITOBOI JUTSIYOT CMEPTI 3 BaJaMH PO3BUTKY CTPYKTYP
noBracroro Mo3ky. Tak, L. Matturri (2002) BCTaHOBHMB 3B’SI30K CHHJIPOMY PanTOBOL
JTUTSY01 CMEPTI 3 TIMOIUIa3i€l0 JIyTronoAiOHOro siapa AoBracroro Mo3ky, S. Takashima
(1985) - 3 Bamamu po3BHUTKY saep petukyispHoi dopmarii, H.C. Kinney (1995) - 3
BaJlaMl PO3BUTKY SIIEp BEHTPOJIATEPATIbHOI YACTHMHHM JOBracToro MO3KY, B SAKid
PO3TAIlIOBY€ETHCS OYILOAPHUIN BA30MOTOPHUNA LIEHTP.

TakuM 4YMHOM, BpPaxOBYIOYM BHUCOKI TMOKa3HUKHU MEPUHATAIBHOI CMEPTHOCTI Y
3B’SI3KY 3 BPO/KEHUMH Ta HAOYTUMH BaJaMH PO3BUTKY TOJIOBHOTO MO3KY, HEOOX1THICTh
pPO3pOOKK Ta YIOCKOHAJICHHS ICHYIOUMX METOIB JIarHOCTHKH Ta OIEPaTHBHOTO
BTPYYaHHS y MpEHATATLHOMY IIepio/ii OHTOTeHE3y, BKpail BAKJIMBUM 3aBIaHHAM €
BCTAQHOBJICHHS CHUCTEMHHX YSBJIEHb MPO TICTO- Ta OPTaHOTE€HE3 CTPYKTYpP JOBracTOro
MO3KYy y €eMOpIOHIB Ta IUIOAIB JIOAWHU Y Pi3HI TEPMIHU TecTallli, a TaKOkK BUABICHHS iX
0COOJMBOCTEH Y MJIO/IB JIFOJUHH 3 BaJJaMH PO3BUTKY.

3B’f130K po00OTH 3 HAYKOBUMH NMPOIrpaMaMu, IUIaHAMH, TeMaMu. J(ucepTrarliiine
JOCTPKEHHSI € (DparMeHTOM ILUIAHOBOI HAYKOBOi poOOTH Kadeapu aHATOMIi JIFOJUHU
BinHMIIbKOTO — HAIIOHAJILHOTO  MeIW4HOro  yHiBepcutery 1im. M.I.  ITluporosa
"BcTaHOBIEHHSI 3aKOHOMIPHOCTEM OpraHo- Ta TicTOreHesy 1 Tomorpadii BHYTPIIIHIX
OpraiB TpyAHOi, YEpPEeBHOI MOPOKHUH, a TaKOX CTPYKTYp IIEHTpaIbHOi HEPBOBOI
CUCTeMH TUIOMIB JIIOAMHU (MaKpOCKOIIYHE, TICTOJOrIYHE, IMyHOTICTOXIMIYHE Ta Y3-
nociikeHHs ). [TopiBHSHHS OTpUMaHUX JaHUX 3 aHAJIOTIYHUMH Y TUIOAIB 3 BPOKEHUMHU
aHomanisiMu po3BUTKY" (Ne nepxkaBHoi peectpauii 0113U05070). ¥V 1i BUKOHaHH1 aBTOpY
HaJEeKaTh 1€ JOCHIPKEHHS MNpoOJieMUu Ta pe3yibTaTh BUBYEHHS 3aKOHOMIPHOCTEU
PO3BUTKY CTPYKTYp JOBIracTOro MO3KYy €MOpIOHIB Ta IJIOMAIB JIIOAWMHU 1 TOPIBHSIHHS
OTPUMaHUX JaHUX 3 aHAJIOTTYHUMH Y TUIO/IB 13 Madb(POpMaLIIMH.

Tema nuceprtaiii 3aTBepakeHa BueHoro pagor0 BiHHUIBKOrO HaIliOHAJIBHOIO
MeauuHoro yHiBepcurery iM. M. L. IluporoBa MO3 Vkpainu (npotokon Ne3 Big 27
muctonana 2014 poky) ta npobaemuoro komicietro MO3 1 HAMH VYkpaiau "Mopdoitoris
moauHu" (mpotokon NelO Bix 15 uepBus 2014 poky).

Mera pociaimkenHsi. BcTaHOBUTH 3aKOHOMIPHOCTI MOpPQOreHe3y CTPYKTYp
JIOBracTOTO0 MO3KY JIFOJMHH Y TIPEHATAIbHOMY MEpIO/l OHTOTEHE3y Ta iX 0COOIMBOCTI Y
TJIO/IIB JTFOJIMHHU 3 BaJlaMU PO3BUTKY.

Jls peanizaiiii mocTaBieHO1 OyJIM BUPIIIICH] HACTYTHI 3aBJaAHHSA:

1. Bwuznauntu MopdomeTpuuHi mapaMmeTpu Oa3aibHOT Ta KPHWJIOMOIIOHOI
IJIACTUHOK POMOONOAIOHOTO MO3KY Y eMOPIOHIB JIFOIUHHU.

2. JlochmiauTH MakpOMETpUYHI MmapaMeTpu TOBracTOro MO3Ky B €MOpIOHIB Ta
TJIO/T1B JIFOJIMHU B 3aJIKHOCTI BiJl T€CTAI[IITHOTO BIKY.

3. BcraHoBWTH CTPYKTypHY Oprasizaiito, TiCTO - Ta KapioIUTOMETPUYHI
napaMeTpu eneHAUMHOro (HehpoemiTeaialbHOro) IIapy, a TaKoX OCOOJIMBOCTI
po3TalTyBaHHsl BOJIOKOH pajlajgbHOI TJIii JOBracToro MO3Ky B €MOpIOHIB Ta IUIOMAIB
JIFOAVHU B 3QJIEKHOCTI BiJl T€CTAIlIIHOTO BIKY.

4. 3’scyBaTH CTPYKTYpHY Oprafi3aiito 1 BU3HAYUTH MOpHOMETpUYHI
napaMeTpu sjep JOBracToro MO3Ky B €MOPIOHIB Ta TUIOMAIB JIFOJMHU B 3aJICKHOCTI BiJl
recTalliiiHOro BIKY.

5. BusHauuTH UTOAPXITEKTOHIKY SAEp JOBracTOro MO3Ky B €MOpIOHIB Ta
TUJIO/IIB JTFOJIMHU B 3aJIE)KHOCTI BiJ] T€CTAIITHOTO BIKY.
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6. BcranoBuTH  KapiOMTOMETpUYHI  HapaMeTpu  HEWpoOmacTiB  saep
JIOBracTOro MO3Ky B €MOpIOHIB Ta IJIO/IIB JIFOJIMHU B 3JICXKHOCTI BiJl T€CTAILITHOTO BIKY.

7. JlaTm XapaKTEpUCTHKy eKchpecii IMIHOTICTOXIMIYHHUX MapKepiB Yy
CTPYKTYypax JIOBraCTOro MO3Ky B €MOPIOHIB Ta IIJIO/IIB JIFOIUHH.

8. BusHauuTM MaKpOMETpHYHI MapaMmeTpu JOBracTOro MO3KY, CTPYKTYpPHY
oprasizaiito, MopGoOMETpUYHI MHapaMeTpu EMEHAUMHOrO Iapy Ta saep JOBracToro
MO3KY, KaplOIIMTOMETPHUYHI MMapaMeTpy HEHUpOOIacTIiB SAep JOBracTOro MO3KY Y IUIOJIIB
JIFOIMHU 3 Mallb(HOpMaIlisiMu.

9. BcranoButu xapakTep Ta piBeHb €KCHpeCii IMyHOTICTOXIMIYHUX MapKepiB B
ENeHIMMHOMY ITIapi Ta sSApax JOBracTOTO MO3KY Y IUIOJIB JIIOJUHU 3 MalTb(opmarisimu.

10. TlpoBectu mopiBHSUIbHUHN aHasi3 MOPGOMETPUYHHX TTApaMETPIB Ta eKCIpecii
IMYHOTICTOXIMIYHUX MapKepiB y CTPYKTypax JOBracToro MoO3Ky y IUIOMIB JIIOAWHU 3
Manb(opMallisiMU Ta y TUIO/IB JTIOAUHUA O€3 BaJl pO3BUTKY.

06’exm OdocniddcenHs — 3MIHU Makpo-, MOp(POMETpUUHUX MapaMeTpiB JOBTacTOro
MO3KY, 3aKOHOMIPHOCTI CTaHOBJICHHSI ITUTOAPXITEKTOHIKH BIIPOJOBX €MOPIOHAILHOTO 1
TJI0JIOBOTO TEP10JIiB OHTOTEHE3Y JIOAMHH, X OCOOIMBOCTI Y TUIOJIB JIIOJUHU 3 BaJlaMu
PO3BUTKY.

IIpeomem oocniddcennss — Makpo-, MOpHOMETPUYHI TTapaMeTPU JOBracTOro MO3KY,
eNeHAUMHUN (HeWpoemiTemallbHui) 1ap, pajiajibHa IS, sipa JOBracToro MO3KY
JIIOJIMHY MIPOTATOM MPEHATAIBHOTO TIEPIOAYy OHTOTEHE3Y JIIOAMHU Ta Y IJIOJIIB JIOAUHU 3
BaJlaMU PO3BUTKY.

Memoou Oocnidowcenns: aHATOMIYHI, MaKpOMETPWUYHI, 3arajibHi Ti1CTOJIOT1YHI,
HEHPOriCTONOrIYHI, IMyHOTICTOXIMI4HI, MOP(HOMETPUYHI, CTATUCTUYHUIN aHaII3.

HaykoBa HOBHM3HA O/lep:KaHUX pe3yJIbTATiB. YTEpIe 3a JOIMOMOTOI0 CyJacHUX
MOP(OJIOTTYHUX METOJIIB JOCIIIKEHHS BCTAHOBJIEHO OCOOIMBOCTI PO3MipiB 0a3abHOI Ta
KpUJIOMOAIOHOT  TUTACTUHOK Ta  B3a€EMOBIAHOIICHb  IIAPIB  HEPBOBOI  TPYOKH
pOoMOOTIOIIOHOTO MO3KYy B €MOpPIOHIB JIOAMHM 6-7 THXK. BHYTPIIIHROYTPOOHOTO
pO3BUTKY. BCTaHOBIEHO XpOHOJOTII0 3MIH MaKpOMETPUYHUX MapameTpiB JOBracToro
MO3KY Yy IUIOMIB JIIOJUHU T 4Yac MPEHATAILHOTO TEpioAy OHTOTCHE3y Ta BHUSBIICHI
Mepio TMPUCKOPEHUX TEMITIB POCTY JOBracTOro MO3KY Y BHYTPIIIHbOYTPOOHOMY
Nepiojii PO3BUTKY JIFOIUHU.

VYrepiie 0ys10 BCTAHOBJICHO BIKOB1 OCOOJIMBOCTI KJIITHHHOTO CKJITy €ICHIMMHOTO
Iapy 4eTBEPTOro MUIYHOUYKA, IPOBeJIcHe MOPPOMETPUYHE JOCITIIKEHHS JAHOTO IIapy Ta
BUSBIICHI 3aKOHOMIPHOCTI MOT0 OYZI0BH B €eMOPIOHIB Ta IJIO/IB JIFOUHHU.

VYnepuie BuBYeHa MOpPQOJOris paaladbHOI TJIi y JOBracToMy MO3KY Ta
BCTAHOBJICHI OCOOJMBOCTI 11 BIKOBUX 3MiH MIPOTATOM MPEHATAILHOTO MEPi0/ly OHTOTEHE3Y
JIFOTMHU.

VYnepiiie BCTaHOBJIEHI 3aKOHOMIPHOCTI 3MIHM TUIONI sJiep, HEHpOoOIacTiB Ta saep
HeWpoOJIacTIiB JIOBracTOro MO3KYy B €MOPIOHIB Ta IUIOAIB JIFOJIMHU, BUSIBJICHI TEMITH
IHTEHCHBHOTO Ta TOBUIBHOTO IX POCTY, @ TaKOX JOBEJCHO IX aCHHXPOHHHUUA XapaKTep
3MIH Tl 9ac BHYTPIITHOYTPOOHOTO TMEpioay PO3BUTKY. Takok, BHEpIe TOCITiIKEHI
ocobmmBoCTI ¢opMu Ta OymOBHM HEHPOOJIACTIB SJAEp JOBracTOr0 MO3KY Ta BHU3HAYEHHI
3aKOHOMIPHOCTI iX 3MiH Y IIOJIB PI3HOTO T'€CTAIIMHOTO BiKy. BusiBieni mopdosoriusi
3MIHM HEPBOBUX KIITHH T/ Yac MPEHATAIILHOTO OHTOTEHE3Y MOTJIMOIIOIOTH YSBIICHHS
CTOCOBHO iX nuepeHIlitoBaHHs.
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VYnepiie BUABICHI 3aKOHOMIPHOCTI €KCHpecii IMYyHOTICTOXIMIYHUX MapKepiB
BiMeHTHHY, S-100, cunantodisuny, Ki-67, Bcl-2 y crpykrypax QoBractoro MosKky B
€MOPIOHIB Ta IJIOIB JIFOJAUHH PI3HOTO IeCTaIlIfHOTO BIKY.

VYnepiie BCTaHOBJIEHI OpraHo-, TICTO- Ta [MTOMETPUYHI TApaMeTpu Ta
0COOJIMBOCTI CTPYKTYPH JIOBACTOTO MO3KY Y TIJIOJIIB JIFOJIMHU 3 MaJIb(pOopMaIIisIMHU.

s TOBHOTH BHUOIPKM JOCHIKEHHS JOBracTOro MO3KY IUIOMIB JIIOJAWHU 3
Majab(hopMallisiMid BIEpIle, Ha OCHOBI IPOTOKOJIB PO3THHIB MATOJOTOaHATOMIYHOTO
0ropo, MOCIiHKeHa CTPYKTypa Mi3HIX abOpTiB Ta MEPTBOHAPO/KEHUX y M. BiHHUII Ta
Binaumpkii o6macTi.

IIpakTuyHe 3HAYeHHsI oOJepKaHUX pe3yJbTaTiB. OTpuUMaHi pe3yIbTaTH
JOCHIJKEHHSI 3 HOBHUX TO3MIIA BHUCBITIIOIOTH CTPYKTYPHY OpraHi3allil0 eTMeHIUMHOTO
miapy, paaianbHOl TJii Ta siAep JOBracTOro MO3KY B TeEpioJl BHYTPIIIHbOYTPOOHOTO
PO3BHUTKY, MOTIHOIIOIOTH 1 JOMOBHIOIOTH ICHYIOUl YSBICHHS MpPO HEWPOOHTOTEHE3
JIOBracTOro MO3KY, IO Ma€ BaXKJIUBE 3HAYEHHS JUIS 3’SCYBaHHA MOPQOJIOTIYHUX
nepeyMOB BHHHMKHEHHS MalibopManiil. Pesynpratn auceprauiiHoi poOOTH MOXYTb
CTaTH OCHOBOIO JUIsl MOJAAJIBILIOTO BHBYEHHS MOpP(QOreHe3y JOBracToro MO3KYy Ha
CHEIiaJIbHO BiiOpaHOMY MaTepiaji BiJ MaTepiB 13 MEBHOIO KJIIHIYHOIO IMAaTOJIOTIEI0, a
TAaKO’X €TAJIOHOM JUIsl BHMBUEHHS PpO3BUTKY JOBraCTOro MO3KYy B €KOJIOTIYHO
HECTPUSTIIMBUX PETIOHAX.

BuBUeHHs CTPYKTYpH Mi3HIX a0OPTiB 1 MEPTBOHAPOHKEHUX y BiHHUIIBKIM 007aCTI
3a OCTaHH1 5 pOKiB MOXKe OyTH MIAIPYHTSM JUIsS BUSIBJICHHSI €T10JO0TTYHHUX (DAKTOPIB, SIKI €
MPUYMHOIO THX YH IHIIUX aHOMAJIIA PO3BUTKY.

OpepxaHi JaHI € TEOPETUYHOIO OCHOBOIO JJISi HACTYIHHUX EKCIEPUMEHTAIbHUX,
MOPIBHSUIBHO-AHATOMIYHUX Ta MOP(QOMETPUYHUX JIOCIIHKEHb Yy KJIIHIYHIA aHaToMii Ta
emOpionorii. Pe3yiabTat JOCHIDKEHHS MOXYTh OYTM BpaxoBaHl IIpH HAlMCaHHI
MOCIOHKKIB, ariaciB 1 MoHOrpadiii 3 emOpioJorii, HOpMAJIbHOI 1 KJIIHIYHOI aHATOMII,
JUTSTY01 HEBPOJIOTTi.

OCHOBHI TIOJIO)KEHHS TUCEPTAIIHOTO JTOCIIKEHHS BIIPOBA/KEH1 Y HABYAIbHUN
mpolec 1 HayKoBO-AOCHIAHY poOOTy Ha Kadermpax aHaTtomii JIOAWHU: BIHHUIIBKOTO
HAI[IOHAJILHOTO Meau4Horo yHiBepcurery iM. M.I. TluporoBa, HamionansHOTO
meanaHoro yHiBepcurtety imMeHi O.0. boromonsiisa, BJIH3 “bykoBuHCEKOTO J1ep:kaBHOTO
MeauuHoro yHiBepcurtety’, JIBH3 “TepHomninbcbkoro aepkKaBHOTO — MEIUYHOTO
yHiBepcurery iM. L[.S. T'opbaueBchkoro”, JIbBIBCHKOTO HAIIOHATBHOTO MEIUYHOTO
yHiBepcutery iMeHi Jlanuna [amuubkoro, OnechbKOro HallOHAIBHOIO MEIUYHOIO
yHiBepcurery, BJIH3 “VYkpaiHcbkoi MeauyHOi cTomarosoriyHoi axazaemii’, I3
“JIHIMPONETPOBCHKOT MEAUYHOI akaiemii MiHicTepcTBa OXOPOHU 3A0pOB’Sl YKpaiHu™,
XapKiBCbKOr0 HAI[IOHAJIBHOTO MEAMYHOTO YHIBepcuTeTy, /3 “JIyranchkoro iep>xaBHOIO
MEJMYHOIO YHIBEpCUTETY , Ha Kadelpi aHaroMii JIOAWMHH, ONEPATUBHOI XIpyprii 1
toniorpaiuHoi aHaToMmii 3amopi3bKOro JEep>KaBHOIO MEAUYHOTO YHIBEPCUTETY, Ha
kadenpi anatomii moguHU Ta rictosorii JIBH3 “Vikropoacekoro HaiioHaabHOTO
yHiBepcuTeTy® Ha Kadeapax TiCTOJIOTi, IUTOJIOTIi Ta emOpionorii BiHHHUIEKOTO
HAI[IOHAJILHOTO  MeIu4HOoro yHiBepcuteTry 1im. M.I. TluporoBa, XapkiBCHKOTO
HAI[IOHAJILHOTO MEJMYHOTO YHIBEpCHTETy, Ha Kadempax TtomorpadiqHoi aHaTtomii Ta
orepaTUBHOI Xipyprii BiHHUIIBKOTO HAIlIOHAILHOTO MEIWYHOTrO yHiBepcuTeTy iM. M.L
[Tuporoa, BJIH3 “BykoBHHCHKOTO [E€p’KaBHOTO MEIUYHOTO YHiBepcuteTy’, IBaHo-
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@paHKIBCHKOTO HAIIOHATBHOTO MEAWYHOTO YHIBEpCUTETY, Ha Kadeapi MaToJIOriduHOI
aHaTOMIi, Cy/J0BOiI MEIWIMHU Ta IMpaBa BIHHUIBKOTO HAIIOHAILHOTO MEIUYHOTO
yHiBepcuteTy iM. M.I. I[Iuporosa.

Oco0ucTuii BHecok 3100yBaua. Jlucepraiiiiina po6oTa € CaMOCTIHHUM HAyKOBUM
JOCITIKEHHSIM. ABTOPOM OCOOMCTO IIpOaHajli30BaHa JiiTeparypa Ta oOIpyHTOBaHa ijes 1
CKJIaZIeHl TUIaH Ta pobOoda mporpama JOCIHiDKEHHs, 310paHuil O10JIOT1YHMIA Matepiad,
OIAaHOBaH1 METOJAM JOCHIJIKEHb, TPOBEJCHO CHUCTEMATH3AIllI0 Ta CTATUCTHYHY OOpPOOKY
OTPUMAHOTO MaTepialy, aHali3 Ta Yy3arajJbHEHHS Pe3yJibTaTiB  JIOCIIIKEHHS,
chopMyIHOBaHO BUCHOBKH, HAMMMCAHO BCl po3JLiM aAuceprarii. BusnaueHo reMy po6otu
Ta po3poOJICHO 3aBAaHHS JTOCITIIKEHHS 32 y4acTIO HAYKOBOTO KOHCYJbTaHTA. Y CTaTTSIX
Ta aKkTax BIPOBAKECHHS HABOJATHCS JaHl, 10 0COOUCTO OTpUMaHi aBTOPOM Yy MpOIeci
BUKOHAHHS pPOOOTH. ABTOpOM He Oyiud BHUKOPUCTAaHI PE3YyIbTaTH BHKOHAHOI HUM
KaHJMIaTChKOI aucepTaiii Ta iiei cmiBaBTOpiB myoOmikariid. Pobora BukoHana Ha 0as3i
kadenpu anaromii moauau BHMY im. M.I. [luporoBa Ta akpeauTOBaHOi HAyKOBO-
JocTiaHOI Jaboparopii PyHKIIOHATBHOI MOPQOJIOTii Ta TeHeTuku po3BuTky BHMY im.
M.I. ITuporosa (atectar akpeautarii: KJIJI Ne050/15, 02.03.2015 — 01.03.2020 p.).

Anpo0anisi pe3yabTaTiB aucepranii. OCHOBHI MOJIOXKEHHS POOOTH BUKJIAJICHI Ta
O0OrOoBOpEHI Ha HAYKOBO-TIPAKTUYHIN KOH(MEPEHINT 3 MIKHAPOIHOIO yYacTio “3HayeHHS
MOP(OJIOTTYHUX HAYK HA CydacHOMY erarli po3BUTKy Meauiuuu’”’ (Yepnisii, 2014), VI
3’i3[1 aHATOMIB TiCTOJIOTiB, €MOpIOJIOTIB 1 TomorpadgoanatomiB Ykpainu (3amopiaoks,
2015), Ha HayKOBO-IIpaKTU4HIN KOH(pepeHIil “THHOBaIiHUI NOTEHIIa)l CBITOBOI HAYKU
— XXI cropivus” (3anopixoks, 2015), HaykoBo-mpakThyHii KoH(pepeHuii “CydacHi
HaykoBi nocmpkeHHs” (YepHisui, 2015), HaykoBo-TIpakTUUHIN KOH(epeH1ii “AKTyanbH1
HayKoBl JociipkeHHs B cydacHoMmy cBITI” (IlepescnaB-XmenbHunpkuid, 2015),
MDKHApOAHIM HayKoBO-TIpakTHuHIA KoH(pepenuii “Ilorenmian cydacHoi Hayku™ (Kwuis,
2016).

IMy6aikamii. 3a marepiaiamu gucepTariii omyOJikoBaHO 27 HayKOBUX IIpailb,
cepen sikux 22 crarti B pekomengoBanux JJAK MOH VYkpainu naykoBux (haxoBux
xypHanax (y tomy uuchi 1 —y Himewuuni, 1 — y binopyci, 6 — y Buganusx Ykpainu,
BKJIFOUEHUX JI0 MDKHAPOJAHHX HAYKOMETPUUYHHUX 0a3); pemry — y 30ipHHKaX HAyKOBHX
mpailb, MaTepiajiax i Te3ax KoH(epeHIii Ta 3 i3/1iB.

OOcsar Ta cTpykrypa aumcepranii. [luceprariiss mpencTaBieHa YKpPaiHCHKOIO
MOBOIO Ha 334 cropiHkax (3 skux 264 CTOPIHKHU 3aJ1KOBOTO MAIIMHOMHCHOTO TEKCTY) 1
CKJIaJa€TbCsl 3 aHOoTamii, 3MICTy, MEepeNiKy YMOBHHX I[IO3HAu€Hb, BCTYIY, OTJISIY
JiTEepaTypu, MaTepiaiiB 1 METOIB JIOCHIIPKEHHSI, IIECTH PO3/LIIB BIACHUX JOCIIIKEHb,
aHai3y W y3araJbHEHHS Pe3yJbTaTiB JOCIIKEHHS, BUCHOBKIB, CIIUCKY BUKOPUCTaHUX
Jokepen, skuil mictuth 364 mkepena (3 skux 91 Bukiaaeni kupwmier 1 273 —
JATUHUIICI), a TakoX 3 nodatkiB. [luceprarmis umoctpoBaHa 64 pucyHkamu 1 29
TabmuuaMu. OOCST CTOPIHOK, SIK1 MOBHICTIO 3alHATI Ta0muusMu — 1, pucynkamu —1.

OCHOBHMHI 3MICT POBOTH
Marepiaan i MeToam aocJigkeHns. JlocnipkeHas BukoHano Ha 230 emOpioHax
Ta TUIOAAX JIIOJWHU BIKOM Bif 6-7 10 39-40 TWxX. BHYTPIIIHEOYTPOOHOTO PO3BUTKY.

EmOpionu Ta mmoau moauHu Oyno posnaiieHo Ha 14 BikoBux rpym (6-7 Tmk. — 10, 8-9
k. — 15, 10-11 tmx. — 21, 12-13 k. — 24, 14-15 twx. — 28, 17-18 k. —14, 20-21
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™K. — 17, 22-23 k. — 13, 25-26 k. — 18, 28-29 k. — 17, 31-32 k. — 10, 34-35
k. — 15, 37-38 k. — 16, 39-40 Tk, —12).

Marepian s JOCHIIDKCHHS OTpUMYyBaiud y BiHHUIIBKOMY o0OJlacHOMY
MIaTOJIOTOAHATOMIYHOMY OIOpPO Ta IMOJOTOBUX OyJAuMHKaxX M. BIHHMII MicCisl mepepuBaHHS
MaTKOBOi BariTHOCTi. TakoXX OCHIPKEHHS BHKOHAHO HA MEPTBOHAPOKEHHUX, SKI
3aruHyJU BiJl MPUYMH, HE TOB’SI3aHUX 13 3aXBOPIOBAHHSMHU TOJIOBHOTO a00 CIMHHOIO
MO3KY Y BITHOCHO 3/I0pPOBHX MaTepiB. MepTBOHAPOKEHUX, SIKI HAPOIUITUCH TTPH TEPMiHI
BariTHOCTI 22 TWX. 1 OUIbIIIE HE3aJIEKHO BiJ] MacH TiIA JOCTIKYBaIM 0€3MOCEePEIHBO Y
Binaumpkomy obmacHOMy maTosioroaHaToMigHoMmy Oropo (Hakaz MO3 Vkpaiau Ne 179
Big 29.03.2006 “IHcTpykiis 3 BH3HAUEHHS KPHUTEPIIB NEPUHATAIHFHOTO MEpioay,
KUBOHAPOHKEHOCTI Ta MEPTBOHAPOKEHOCTI”).

JloBractuii MO30K aociimkeHo y 10 rioaiB II0JuHH 3 BaaMU PO3BUTKY, SIKi OyIu
OTpUMaHi B pe3yJbTaTi MEpEepUBAHHS BariTHOCTI MO MEIWYHUM IOKAa3aHHSIM, a TaKOXK
JOCTIPKEHHSI BUKOHAHO Ha MEPTBOHAPO/KEHUX 3 aHOMAJISIMU PO3BUTKY Y BIJIHOCHO
3I0pOBHX MarepiB. byio AocipKeHO claMChbKUX OJM3HIOKIB JKiHOYO1 cTarTi 17-18 ThK.
(TKI — 165,0£2,3 MM, Bara — 385,8+9,4 1), 5 ioaiB moauau 17-18 Twk. 31 MIUIMHOIO
xpeora (TKJ — 142,7+10,1 mm, Bara — 174,0£12,2 1), 2 ioau mroguau 17-18 Tk, 3
KpWKOBO-KynprKoBoro Tepatomoro (TKJ — 165,0+£2,2 mm, Bara — 370,5+14,5 1), 1 i
moauan 17-18 tik. 3 anennedaniero (TKI — 83,1 mm, Bara — 88,9 1), 1 mumia groauHu
20-21 Tmxk. 3 6amroBum uepeniom (TK/ — 183,0 mMm, Bara — 440,0 r). [IpoBenenuii Hamu
aHaii3 AOCHIHKEHHsS Mi3HIX abOpTIB Ta MEPTBOHAPOKEHUX Yy BIHHMIIBKIA 00sacTI y
nepiog 3 2010 mo 2015 poku mokasza, 10 TopakooMasionaru (claMChKi OJIM3HIOKH)
OyJy BUSIBJICHI 3 4AaCTOTOIO | BUMAJOK, KpaHIOCTeHO3 (OamToBuil yepen) — 1 BUMANIOK,
aHeHuedanis — 19 BumaakiB, muUIMHA XpedTa — 9 BUMAMAKIB, KPHKOBO-KYIPUKOBA
TepaToMa — 2 BUIIAJKH.

JocnikeHHsT  NPOBEJEHI  BIAMOBIIHO 10  METOAMYHUX  PEKOMEHJAIlli
"JloTpuMaHHA €TUYHUX Ta 3aKOHOJABYMX HOPM 1 BUMOT TPH BUKOHAHHI HAayKOBHUX
Mopdororiunux gocaimpkers” (Kyminiuenko B.JIL., 2007; 3apunpkuit I'.A., 2013). 3a
BHCHOBKOM KOMICIi 3 IIMTaHb OIOMEIWYHOI €THKA BIHHUIILKOTO HAaI[lOHAJILHOIO
Menu4yHoro yHiBepcutery iM. M.I. TTuporosa (BuTsr 3 mpoTtokoiy 3aciganus Komitery
6ioetuku BHMY im. MLI. ITuporosa Ne 11 Big 16.10.2014 p.) poGoTa BuUKOHaHa 3
JOTpUMaHHSIM OCHOBHUX mosoxeHb GCP (1996), KouBeHiii mpo 3axucT mpaB Ta
T1AHOCTI JIFOJMHU Yy 3B’S3KY 13 3aCTOCYBaHHSAM JIOCATHEHB 01010Ti1 Ta Meaunau (1996)
Ta Mareplaad JAOCHIDKEHHS HE 3alepeyyloTh OCHOBHUM OlO€TUYHHUM HOpMam
['enbciHCHKOT AcKIapamii Mpo E€TUYHI MPUHIMIKA TPOBEICHHS HAayKOBO-MEIUIHHX
JTOCHIDKEHh 3a YYacTIO JIIOJUHU NpuiiHATOT 59-010 ['eHepasibHOIO acamOliecro
BceciTHhO1 MeuuHO1 acorriaiii y 2008 pori.

BikoBuii ckiiag 00’€KTIB HOCHIKEHHS BH3HAYaIM 3a cxemMaMu Mosia 1o
3BeaeHUM Taoymismu [lertena b. M. (1959), Kunoppe A. I'. (1967) ta Cannepa T. (2001)
Ha TiCTaBi BUMIPIOBaHHS TIM'THO-KYTTPUKOBO1 JOBKUHU. [lepionu
BHYTPIITHHOYTPOOHOTO PO3BUTKY cHCTeMaTH3oBaHl 3a kimacudikamiero [IImigra I'. A.
(1972). MakpoMmeTpudHe  JOCHIDKEHHS  JOBracTOro  MO3Ky  BHUKOHAaHE  3a
pexkomengarisimu ABtanaiioBa . I'. (1990). Busnawanu HACTYIHI MaKpOMETPHUYHI
napamMeTpH JIOBraCTOr0 MO3KY: MEpPUMETP, TOBKHUHY JTOBracCTOTO MO3KY, MOMEpEeYHUN
KpaHiaJIbHUN Ta KayJaJIbHUN HOTO PO3MIPH, TIOBXKUHY Ta ITUPHUHY OJIUB.
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OTpuMaHni mpemapaTH JOBracroro Mo3ky ¢ikcyBamu 10 % HeWTpaabHUM
po3urMHOM (popmanbaeriay, 3HEBOJIHIOBAIM LUISIXOM TNPOBEJIEHHA depe3 OaTapero
CIIMPTIB BUCXIJIHOI KOHIIEHTpAIlli Ta TOTYBaIM 3 HUX TMapadiHoBi OJOKHU. Y HACTYITHOMY
BUKOHYBAJIM CEPilHI TOPU3OHTAJIbHI 3p13U JOBraCTOrO MO3KY Ha PIBHI CEpEUHU OJIUB Y
IJIOJIIB JIFOAWHU Ta CEPiifHI 3pi3U TOJ0BU €MOPIOHIB JIOJUHU 6-7 THXK., TOBIIUHOIO 6-8
MKM, sIK1 3a0apBJIFOBAJI T€MaTOKCHIIIH-CO3UHOM, TOJYITUHOBUM CHUHIM (y Moaudikalii
Hiccos).

Mikpockomito 1 ¢otorpadyBanHsi TpemnapaTiB MPOBOAWIA 3 BUKOPHUCTAHHSIM
mikpockoniB  Unico G380, MBC-9 Ta 3a pgonmomororo kamepu  Trek
(UCMOS14000KPA). MopdomeTpito TpOBOAMIN i3 3aCTOCYBaHHSIM IPOTPAMHOTO
3abesneueHHs “ToupViev 3.7”. YV eMOpioHIB BHU3HAUMIU IUIONIY Ta JIiHIMHI pO3MIpH
HI1apiB HEPBOBOI TPYOKH, 0a3anbHOI 1 KPUIIOMOAI0HOT MJIACTUHOK AOBracTOr0 MO3KY Ha
PI3HUX 3pi3ax, a y MIOAIB JIOANHA —BUKOHYBAJIH MOP(HOMETPIIO SiFep YEPEIHUX HEPBIB
(moaBiHOTO sizipa, siapa MijJ’ I3MKOBOTO HEPBY, 33 JHHOTO spa OJIyKalouoro HEPBY, sapa
OJIMHOKOTO IIISIXy Ta CHUHHOMO3KOBOTO siipa TPIAYaCTOrO HEPBY), HUIKHBOTO
OJINBHOTO KOMILJIEKCY (TOJIOBHOTO OJMBHOTO sI/ipa, MPUCEPEIHBOIO Ta 3aTHBOTO
JI0JIaTKOBOT'O OJIMBHUX SIIEp) Ta EMEHJUMHOIO IIapy YETBEPTOrOo HUTYHOYKA. TakoxXK
BU3HAYWIA CEPEJIHIO TUIOLLY HEPBOBUX KIITHH Ta IXHIX SiF€p, BUMIPIOBAIM iX JIHINHI
po3Mipu. ['icTo- Ta KapiOIUTOMETPIIO y TUIOIB JIFOJIMHA BUKOHYBAJIM Ha TPHOX 3pi3ax
NPOBEJCHUX dYepe3 cepeauHy oiauB y 6 mnoisx 3opy. dus mopdomerpuyHOro
JOCIIJKEHHS BIAOMPAU T1CTOJIOTIYHI NpernapaTy JIHIMHUN KOePIIIEHT YCaaKHU IKUX Y
KOXHIM AgociimKyBaHiil rpymi ctanoBus 1,15-1,17, a mommaanii koedirient — 1,07-
1,09. KisibKICTh KJIITUH JUISl aHAJI3Y 110 KOXXHOMY 3pi13y ckiaio Big 40 go 50.

IMyHOrICTOXIMIYHE JOCIHIIKEHHS BUKOHAHE 3 BUKOPHCTAHHSIM CTpENTaBlIMH-
OI0OTMHOBOIO METOJy 3 BHKOPHCTAHHSIM MapKepiB HelpocnenupiyHux OUIKIB
("DAKO", Tanis, LSAB2 Systems, HRP): Bimentuny, S-100, cunanrodizuny, Ki-67,
Bcl-2. Tlpu orinii iMyHOTICTOXIMIYHHX Peakilii y KOKHOMY BUIAAKy aHamizyBaau 500
kntuH 'y 10 monsx 30py Ta BHU3HAUMIIM JIOKAJi3allil0o eKCrpecii Mapkepa: sepHa,
[UTOIUTa3MaTHYHa a00 3MilIaHa (MOE€IHAHHS SIACPHOI 1 IUTOIIa3MaTUaHo ). [{ns KoxkHOT
JoKauTi3allii BpaxoBYyBAJIM XapakTep peakilii: audy3Ha ado rpaHyisipHa. 3a JTOTOMOTOIO
SKICHOI Ta HAMBKUJIbKICHOT IIKAJIA TIPOBOIMIIHN OIIHKY IHTEHCHBHOCTI PEaKIIii.

CratuctmyHa o06pobka pe3ynbTaTiB AOCNIAKEHHA 34jiACHEHA 33 AO0MOMOrolo
niueHsinHoro naketa “STATISTICA 6.0” (niueHsinHu Homep — BXXRO01E246022FA) i3
3aCTOCYBaHHAM MApPaMeTPUYHMX Ta HeNapameTPUYHUX MEeTOLIB.

PesyabTaT  gochaimkeHHsi Ta  iX  00roBOpeHHsl.  ACHHXPOHHICTH
mudepenmitoBanas  pizaux  Bigaunie  [IHC € ongHiero 3 HalWBaKIMBIIIMX
HEUPOTICTOJIOTTYHUX XapaKTEPUCTUK HEPBOBOi cuctemu. [Iporecu audepeHiitoBaHHs
HeriponiB pizHux BiyaauiB [[HC 1 HaBiTh HEWpPOHIB y MEXax OJHOTO ICHTPY
BiOyBaeThest acuaxpoHHo (Kysin A.B., 2004).

[Ti gac mocmipKeHHsI BCTAHOBIIEHO, 0 Y eMOPIOHIB 6-7 THX. HaWOUIBII PO3MIpH
0azayibHa Ta KPWIOMOIOHA TUIACTUHKY MAlOTh Ha PIBHI BEHTPAJIbHOT YaCTHHHU 3’ €THAHHS
CEpPEIHBOr0 Ta 3aJHBOIO MO3KY, SKI CTaTUCTUYHO 3HAYMMO BIJPI3HAIOTHCS BiJ
AQHAJIOTTYHUX PO3MIPIB, BUMIPSIHUX HA 1HIIMX PIBHSAX 3pIi31B FOJOBHOTO KIHLS HEPBOBOT
TpyOku. Tak, BCTAHOBJICHO, 1110 JOBXHHA 0a3aJIbHOI MJIACTUHKH y 3,2 pa3u, TOBIIMHA - Y
1,6 pa3u, mioma - y 3,5 pa3u Oyau OUTBIIMMHU BiJl aHAJIOTTYHUX MTapaMeTPiB, BUMIPSHUX
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Ha PIBHI CEpeAMHU 3 €IHAHHS CEPeIHBOro Ta 3aAHbOro Mo3Ky (p<0,001). dorxkuHa
KPUJIOMOAIOHOT MIaCTUHKKU Oyia Ounbiioro Ha 28,5 % (p<0,05), ToBmmHa - Ha 15,9 %
(p<0,05), mnoma - Ha 66,7 % (p<0,01) BiA aHANOrIYHUX MapaMeTPiB BUMIPSHUX Ha
piBHI cepelMHM 3 €JHAHHS CEpEeIHBOT0 Ta 3aJHBOrO MO3Ky. BcTaHoBieHY
3aKOHOMIPHICTh MOXKHa TIOSICHUTH BX€ C(OPMOBAaHHMM JIOBFaCTMM MO3KOM Y
KayJaJIbHOMY BIJUILII TOJOBHOTO KIHIISS HEPBOBOI TPYOKHM Ta IMPOJOBKECHHSM TMPOIIECIB
(hOopMOYTBOPEHHS 3aJHBOTO MO3KY, SIKI BIIOYBAIOTHCS y BHUIIE PO3TAIIOBAHUX BIJJILIAX
HEpBOBOI TpyOku. BusBieHa 3aKOHOMIPHICTH MIATBEPIKYE MOJOXKEHHS MPO KayJo-
KpaHianbHUM rpagienT po3BuTtky [THC.

Bcranosneno, mo B poMOonoAiOHOMY MO3KY Yy KpaHio-KayAadbHOMY HamnpsMKY B
eMOpioHiB 6-7 Twxk. y 1,6 pasu Oyja MEHIIOIO TOBUIMHA HEHPOEMITETIaTLHOTO IIapy
(p<0,001) Ta y 4,7 pa3u OUIBIIOK TOBIIMHA MaHTIHHOTO Mmapy (p<0,001) mpu Maiixe
OJTHAKOBIM TOBIIMHI KpailOBOTO IIapy HEPBOBOI TPYOKH B ALISHIN 0a3abHOI TUIACTHHKH
3aIHBOTO MO3KY. Y KpWJIONOMIOHIM IUIACTHHII POMOOIOIIOHOTO MO3KYy B KpaHio-
KayJaJIbHOMY HampsMKy y 1,2 pasu Oyrna OUIBIIOI TOBIIMHA HEWpPOEMITETiaIbHOTO
mapy, y 1,6 pa3u MEHIIIOI0 TOBIIMHA MAaHTIHHOTO IIapy Ta y 1,7 pa3u MEHIIO TOBIIMHA
KpaioBoro mapy HepBoBoi TpyOku (p<0,01).

[lin wuac HeliporeHe3y BIiAOYBa€TbCs Mirpallii MPOTEHITOPHUX KIITUH 3
HEHpOeMiTeManpHOro  Iapy y MaHTIMHUKW Ta KpailoBuil. BusiBneHHi pi3Hi
CIIBBIJIHOIIIEHHS PO3MIPIB JIaHUX IIAPiB HEPBOBOT TPYOKH y Oa3aiibHiM Ta KPUIOMOA10H
IUIACTUHKAaX Yy KpaHialbHOMY Ta KayJaJbHOMY BIJAUIAX pPOMOONOAIOHOTO MO3KY
CBI4aTh, UMOBIPHO, PO PI3HY MIBUAKICTh MPOLIECIB HEHPOTeHE3y Y NaHUX IJIACTHHKAX,
1, IK HACIIJOK, PO Pi3H1 TeMIH POpMYyBaHHS e(pepeHTHUX Ta APEepEHTHUX HEHPOHIB.

BpaxoByroun 3MeHIIEHHSI PO3MIPIB HEHpOoeniTeaialbHOro mapy Ta 301IbIICHHS
pPO3MipiB MaHTIMHOTO MmIapy Oa3andbHOI TUIACTMHKH Y KpaHiO-KayJadbHOMY HAIpPSIMKY
MOXHA TIPHITYCTHUTH, IO TPOIECH Mirparii, i, SK HACTIJIOK, YTBOPECHHS PYXOBHX
HEHPOHIB BiAOYBAIOTHCS IMIBUIIIEC y KaylajdbHOMY BIJUIUTI TOJOBHOTO KIHIII HEPBOBOI
TpyOKH, TOOTO Ha PiBHI JIOBracTOro MO3Ky B €MOpPIOHIB JIFOAMHHU 6-7 TIKHIB. 3MIHU
pPO3MIpIB MIapiB HEPBOBOI TPYOKH y MeXKaxX KPHIIOMOAIOHOI TUIACTMHKH Majl MEHITY
CTaTUCTUYHY 3HAYYIICTh Ta MEHIN TMOKAa3HUKHM B MAaHTIHHOMY Iapi, TOMY MOXHa
MPUITYCTUTH, IO TMPOIECH MIrpaiii MPOTeHITOPHUX KIITUH 1 YTBOPEHHS YYTJIMBHX
HEHPOHIB y KPUJIOTIOIIOH1H TUIACTUHIN BiOYBAIOTHCS MOBLIBHIIIE TA B PI3HUX CETMEHTaX
TOJIOBHOTO KiHIISI HEPBOBOI TPYOKH - Ha MaiKe OJJHAKOBOMY PIBHI.

VY ci MakpoMeTprYHI TapaMeTpH AOBracTOro MO3KY Y IJIOJIB JIFOAWHU 3 8-9 1o 39-
40 TuXKACHH MaJd TEHJACHIIIO J0 30UIbIICHHS. Tak, MPOTATOM IUIOAOBOTO MEpioay
MPEHATAILHOTO OHTOTEHE3y JIFOJWHU JIOBKHWHA JIOBracTOrO0 MO3KY CTaBajia OUTBIIOI Y
3,2 pa3u, nonepevyHuid KpaHialbHUI PO3MIp JOBracToro MO3ky y 2,4 pasu, nonepeyHuit
KayJalbHUN — y 2,5 pa3u, NmepeaHbo-3aJHIM po3Mip JOBracToro Mo3ky — y 2,5 pasu
(p<0,01) (puc. 1).

[Tiq yac mpoBENEHOTO CTATHCTUYHOTO aHai3y BUSBICHI HEPIBHOMIPHI TEPIOAH
3MIH MaKpOMETPUYHUX TapaMeTpiB JOBraCTOro MO3KY MPOTITOM TPEHATaThHOTO
nepioxy OHTOreHe3y JoauHu. [IpuckopeHi TeMnu 3pocTaHHs BCIX PO3MIPIB IOBracToro
MO3KY BUSIBIIEH] Y TUIO1B JroauHu 14-15 Ta 17-18 THK.: TOBKUHHU TOBracTOro MO3KY -
Ha 27,7 % Tta 24,1 % BinnosigHo (p<0,01), monepeyHoro KpaHiaabHOTO PO3MIpY - Ha 26,2
% (p<0,01) ta 14,3 % (p<0,05) BiAMOBIAHO, MOMEPEUHOTO KAYAAIBLHOIO PO3MIpPY - Ha
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22,8 % Ta 27,9 % BigmosigHo (p<0,01). Kpim TOrOo, Temmu 3pOCTaHHS JOBXKHUHU
JOBracToro Mo3ky Oysnu Ounbinumu Ha 25,0 % 1y mioaiB moaunu 12-13 1k, (p<0,01).
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Puc. 1. TI'ictorpama 3MiHM MakKpOMETPHYHHUX IapaMeTpiB JOBracTOro MO3KY Yy ILIOJIIB
JIIOJIMHU PI3HOTO TECTAIlIHHOTO BIKY.

OTxe, y MJI0I0BOMY MEPI0l OHTOTEHE3Y JIFOJAUHU MPUCKOPEH]1 TEMITH 3pOCTaHHS
BCIX PO3MIpIB JIOBraCTOrO MO3KY BHSBJIEHI y IUIOAIB JOAMHU 3 14 mo 18 TuKIeHs.
[TopiBHATH OTpUMaH1 PE3yNbTAaTH 3 YK€ BIIOMUM HE MOXKJIMBO, OCKUIBKK POOOTH, 5IK1 O
CTOCYBJINCh MaKpPOMETPUYHUX TMapaMeTpiB JOBTracTOr0 MO3KY Yy IUIOAIB JOIUHH
PI3HOTO TECTAI[IHHOTO TEePMIHY BIACYTHI. JlOCHIIKYyIOUM MaKpOMETPUYHI MapaMeTpu
cnuaHOoro Mo3Ky mmioniB moguau B. C. IIkonpHikoB (2016) BusiBUB mepiogn HOTO
IHTEHCUBHOTO Ta YMOBUIBHEHOTO POCTY. [HTEHCHMBHUI pICT Oyl0 BHUSBICHO y IUIOJIB
moauun 3 14 mo 18 Tux. (110 XapakTepHO 1 JJIS JOBracToro MO3KY 3a pe3yjibTaTaMu
HAIIIOTO JOCIIKEHHs) Ta 3 32 THK. 1 10 HAPODKCHHS JUTHHU.

VY mnpoBeneHOMY IOCHIKEHI BHUSBICHO 3aKOHOMIPHOCTI 3MIHU TO3JO0BXKHIX Ta
MOTIEPYHUX PO3MIpIB JOBracTOro Mo3ky y mioaiB moauau (puc. 1). Tak, o 10-11 tixk.
MOMNEePEYHUI KpaHialbHUM PO3MIpP JOBracToro Mo3ky OyB OLIbIIMM, HIK HOTO JOBXHHA,
a 3 12-13 Twx. — JIOBXKHMHA JIOBracTOro Mo3Ky Oyja OUIBIIOI BiJ MOTO MOMEPEYHOIO
KpaHI1aJIbHOTO PO3MIpPY 1, 3 KO’KHOIO HACTYITHOIO T€CTallliHOIO TPYIIOI0, CTaBalia OLIbIIO0
10 34-35 twk.: y ioaiB moauan 17-18 k. — Ha 17,0 % (p<0,05), 28-29 tnx. — Ha 33,7
%, 3 31-32 no 34-35 k. — Ha 43,4 % (p<0,01). Y mnoaiB moaunu 3 37-38 THXK. Pi3HULS
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MDXK BUIIIEBKa3aHUMH pO3MIpaMu CTaBajla MEHILOHO 1 cknaaaia 29,9 %, a y mnoais 39-40
k. — 21,8 % (p<0,01).

BceranosinieHo, mo y mioAiB moauHd 3 8-9 mo 39-40 Tuk. MOBKHHA JIOBracTOTO
MO3Ky Oyjia OUIBIIOI0 BiJ HOTrO MEPEeIHbO-33IHBOTO PO3MIpYy: y 8-9 TiK. pi3HULSA
cranoBmia 23,0 % i mocrymoBo craBaia Outbmioro a0 17-18 tmxk. (56,1 %), mamami
3ajMIanach Ha Maike OJIHaKOBOMY PiBHI J0 25-26 THK., TOTIM 3HAYHO 301JIBIITYBaJIach
(mo 65,8 %) y mroniB ymomuau 28-29 TmkHIB (p<0,01). 3 28-29 mo 37-38 THXKACHB
PI3HUIIT MK JOBXHHOIO Ta MEPEIHBO-3aIHIM PO3MIPOM JOBracTOTO0 MO3KY IOCTYIIOBO
3pocrtana iy mwiomiB Jroauan 37-38 Tk, ctanoBmwia 80,9 % (p<0,01). Y mmonis moauHu
39-40 Twx. mana pizHUI cranoBuia 59,2 % (p<0,01).

JloBkMHA Ta MHUPUHA OJIMB MAJIM TSHJICHIIIIO 10 301IBIIEHHS MPOTATOM ILIOI0BOTO
nepioay MpeHaTaIbHOrO0 OHTOTeHe3y MoauHu. 3 8-9 mo 39-40 Twxk. rectamii JOBXHHA
IpaBoi OJIMBU CTaBajia OUIBIIO0 y 6,3 pasu, a JIBOi OJMBU — Y 6,5 pa3, MMpuHa IPaBOi
onBH — y 8,4 pas3u, a miBoi oauBu — y 7,8 pa3 (p<0,001). Bijbin iHTEHCHUBHI TEMITH
3pOCTaHHA PO3MIPIB OJIMB BUsBJIEH] y tuioAiB 10-11, 12-13, 14-15, 17-18 ta 20-21 tux., a
JOBKMHHU TpaBOi Ta JIBOI OJMBU — 1 Yy TUIOAIB JIIOAWMHU 28-29 THIXKHIB. memy
CTaTUCTUYHY 3HAYYIIICTh JAHUX PO3MIPIB OJIUB BUABIEHO Y MIOAIB JtoguHu 10-11, 12-
13 Ta 17-18 TtwxkHiB. Y mnoniB 10-11 Tk, qoBKMHA MpaBoi OJUBU Oyra OLIBIIOI Ha
31,2 % (p<0,01), niBoi onuBu — Ha 40 % (p<0,01), mmpuHa npaBoi OJAMBHU OLIBIIOI0 HA
80 %, miBoi — Ha 60 % TOPIBHIHO 3 TTOKa3HUKAMH Y TUTOAIB JroauHu 8-9 Tmk. (p<0,001).
VY mnoniB moavHu 12-13 THK. TeMIM 3pOCTaHHS PO3MIpPIB OJIMB HACTYIHI: JOBXHHA
npaBoi oyivBH — Ha 33,3 %, niBoi onuBU — Ha 28,7 %, mMpuHa rpaBoi ojuBu — Ha 44,4 %,
niBoi — Ha 75,0 % mopiBHSHO 3 MMOKa3HUKaMH y TioaiB moauau 10-11 Tk, (p<0,01). ¥
17-18 Twx. Temn 3pOCTaHHS JTOBXKUHHU MPAaBOi OJWMBU CTaHOBUB 27,3 %, JIIBOi OJIMBHU —
41,9 %, mmpuan nipaBoi omuBu 53,3 %, niBoi ommBu — 50,0 % mopiBHAHO 3 TOKa3HUKAMHA
y mwiojiB JroauHu 14-15 tik. (p<0,01).

OTxe, TEpMIHM TeCTallii, MPOTATOM SKUX BiJI0YyBA€THCS IHTEHCUBHE 301IbIICHHS
PO3MIpIB OJIUB, BIAPI3HAIOTHCS BiJ] TEPMIHIB TecTallii 301UIbIIEHHS PO3MIpIB JOBracToOro
MO3KY, aJie TIPOIECH HaMOIIbIl IHTEHCUBHOTO (POPMOYTBOPEHHS JTOBracTOr0 MO3KY Ta
OJIUB 3aBEPIIYIOTHCA 110 17-18 THXKHIB.

Y mnomis moguHu 17-18 Tk, 31 MIMHOIO XpeOTa, a TaKOX Y ClaMChKUX
OJIM3HIOKIB BUSIBJICHI MEHILI 3HAUYEHHS BCIX PO3MIPIB IOBIACTOTO MO3KY, SIK1 BIJIITOBIIAIIN
aHAJIOTTYHUM pO3MIpaM y MIOAIB JroauHu 14-15 Tk, 6e3 Bax po3BUTKy. Bei posmipu
JOBracToro MO3Ky y Iioaa JoauHu 17-18 Twxk. 3 aHeHuedaniero Oyiar MEHUIIMMH 1
BIJIMOBIAAJIA aHAJIOTIYHUM po3MipaM y 1io1iB oauau 10-11 Twxk. 6e3 Baa po3BUTKY. Y
WIoAiB JoauHu 17-18 TmxK. 3 KPHUXKOBO-KYNIPUKOBOIO TEPATOMOIO BCl  PO3MIpU
JOBracToro  MO3Ky  BIANOBIJAIM TeCTalliiHOMY TEpMiHYy, KpiM MONEPEYHOIro
KayganpHoro, skuii Ha 17,0 % OyB MeHImHM, HIX y IJIOMIB JFOAWHH BiAMOBITHOI
recramiifHoi rpynu 6e3 Bam po3Butky (p<0,05). YV mnoma mogumam 20-21 THK. 3
0aIITOBUM YEpEroM yCl PO3MIPH TOBracTOro MO3KY BiJIIOBIIald FeCTalliiHOMY TEPMIHY,
KpIM TOTIEPEYHOTO KpaHiaJbHOTO po3Mipy, sikuii Ha 18,2 % OyB OUIBIINM, HIXK Y TIJIO/IB
JIOJIMHY BIAMOBITHOT TeCTaIlHOI Tpynu 6e3 Baa po3BUTKy (p<0,05).

OTxe, BpaxoBYIOUM BUIIICHABEICHE MOYKHA MPUITYCTUTH, IO TpU Malib(opmarrisx
HE3aJIeKHO BiJ €TIONOrii Ta MaTOreHETUYHUX MEXaHI3MIB iX PO3BUTKY BiIOYBaIOTHCS
MOPYIIEHHS MpoIeciB (OPMOYTBOPEHHS JTOBraCTOro MO3KY, K1 Y OLIBIIOCTI BUIIAJIKIB,
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MPOSIBISIIOTHCS MEHILIUM 3HAYEHHSIM PO3MIPIB JOBracTOro MO3KY, HIXK y TUIOIIB JIFOJIUHU
0e3 BaJ| pO3BUTKY.

VY eMOpioniB moauHu 6-7 Tk. B EIIl Ha piBHI JOBracToro MO3Ky MM BU3HAuYaIu
BUJIOBXKEH1 KJIITUHU 3 PI3HOIO 1HTEHCHUBHICTIO 3a0apBicHHs saep. Tak, Biomo, IO 10
3aKpUTTS KayJalbHOTO Ta KpaHiaiabHoro Heripornop HCK akTuBHO AUIATHCS, yTBOPIOIOUU
HOBI TIOMYJIALIIT, TOMY pi3Ha IHTEHCUBHICTH 3a0apBIJICHHS sIIEp MOXKE BKa3yBaTH Ha Te, 110
KJIITHHU 3HAXOJUJINCh y Pi3HUX (ha3axX KITHHHOTO ITUKIY. BusBieHo, 1o y eMOpioHiB 6-
7 THX. y HelpoemiTemaabHOMy IIapi MPUCYTHI KIITHHH, CEpeAHs IUIONA SKUX Maja
CTaTUCTHYHO 3HAYYIIl BiAMIHHOCTI. Tak, KIITHHH, SApa SIKUX 1HTCHCUBHIIIE 3a0apBieHi
reMaTOKCHJIIHOM Mai y 2,9 pa3u Oinbllle 3HaYeHHS IUIOUI, HDK KIITHHA 3 TIOMIPHO
3abapBiieanMu siapamu (p<0,001).

Y mnoniB moauuu 8-9 k. B EIll Oyno BUsIBIEHO KyJACTI HEPBOBI KIITHHH, SIK1
HaMyd Oynau pO3MiIeHI Ha TpPU TUIW: 31 CIA0KUM, TOMIPHUM Ta IHTEHCUBHUM
3a0apBiieHHAM sifiep. OCKUIBKM CTAaTUCTUYHO 3HAUYIIMX BIAMIHHOCTEH y po3Mipax
OMMCAHUX KIITHH B €MEHIUMHOMY IIapi y IJIOMIB JIOAUHU 8-9 THXK. HE BHUSBIEHO, TO
MOXKHA TPUITYCTUTH, IO y JAaHOMY Tecrtaiiinomy tepmini EIll mpeacraBnenuit onHum
TUIIOM KJIITUH — MMPOTEHITOPHUMH KITITUHHAMHU.

VY mnoxais moguau 3 10-11 o 17-18 twk. B ELLl Oynu BusiBiIeH1 pi3Hi 32 (hOpMOIO
(KyJsicTi Ta OBajbHI) MPOTEHITOPHI KIITHUHH, PO3MIPU SKUX HE Majd CTAaTUCTUYHO
3HAUyIMX BiAMiHHOCTEeH. I[lmoma ngaHWX KITHH Yy MpOIECi IUIOJOBOTO TEPIoay
MPEHATAILHOTO OHTOTCHE3Y JIIOJIMHMA 3 KOXKHUM HACTYITHUM TeCTAIliHHUM TEPMiHOM
cTaBaja MeHIIoto, 1y iepion 3 10-11 mo 17-18 Tmxk. crana menmoro y 1,4 pasu (p<0,01).
Tak, y HaykoBii miteparypi y mioAiB moaunu B EIll onucani nBa THUNM KIITUH Pi3HOL
dbopmH 1, € IPUIYIIEHHS CTOCOBHO TOTO, IO KIITUHU KPYTJIOi (GOPMH 1€ MOTICPETHUKA
HEHpOoOIacTIB, a KIIITUHU OBaJIbHOI (DOPMH - LI€ KIITHHH PalaibHOIL TJIi 1 MONEepeTHUKA
rmo6nactiB (IlIkonsHikoB B.C., 2016).

Y mnoniB moaunu 3 20-21 trxk. B EIIl posramoBanoMy Ha piBHI TPUKYTHHKA
M1 SI3MKOBOTO  HEpBa Ta TPUKYTHUKA OJYKArO4oro HepBa OyiM BUSBIEH! KIITUHU
BUJIOBKEHOI (opMu (TaHIIUTH), B SKUX MU BU3HAYAIM alliKaJIbHUNA Ta Oa3aibHUN
BIJIPOCTKU. Y KOXKHIM BIKOBIA Tpymi BUSABIEHI CTATHCTUYHO 3HAUYINI BIJAMIHHOCTI B
po3Mipax OIMOJISPHUX BUAOBKEHUX KIITUH Ta oBaIbHUX (KyssicTux) kit EILL 3 31 mo
38 Twk. Ha PIBHI CepeIMHHOT OOPO3HHM BHSBJICHI OBAJIbHI Ta KYJSICTI KIITUHH, a
BUJIOBKEHI OImoJisipHi KimiTuHM — B 1HImMX AuisHkax EI, ame Ha piBHI TpUKYTHUKA
171’ I3UKOBOTO HEPBa BMICT OIMOJISIPHUX BUAOBXKEHMX KJIITHUH CTAHOBUB JIBI TPETHHH, a
Ha PIBHI TPUKYTHHKA OJYKar04oro HepBa Ta M03aJHbOTO MOJIS — OJAHY TPETUHY.

VY mnoni moauau 39-40 k. ELL OyB npencTaBieHHil 0THOIIAPOBOIO CMYKKOIO
BUJIOB)KCHHUX OIMOISIPHUX KIITUH (€NeHIMMOIMTIB), B SIKOMY Ha pIBHI TPUKYTHHUKa
OJIyKaroyoro HepBa Ta IMO3aJHHOTO IMOJISI MICTUJIMCS MOOJMHOKI MPOTEHITOPHI KIIITUHU
OBaJIbHOT 200 KyJISICTO1 (popMH.

[TuTaHHS TMOXOMKEHHS TAHIIWTIB HA CHOTOAHI € JUCKYTaOCIbHUM, OCKUIBKH
YacTUHA JOCTIHHUKIB BBaXKa€, 1[0 BOHU PO3BHBAIOTHCS 3 TIOMEPEIHUKIB TIHATBHUX
KIITUH, a IHIIA YacTWHA — 3 PaJlajJbHUX TIIONUTIB 1 € TepexigHo (OPMOI MIXK
pagiadbHUM ITionuToM Ta eneHaumonuToM. Y aociimkeHHsx J. Cloud (1990) 3 20 tmxk.
recraiii B €NEeHAMMHOMY IlIapi TPETbOrO NUTyYHOUYKa BUsSBIEHO iHTeHCHMBHO GFAP-
MO3UTUBHI KJIITHHH, SIKI 32 MOPQOJIOTIEI0 BIAPI3HUIUCS BiJ] MPOTEHITOPHUX KIIITHH.
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ABTOp, BUKOPUCTOBYIOYH METOJM E€JIEKTPOHHOI MIKPOCKOIIIi, I0BIB, 110 JaHl KIITHHU €
taHimuTamu. 3 37-38 Tuxk. y mioAiB mgoauHu B eneHauMHomy Imapi J. Cloud (1990)
OMKCaB KJIITUHU, $IKI MOPQOJIOTIYHO BiAPI3HsUIMCA Bix TaHIuUTIB 1 Oynmu GFAP-
HEraTUBHUMHU, TOOTO EMEHIUMOLMTAMHU. Y HAIIOMYy JOCHI/DKEHI MiATBEPHKEHO
MOP(OMETPUYHI BIJIMIHHOCTI MK KIITHHAMH €NEHAUMHOTO IIapy, SKI 3a TEPMIHAMH X
3MIHHU BIAMOBIIAIM JTaHUM, ojaepkaHuM y pociipkerHi J. Cloud (1990). Otpumani naHi
CTOCOBHO PI3HHMX THITIB KJIITHH MATBEPKEH1 1 IMyHOT1CTOXIMIYHUM JTOCIIJPKEHHSM, TaK,
excripecito  mapkepa S100 BusBneHo 3 20 TWX. Jume B OIMOMAPHUX KIIITHHAX
BUJIOBXKEHOI (hopMmu, Toal AK B iHmux kimituHax ElIl Bona BimcytHsa. Excrnpecis manoro
Mapkepa Oyma cwibHOIO 10 40 TEok. rectamii. Ockimeku Oimok S100 3amydenmii y
mporecl  TpaHckpwmiii, ¢ochoprmoBanHs OUIKiB, TuUdEPEHINIOBAaHHS Ta 1HIII
CHepreTHYHI Ta META0OJI4HI MPOIECH Yy KIITHHI, TO MOXHA MPUITYCTUTH, IO MOSIBA
CHJIbHOT eKcIIpecii JaHOTO OUTKa CBIAYUTH MPO MPOLECH MOAATIBIIOT0 TU(EpEHIIFOBaHHS,
AK1 BIIOYBaIOThCA y TaHIIMUTAX Ta 3 37-38 TWXK. — B eNeHauMoLnTax. TakuM YUHOM, 32
xapaktepoMm ekcrpecii mapkepa S100 MoXHa NPUNYCTUTH, IO TaHIIUT Yy MPOLEC]
g epeHIiIoBaHHS EPETBOPIOETHCS HA CTICHIUMOIIHT.

Mopdonoriuni, IMyHOTICTOXIMIYHI JaHi Ta MOpP(OMETpUYHI TMOKA3HUKH
JI03BOJIMJIM HAM BUSIBUTH HACTYIHI XPOHOJIOT1YHI 3aKOHOMIPHOCTI 3MIHU KJITHHHOIO
CKJIaJly €MEeHIUMHOTO (HeHpOEeMITEeMaIbHOI0) Mapy y eMOPIOHIB Ta MJIOIB JIOAUHU: Y 6-
7 Tix. B HeWipoenitemiansHomy 1api npucytHi HCK, ski Biapi3HsIIMCS 32 IHTEHCUBHICTIO
3a0apBieHHS iX sSAep Ta Moo, 3 8 Mo 20 THXK. — JIMIIE OJIHA MOMYJIALIS KIITHH, SKi
BIJIPI3HAIOTHCA 32 (DOPMOIO — MPOTEHITOPHI KIITUHU, 3 20 1o 38 THXK. — JABI MOIMYJIALII
KJIITUH — MPOTEHITOPHI KJIITUHU Ta TaHIIUTH, 3 38 THXK. — JIUIIE €NEHAUMOIMTH. Takum
gyyHOM, 3 8 1o 20 TWX. KIITUHH 32 MOpP(HOMETPUYHUMH Ta MOP(OIOTTYHUMHU
XapaKTepUCTUKAaMU MK CcOOOI0 HE BIIPI3HAIOTBCS, TOMY BiaaudepeHIioBaTu
nornepeIHuKa HelpoHa ado Tl BiJ KJITUH paJiasibHOI IJ111 HEMOXKIIUBO, 1, IK HACTI/IOK, B
HaIIOMY JOCIIIJIPKEHI HEMOJIMBO BU3HAYUTH TTOXOKCHHS TaHIIUTIB.

MapxkepoM pagianibHOI TIii € aHTUTIIa 10 Oika BiMeHTHHY. [1in yac mpoBeneHoro
JOCTIIKEHHS 32 JIOTIOMOTO0 IAaHOTO MapKepa BCTAHOBIICHO, IO Yy TJI0JIIB JIFOUHU 110 14-
15 tmx. Ga3anbHUN BIAPOCTOK BOJOKOH PI' mpoHM3yBaB HACKpi3b BCIO PEYOBHUHY
JIOBracTOro0 MO3KY 1 JOoCATaB HOro miajbHOi MmoBepxHi, y 17-18 Tmx. — po3ramioByBaBcs
Ha cepenHI BIICTaHI MIX CMIeHIMMHUM IIIapOM Ta 3aJHIM JTOJJaTKOBUM OJMBHUM SIPOM,
y 25-26 THX. — HE BUXOAMB 32 MEXI CyOBEHTpUKYJsApHOi 30HU. 3 31 mo 40 Tux. y
PEYOBHHI JIOBracTOro MO3KY pPO3TallOBYBAJUCS JIUIIE 3aIUIIKK BOJOKOH PI'. Takox,
BCTAHOBJICHO TMOINEPEYHUH HampsMOK BOJIOKOH PI' y pguigHIi cepeIMHHOro IBa
JOBracToro Mo3ky y mioAiB moauau A0 10-11 tux., 0co6MBO BUpaKeHU NOMepeyHni
HampsIMOK  BOJIOKOH BHUSBJICHUH MK CEpPEIMHHUM IIIBOM Ta HWKHIM OJUBHUM
KOMILIEKCOM.

VY nochiKeHHAX XapaKTepy eKclpecii BIMEHTUHY Y CIIMHHOMY MO3KY €MOpIOHIB
ta moiB moauuu B. C. llkonpHiKOB (2016) BUSABHB BITHOCHO BUCOKY €KCITPECiIO Ha 6-
7 ta 8-9 Tuxk., a Ha 11-12 TWXK. BOJIOKHA pajllaidbHOI TJIIi MPOCTEKYBAIKCS TITBKA Ha
JIesIKIA BIZICTaHl B HMEHTPAILHOTO KaHay, 3 22-23 TWx. — y HeupoemniTemi. SKmo y
BUIIICHABECHOMY JOCIIPKEHHI BKOPOUEHHSI BOJIOKOH PaJiasibHOI TJIIi CIIMHHOTO MO3KY
BUSIBJICHO Y TUIOAIB JOAUHU 11-12 Thxk., TO y Haomy JOCTiIKEHI BOHO 3a(iKCOBAHO Y



14

17-18 Tux., MO CBIAYMTH MPO OLIBII Mi3HI TEPMIHM 3aBEPLICHHA Mirpaiii KITHH Y
JIOBracTOMY MO3KY.

Husbkuii piBens exnpecii mapkepa Ki-67 B ELL BusBiennii y eMOpioHIB Ta IJ10/11B
moauHu 3 6-7 1o 39-40 TwkiaeHb. BCTaHOBIEHO TEHICHINIO 10 3MEHIICHHS PIBHS
ekcrpecii JaHoro mapkepa y Bcix aursHkax ELLl emOpioHiB Ta muiofiB gtoauHu 3 6-7 110
39-40 TwxkaeHb. Y BCIX JOCHIIKYBaHUX Tpyrnax eMOPIOHIB Ta IJIOJIB JIFOJAUHU HUKIHMA
piBeHb ekcripecii Ki-67 BCTaHOBJICHHMM Yy IUISHIN CepeAUMHHOI OOpO3HH TOPIBHSHO 3
iammmu ainsakamu EHLL Jo 17-18 Tk piBens excnpecii Ki-67 OyB OUTbIIMM y AUISHIT
mo3aaHbporo 1o, a 3 17-18 mo 39-40 Twk. BUIMIA piBEeHHb EKCIPECii JaHOTO MapKepa
BCTAaHOBJICHO B JUIAHLI TPUKYTHHKA I/ S3MKOBOTO HEpBa MOPIBHSHO 3 1HIIMMHU
ainsakamua - EII, mo cBimuMTh TpO HEOAHAKOBY MpoJi)epaTuBHY aKTUBHICTH
MPOTEHITOPHUX KIITUH PI3HUX AUISTHOK JAAHOTO IIapy MijA Yac MpeHaTadbHOTO MEpioay
oHTOreHe3y JoAWHU. CTaTUCTHUYHO 3HAYYIIUM 3MEHILIEHHS PIBHS eKCHpecii B KOXKHiM
HACTYMHIN BIKOBiM rpymi crae y Bcix aumgHkax EIII 3 31-32 mo 39-40 TuxneHs.
BcranoBieHo cuiibHY ekcrpecito antuanontoruyHoro Oiika Bel-2 mo Bciit gosxkuni EL
y eMOpIOHIB Ta IUIOAIB JoAuHU 3 6-7 1o 17-18 Twxaens. 3 20-21 mo 39-40 TwxaeHb
BUSBIICHO MOMIpHY ekcripecito Bel-2 y Beix ainsnakax EILIL

3 6-7 no 39-40 Twxk. noexkuHa EIll Ha piBHI IOpcambHOI MOBEPXHI JOBTracTOro
MO3KY cTa€ OuIbIiow y 2,4 pa3u, MOro TOBIIMHA Ha PIBHI CEPEAMHHOI OOPO3HU CTa€
MEHIIIO0 y 2,7 pa3u, TOBIIMHA HA PIBHI TPUKYTHHUKA 111 I3MKOBOT'O HEPBA CTA€ MEHIIIOIO
y 4,2 pa3u, Ha piBHI TPUKYTHUKA OJIyKar04oro HepBa CTae MEHIIOW B 9,9 pa3 1 Ha piBHI
M03aIHBOTO TOJIS cTae MeHIow y 12,6 pazu (p<0,001) (puc. 2).
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Bl ToswimMHa eneHAMMHOTO Wapy Ha piBHI cepeAnHHOI DOPO3HU, MKM
B ToBLMHA eNeHAWMHOTO Wapy Ha PiBHI TOMKYTHWKA MiA A3UKO-BOTO HEPBA, MKM
A ToBLIMHA eNEHAWMHOTO WWAPY Ha PiBHI TPMKYTHUKa B1YKauoro Hepea, MKM

B ToBLIMHA eNeHAMMHOTO LWapy Ha PiBHI N03a3HbOTO NOAA, MKM

Puc. 2. T'icrorpama 3MiHM TOBIIMHMU EMEHIUMHOTO IIApy, SIKUA BKPUBAE JOPCAIBbHY
MTOBEPXHIO JOBracTOro MO3KY.

HaiimBuam TeMnu 3pocTaHHs JOBKUHU €TIEeHIUMHOro mapy Ha 52,9 % BusBieHI
y IUIOAIB JIFOJMHU 8-9 THXK. MOPIBHSHO 3 JAaHUM IMOKAa3HUKOM Yy €MOpIOHIB 6-7 THK.
(p<0,01). HaiiBumii temnu 3meHmieHHs ToBHMHKM EIIl Ha piBHI MO33aAHBOTO IMOJIA Ta
TPUKYTHHUKA M1 A3UKOBOro HepBa (y 2,6 pa3u) BUsIBIEHI y TUIoAiB moauHu 10-11 Tuxk.
MOPIBHSIHO 3 JIaHMMHU TOKa3HUKamMH y 1oniB 8-9 twxk. (p<0,001). binbimn iHTEHCHUBHE
sMeHieHHs ToBmuHM EIl Ha piBHI TpuKyTHHKa Tija’si3ukoBoro Hepea (Ha 46 %) Ta
cepenuHHOl Oopo3uu (Ha 47,5 %) BusBICHI y IUIOIB JIOAUHU 22-23 THXK. MOPIBHIHO 3
JTaHUMHU MMOKa3HUKamMu y ToiofiB 20-21 twxk. (p<0,01).

OTxe, JaHe TOCIIHKEHHS BUSIBUIIO, 1110 MOPGOMETPUYHI MTapaMeTpy MEeHANMHOTO
mapy, SSIKuii MeXYye 3 JTI0PCabHOI0 MOBEPXHEIO IOBracTOr0 MO3KY HAMOLIBII 1HTEHCUBHO
3MIHIOIOTBCS. B PAaHHBOMY IPEHATAJTbHOMY MEPIOJl PO3BUTKY JtoauHU, A0 10-11 Tmxk.
recrari.

BcranosinieHi 3akoHOMipHOCTI 3MiHU TOBITMHU EILI B pi3HUX AUISIHKAX JOBracToro
MO3KY MOXYTh BKa3yBaTH Ha Pi3HY IOCHIJIOBHICTh MIrpalli MonepeIHUuKIB HeHpo- Ta
rio6sacTiB 3 pi3HuX yacTuH EIIl mig yac BHYTpIIIHBOYTPOOHOIO MEPIOy PO3BUTKY.
Ockinbku ToBmmMHA EIIl y nifsiHII MO3aJHBOTO TOJSI Ta TPUKYTHUKA T SI3UKOBOIO
HepBa 3 6-7 no 10-11 Twxk. crae menmor BianosiaHo y 3,7 ta 3,5 pazu (p<0,001) npu
3HayHO MeHIii 3MiHi ToBiwHM EIIl B minsHIN TpUKyTHUKA i S3MKOBOTO HEpBa 1
cepenuHHOi 60po3Hm Ha 35,3 % (p<0,01) 1 3,1 % (p>0,05) BigmOBiAHO, TO MO’KHA
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3pOOUTH TPUITYLIEHHS MPO IIBUIII Temnu Mmirpauii kmituH 3 6-7 mo 10-11 Tk, y
JOpCabHUX BIJIUIAX ENEHAMMHOTO IIapy JIOBracTOro MO3KYy €MOpIOHIB Ta ILJIOJIB
JIIOJTMHU TTOPIBHSHO 3 HOT0 BEHTPAJIbHUMU BiJIIIIaMU. Y TUIOAIB JIFOAUHU 3 25-26 THXK. 1 B
HACTYITHUX BIKOBHUX Ipylax CTaTUCTUYHO 3HAUYMMHUX BiJMiHHOcTeW ToBimuHU ENI y
PI3HUX HOTO AUISTHKAX HE BHUSBJIEHO, II0 MMOBIPHO BKa3ye Ha 3aBEPIICHHS MIrpaliiifHuX
IPOILECIB Y JJOBraCTOMY MO3KY JIO IaHOTO TEPMIHY I'eCTallii.

V ciaMcbkux Oam3HIOKIB 17-18 Tk, BcTaHoBIIeHO, mo gosxkuHa EIIl Ha 13,6 %
Oyna OUIBILIOI0 BiA MOro JOBXKWHH Y BIJIMOBIAHIN recTariiiHiil rpymi 6e3 Baj pO3BUTKY
(p<0,05). V mnoxie moguan 17-18 THXK. 3 KPWKOBO-KYIPHUKOBOIO TEPATOMOIO
BCcTaHOBJIeHO Ha 32,9 % wenme 3HaueHHs ToBmuHU EIll B guidHI TpUKyTHHKA
i’ si3ukoBoro Hepra (p<0,01) Ta Ha 13,7 % menme 3nadenns posxunu EII (p<0,05)
MOPIBHSHO 3 AHAJOTIYHMMHU TMOKa3HWKAMU Y BIATOBIAHIN TecTaliiiHiii rpymi 0e3 Baj
po3BUTKY. Y miona moauHu 20-21 Txk. 3 6alITOBUM YepernoM BCTaHOBIEHO Ha 25,5 %
Oinbiie 3HaueHHs ToBMHKA EI B A1ISHIN TPUKYTHHUKA 111 I3MKOBOTO HEpBA MOPIBHSIHO
3 JaHUM TIOKa3HUKOM Y 110/11B JitoauHu 20-21 Tiok. 6e3 Bag po3Butky (p<0,01). YV miona
moauHu 17-18 k. 3 aneHuedaniero MoppoMeTpryHI MapaMeTpy ENEeHIUMHOTO IIapy
BIJIMTOBIJIAJIM aHAJIOTIYHUM IMapaMeTpaM IUIOJIB JIOAUHU 8-9 THXK. 0€3 BaJl PO3BHUTKY. Y
TUIOJIB JIFOJIMHU 3 JIOCHIJKYBAaHMMH BaJaMU PO3BUTKY IMYHOTICTOXIMIUHI TMOKAa3HUKU
BIJIMOBIJANIM X TeCTalifHOMY TEpMIHY, KpiM eKkcrpecii Mapkepa npomidepartii Ki-67 y
wioga JoauHu 17-18 Tuxk. 3 aHeHnedanieo, piBeHb eKchpecii SKoro OyB 3HAYHO
HIOKYUAM (B 9,5 pa3u), HIK y BIANOBIIHINA recTaliifHii rpymni 6e3 BajJ po3BUTKY 1 CTAHOBUB
1,65+0,12 % (pwuc. 3).

OTxe, y IJIOIB JIFOJMHU 3 MaJdb(opMallisiMA HAOLIbII 3HA4YHI 3MIHU B CTPYKTYpI
Ta pO3Mipax EMeHJUMHOrO Iapy BUSBIEHI pH aHeHUedanil, He3HaUHl 3MIHU JTOBKHHU
ENCHIMMHOTO IIapy Ta HOTO TOBIIMHM — MMPH 1HIINAX JTOCTIKYBaHUX BaJax PO3BHUTKY.

Crpykrypa ISl B paHHbOMY NpeHATAIbHOMY MEPIOJl PO3BUTKY JTHOAUMHHU (10 12
THX. BHYTPIIIHHOYTPOOHOTO pO3BUTKY) Oysia omucaHa B HaykoBux mparsix J. W.
Brown (1990). ¥V wnamoMy mocCiiKeHHI BCTAHOBJICHO TOSIBY YITKO BIJIMEKOBAHOTO
MOJBIMHOTO sifjpa y IUIOMAIB JIOAWHU 8-9 TIK. BHYTPIITHBOYTPOOHOTO PO3BHUTKY, IO
miaTBEpKYyeThcs 1 B pobotax J.W. Brown (1990), sxuit BcTaHOBHB (HOpMYyBaHHS
POCTpPaJIbHOT YaCTHHU siipa y TUIOAIB JIIOAMHHU 8 TIDK. 1 KayJaldbHOI MOTO YaCTHUHH Y
wioxiB 9 Twk. recramii. Jlo 14-15 TWK. BCTAHOBJIEHO 3BYXEHY pOCTpPalbHY Ta
posmmpeny kaynanbHy dactuny [151, 3 14-15 Tk, 1 10 KiHIA MPEHATAILHOTO TEPIOy
OHTOTrEHE3Yy JIaHa 3aKOHOMIPHICTh BTpayanach. [loromxyerbes 1 3 gocmimkeHusmu J. W,
Brown (1990) BusiBneHuil y HamoMy JOCHIIPKEHHI POCTPO-KayJalbHUM Tpagi€eHT
PO3BUTKY MOJBIHHOTO sI/Ipa.
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Puc. 3. Husbkuii piBenp ekcrpecii Oinka Ki-67 B HelpalbHUX CTOBOYPOBUX KITITHHAX
eNEeHIUMHOTO 1apy y mioja qoauHu 17-18 Tuxk. 3 anennedaiiero; x100.

Bceranosneno y 21,0 pa3 Ouibliie 3HauYeHHsI cepeqHboi ol npasoro [T ta y
18,0 pa3 Ouibliie 3HaUYEHHS cepenHboi Tionl jgiBoro 15 y mioaiB moauau 31-32 THk.
MOPIBHSHO 3 JaHUMHM TOKa3HWKamu y TwioAiB 8-9 twk. (p<0,001). HaiiGinbm
IHTEHCUBHUI TEMI 3pOCTaHHA cepeanboi ot [15 BcranoBieHo y Bikosii rpymi 10-11
THX. TeCTaIlll MOPIBHSHO 3 BIKOBOIO Ipymoro 8-9 tuxk. - y 2,0 pasu npasoro ta jiBoro 1151
(p<0,001). Huxui Temnu 3poctanHsi cepennboi wiomm [15 BusiBneHi y BIKOBUX TIpymnax
22-23 k. - Ha 60 % mpaBoro i Ha 51,2 % miBoro I14, 12-13 k. - Ha 50,5 % mpaBoro
ta Ha 50,9 % miBoro 114, 31-32 Tuwx. - Ha 40,7 % npasoro 1 Ha 50,8 % mnioro 14
(p<0,001), 28-29 Twx. - Ha 32,7 % npaBoro i Ha 44,5 % niBoro 15, 25-26 Tuxk. - Ha 28,4
% mpaBoro 1 Ha 33,8 % miBoro 114 ta 14-15 tux. - Ha 26,6 % nipaBoro 1 Ha 35,0 % JyiBoro
151 (p<0,01) nmopiBHSAHO 3 JAHUMH MMOKA3HUKAMH Yy TUIOJIIB JIIOJUHH TONEPEIHIX BIKOBHUX
rpyn. Takum 4rMHOM, OUIBII IHTEHCUBHUMN PICT AAHOTO siipa BCTaHOBIEHO 3 8-9 mo 14-15
THXK. 13 22-23 1o 31-32 Twx., noButbHUH picT —3 17-18 mo 20-21 TrkHi.

Kapioxpomui Heitpobnactu y I[151 Oynu BusiBIeHI y IUIOAIB JOAUMHU 8-9 TuK.,
comatoxpomHi — 12-13 tuxk., aaepie B siapax HepobnacTiB — 3 14-15 Tuxk., pedoBuHA
Hiccnst B muroruiasmi Ta reTepoXpoMarvH B sifepll HeripoOiactiB — 3 20-21 THoKHSL
[IpoTsrom mpeHaTaIbHOrO OHTOTEHE3Y JIIOJIMHU BHUSBJICHO 3MiHY (HOpMH HEHpOOIacTiB
I15: B 8-9 k. — xymsacra popma, 14-15 Tik. — oBanbHa, 20-21 THXK. — MOJITOHAIBHA,
34-35 Twxk. — 3ipuyacta mynbtunosspHa. [losBa excrpecii mapkepa S100 1 qudy3auit i
xapakTep OyJio BCTaHOBJEHO y HeipoOmactax 1S y moniB moauau 3 17-18 TrkHIB.
PiBenb ekcmpecii maHoro mapkepa OyB Hu3bkuM 3 17-18 Tmwxk. (5,1£0,1 % S100
MO3UTUBHUX KIIITUH), TOMipHUM — 3 31-32 Tuxk. (32,4+0,9 % S100 no3uTUBHUX KIIITHH)
ta cwibHUM — 3 34-35 Tmwk. (61,3£1,8 % S100 mno3utuBHHMX KmiTHH). HaiOubin
1HTEeHCHBH1 TeMmu 3poctanHs ekcrnpecii S100 y Helpobnacrax [15 BusiBieH1 y 1uofiB
moauHu 22-23, 25-26 ta 34-35 twk. (p<0,001). BcranoBneHO MOMipHY MO3aKIITUHHY
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eKCIpeciio CUHANTO(I3UHY MO0 nepumeTpy HeipodnactiB [15 y mozais moguau 3 25-26
THXK., Ta CUJIbHY €KCIpecito — 3 25-26 1o 39-40 TxHi.

Bussneno y 7,0 pa3 Ounbliie 3HaA4eHHS CEPEIHBOI ILIomll HekpoobnactiB [15 y
mwioaiB JoauHu 39-40 THK. MOPIBHSHO 3 JAaHUMM IOKAa3HUKAMH Yy IUIOMIB 8-9 THK.
(p<0,001). HaiBummii TemMn 3pocCTaHHA CepeAHbOI IuIom Hedpobnactie 15
BCTaHOBJICHUH y BikOBiM rpymi 10-11 THX. TOPIBHSHO 3 MOKA3HUKOM Y TIJIOJIIB JIFOJIUHU
8-9 Twxk. — y 2,0 pazu (p<0,001). Jlemo H¥K4YI TEMIHM 3POCTaHHS CEPEAHBOI ILIOIII
HeiipoOnactiB [15 Oymu 3adikcoBaHi y BikoBux rpymax 12-13 tmwk. (Ha 68,1 %), 17-18
k. (Ha 35,9 %), 14-15 tik. (Ha 31,2 %) MOPIBHSHO 3 aHAIOTTYHUMHM JIAHUMH Y TIIOIB
JIFOIMHU TIOTIepeHIX BikoBuX rpy (p<0,01).

Bcranosneno y 4,7 pa3u Oiibllie 3HaYeHHSI CEPEIHBOI IJIONIL siiep HeHpoOIacTiB
[15 y mmonis monauan 39-40 TK. TOPIBHSHO 3 TaHUMHU TTOKa3HUKAMU Y TUIOAIB 8-9 THK.
(p<0,001). Cepennst mmoma simep HewpoOnactiB 15 HalOimbmIl TeM 3pocTaHHs (Ha
55,2 %) mana y BikoBi# rpymi 14-15 TK. MOPIBHSHO 3 JJaHUM TOKa3HUKOM Y TUIOAIB
momuau  12-13 1wk, (p<0,001). Hmkui TemMnu 3poCTaHHS CEpeaHBOI IUIONI SIep
HeipoonactiB 15 (Ha 26,6 %) BusBIEeHO y IUIOAIB JIOAMHU 12-13 THXK., a TAaKOXK y
wioniB JoauHn 25-26 k. (Ha 23,6 %) MOPIBHSAHO 3 aHAJIOTIYHUMH MOKa3HUKAMHU Y
rwioiB moauuu 10-11 ta 22-23 tuk. BignosiaHo (p<0,01). [le HUKY1 TeMIH 3pOCTaHHS
cepenHbOi IO sAep HerpoOmacti 15 (Ha 16,6 %, 13,4 %, 11,1 %) BusBiIeHO y
mwioaiB mroauHu 28-29, 31-32, 34-35 Twk. BIANOBIIHO, MOPIBHIHO 3 aHAJIOTIYHHUMH
MMOKa3HUKAMH Y TUTOIB JIToauHU 25-26, 28-29 Ta 31-32 k. (p<0,05).

TakuM 4MHOM, OUIBII THTEHCUBHUI PICT HEHPOOIAcTIB Ta anep Herpoobmactis [15
BCTaHOBJICHO 3 8-9 mo 14-15 Twx., a smep HeMpoOaacTiB - 1 y MIOAIB JTIOAUHU 22-23
TIKHIB.

CdopmoBane SIIH, sike nokami3oBaHe B TUIOBOMY MICI pO3TAllyBaHHS Y
JIOBraCTOMY MO3KY BHUSBJICHO Y IUIOAIB JIOJWHU 3 8-9 THK. BHYTPIIIHBOYTPOOHOTO
PO3BUTKY, IO Y3TO/DKYETHCS 3 €IUHUM JOCTIPKEHHSM PaHHBOTO TICTOTEHE3y JaHOTO
anpa BukoHaHUM A. Pearson (1939). fx i B nocmimkenusx A. Pearson (1939), B Hammomy
JIOCTIPKEHI BCTAHOBJICHO, 110 y TUIOAIB 8-9 TWXK. laHe sApo Mpe/cTaBiIeHe OIYHOIO Ta
MPUCEPEHBOI0 TPYMO HEpBOBHX KimiThH, a 3 10-11 Twk. — BEHTpaIbHOIO Ta
JIOPCAJILHOIO TPYTaMH KJTITHH.

Bcranorneno y 38,3 pasu Outblle 3HaYeHHS cepenboi ol npasoro SAIMH ta 'y
35,3 pasu Ounblie 3Ha4eHHs cepeanboi ot JgiBoro AITH y monis moaunu 39-41 Tik.
MOPIBHSHO 3 JaHUMHM TOKa3HMKamu y TtuioAiB 8-9 twxk. (p<0,001). HaiiGinbiu
IHTEHCHUBHMI TeMI 3pocTaHHs cepennboi ot JAITH BcTtanoBnenuit y BikoBii rpymi 10-
11 Twxk. recramii (y 3,0 pasu mpaBoro Ta jiBoro SITH) mopiBHAHO 3 aHAJIOTIYHUM
MOKa3HUKOM y mioAiB 8-9 tuxk. (p<0,001). Jlemo HuX4Yi TeMOH 3pOCTaHHS CEPETHBOT
roun AITH 3adikcoBani y BikoBuX rpynax 12-13 tuk. recrauii: mpaBoro siapa - Ha 83,0
%, miBoro snpa - Ha 82,3 %; 37-38 Tux.: mpaBoro sapa - Ha 70,0 %, miBoro siapa - Ha
56,2 %; 39-40 Tmwx.: mpaBoro sapa - Ha 60,8 %, miBoro siapa - Ha 56,0 % TMOPIBHSAHO 3
JTAaHUMH TIOKa3HWKamMu y tiomiB joguau 10-11, 34-35 ta 37-38 TwkK. BIAMOBITHO
(p<0,001). e Hmxkui Temnu 3poctanHs cepeanboi ot SITH BcTaHOBIEH! y BIKOBHX
rpynax 22-23 twk.: mpaBoro sjpa - Ha 43,1 %, miBoro siapa - Ha 48,7 %; 20-21 Twx.:
mpaBoro sizpa - Ha 40,3 %, miBoro sipa - Ha 31,7 % MOPIBHSAHO 3 TaHUMU MTOKA3HUKAMH Y
mwioiB moauan 20-21 ta 17-18 k. BianmoBigHO (p<0,01).
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Taxum urHOM, OUIBII IHTEHCUBHUI PICT AAHOTO siApa BCTAHOBIEHO 3 8-9 mo 12-13
THXK. 13 17-18 mo 22-23 tux. Ta 3 34-35 o 39-40 Twx., noBiIbHUHM picT —3 14-15mo 17-
18 Tux. Ta 3 25-26 no 34-35 tuk..

Kapioxpomni netipoOnactu y SAIIH Oynu BusiBIEH1 y IUIONIB JIIOJAUHM 8-9 THXK.,
comaToxpomHi — 17-18 Tux., siaepue B siapax HepoobnactiB — 3 20-21 Tk., pedoBUHA
Hiccnsg y muToruiasmi Ta reTepoXpoMaTHH B sAepill HeHpoOmacTiB — 3 22-23 THXKHIB.
[IpoTsiroMm mnpeHaTalbHOrO TMEpIoly OHTOTE€HE3Y JIOJUHU BHUSBIECHO 3MiHY (HOpMHU
uerpoomactiB AIMH: y 8-9 tnx. — kymsicra opma, 17-18 Tik. — oBasibHa, 25-26 TIK. —
nojiroHaneHa, 37-38 TmkK. — 3ipuacta MyapTHHOIspHA. [losiBa moMiroHaIbHUX
HerpoOmacTiB y twiofAiB micis 20 twk. BaritHocTi y SITH BcTaHOBNIEHA B TOCIIHKEHHIX
Lavezzi A. M. (2010) 1 miaTBep/pKEHA Y HAILIOMY JTOCIiKEHI.

[TosiBa excmpecii mapkepa S100 i nudy3Huil i Xapaktep y HMTOIIa3Mi Ta
BOTHUIIIEBUH B s1/Ipi Oysio BcTaHOBJIEHO y Helipobnactax AIIH y mioxais monuuu 3 22-23
TWXKHIB. PiBeHb ekcrpecii qaHoro Mapkepa 0yB HU3bKUM 3 22-23 Ttmk. (9,4+£0,3 % S100
MO3UTUBHUX KIIITUH), TOMipHUM — 3 34-35 Tuk. (35,1£1,0 % S100 no3uTUBHUX KIIITHH)
ta cuwibHUM — 3 37-38 Tmk. (67,242,0 % S100 no3utuBHMX KiIiTHH). HaiiOiabi
IHTEHCHBHI1 TemIu 3pocTanHs ekcrpecii S100 BusiBieH1 y 110/1B JroauHu 25-26 Ta 37-38
k. (p<0,001). BcranoBieHo mno3akmiTHHHY ekcrpecito cuHantodizuny y AlH y
10/1iB JroauHu 3 20-21 ThK., noMipHy — 3 34-35 THX. Ta cwiibHY — 3 37-38 THIK.

Busineno y 4,8 pa3 Ouibliie 3HaYeHHS cepefHboi ol Hedpoomactie AIIH y
IJI0/IB JoAUHU 34-35 TWK. MOPIBHSHO 3 JIAHUMM TOKAa3HUKAMHU Yy IUIOMIB 8-9 Tuxk.
(p<0,001). V 1,4 pa3 wMeHme 3HA4YeHHSA cepenHboi Iuioull Helpoodaactie AITH
BCTAHOBJICHO y TUIOAIB JItOAUHU 39-40 THXK. TOPIBHSHO 3 IAHUMH MOKa3HUKAMU Y TIJI0/IIB
34-35 Tmwxk. (p<0,05). IlinTBepmKEeHHS OTPUMAaHUX pE3YJIbTATIB MH HaWILIM B
nocnimkenHl Lavezzi A. M. (2010), B sskomy OyJio BCTaHOBJIEHO, IO BLAPA3y K MicCIA
Hapo/pkeHHs B SIIH 30uibmryeTscsi BMICT MUIKMX 1HTepHeHpoHiB. HaiBummii tem
3pocTaHHs cepeanboi ol HerpoomactiB AIMH (wa 93,7 %) BcTaHOBNEHUH y BIKOBIN
rpyni 17-18 Twxk. rectaiii MOPIBHAHO 3 TMOKa3HHKaMU y BIKOBIA rpymi 14-15 Tuxk.
(p<0,001). Hmxui Temnu 3pocTaHHs cepeanboi o HeipoonactiB AITH (na 67,1 %)
3aikcoBani y BikoBid rpymi 10-11 Tuk. rectarii HOpiBHAHO 3 MOKAa3HUKAMHU y BIKOBIN
rpymi 8-9 txk. (p<0,001), a Takox y BikoBi# rpymi 14-15 tux. (Ha 15,0 %) nopiBHsHO 3
MOKa3HUKaMH y BIKOBIiM rpymi 12-13 k. (p<0,05).

Bcranosieno y 4,5 pasu Oibliie 3HAY€HHS CEPEAHBOI IJIONI SAep HEeWpoOIacTiB
AITH y mnoniB moauan 39-40 TK. MOPIBHSAHO 3 JaHWMH TOKa3HUKAMH y TUIOAiB 8-9
K. (p<0,001). BcranoBneHo, 1o cepenns rioma siaep HerpodnactiB AITH nalGibmi
TeMnu 3poctaHHs (Ha 76,7 %) Mana y BIKOBIM rpymi 14-15 Twx. MOpIBHSHO 3
MOKa3HUKaMH y tioAiB moauau 12-13 1wk, (p<0,001). Hwxui Temnu 3pocTaHHS
cepennboi mwiont sjaep HeripodnactiB AITH (Ha 24,6 %) BUsABIICHO y MJIOAIB JIOAUHU 39-
40 Trk., a TaKoX y mIoAiB moaunu 34-35 tuk. (Ha 18,4 %) MOpiBHSIHO 3 MOKa3HUKAMU Y
BikoBHX Tpymnax 37-38 Ta 31-32 twx BianosinHo (p<0,01). Ille HIKY1 Temmu 3pocTaHHs
cepeanboi o saep HerpooOmactis SIIIH (ma 14,9 %, 13,7 %, 11,3 % BiAmoBigHO)
BUsBIICH1 Y TuiomiB moauau 10-11, 37-38, 22-23 Tuk. BIANOBIAHO, MTOPIBHIHO 3 TaHUMU
MOKa3HUKaMU y TIoiB jroauau 8-9, 34-35 ta 20-21 twxwis (p<0,05).



20

Takum ymHOM, OUIBII 1HTEHCUBHHUH picT HeipoOnactiB SIIH BcranoBmeno y
mioiB moauan 10-11 Ta 17-18 tuk., a siaep Heripoonactis AITH - y muioais moauau 14-
15 TrKHIB.

VY ciaMmcbkux Onu3HIOKIB 17-18 THkK. BUsBIEHO OUIBINY IIIonny HedpooOmactis [151
(B mpaBoro mioga — y 1,5 pasu, B diBoro mioaa — y 1,3 pasu), a Takox OLIbIIY ILIOILY
snaep HeripoOnacti IS (y 1,5 pa3u B mpaBoro Ta JBOro IioJa) MOPIBHSHO JaHUMH
NOKa3HWKAMH Yy TUIO/AIB BIJIMOBIAHOI TecTamiiHoi rpymu 6e3 Baj po3Butky (p<0,01). ¥
wioAiB moauHu 17-18 Tmwxk. 3 KpmxKoBO-KympukoBoio Tepatomoio B SIIH Bussieni
MMOOJIMHOKI BEJIMKI HEPBOBI KJIITHHH, TUTOIIA SKUX craHoBmia g0 1021,4+30,2 MM, Y
WIOAIB JoAUHU 17-18 TIK. 3 KPMIKOBO-KYIPHUKOBOIO TEPATOMOIO CEpEIHE 3HAUYCHHS
wiomi Heipobnactie SAIIH y 2,4 pasu Ounbiune, a cepeqHe 3HAYCHHS IUIOMI sEp
HeipobnactiB SITH y 1,6 pa3u Gunbliie, HIX y MIIOIB BiAMOBIIHOT FrecTalllfHOI Tpynu 6€3
Baj po3BUTKy (p<0,01). Y muoxa moaunu 17-18 tuk. 3 anenuedanieto [151 He BusBneHo,
a posMipu HelpoOnactie AITH BiamoBigany aHaJOTIYHUM PO3MIpaM y IUIOAIB JIFOJAUHH
10-11 Tmx. 6e3 Baj pO3BUTKY.

Anpa HwxkabOro onuBHoro komiviekcy (HOK) y mnpenaranpbHOMy mepiofi
OHTOTE€HE3Y JIIOJIMHUA BUSBJIEHI B €MOpIOHIB Ta TIUIOAIB JIOJUHU Y HACTYIHIN
nocaigoBHOCTI: 6-7 Tk, — 'O, 8-9 k. — I'OS Ta I1IJIOS, 10-11 k. — IO, IO
ta 3104. 'O 3 6-7 o 14-15 k. mano Burisaa U-nomiOHoOI mmacTuHky, 3 17-18 Tk, B
'O BusBneno 1-2 3y6ri, 3 20-21 mo 39-40 Tmwk. BCe SApPO Majio BUIJISA 3BUBUCTOL
3y04acToi MJIaCTUHKH.

Cepenust miomia jiBoro ['OS B mporieci mpeHaTanbHOTO MEPiOAYy OHTOTCHE3Y
JIOJIMHA MaJla TEHJEHIII0 10 30UIbIICHHS Yy IUIOAIB JoauHu 3 8-9 mo 12-13 1wk,
npaBoro 'O — 3 8-9 no 14-15 TwxkHi. BusBieHo TEHACHINIO 1O 3MEHIICHHS CEPEIHBOT
mwiomt 'O y mmoniB moauau 3 12-13 k. miBoro Ta 14-15 Tk, mpasoro siapa 1o 20-21
TWKHI. Y TUIOIB JIIoAuHM 3 22-23 no 31-32 tuxk. cepeans mioma 'O mana TeHieHIio
70 TOCTYNOBOTO 301IbINeHHS, 3 31-32 Tk, mo 39-40 Twxk. 3ajMirazack Ha Maibke
oHakoBOMY piBHI. Temn 3poctanns cepeanboi twioni 'Ol OyB HalBUIUM y BIKOBiH
rpymi 10-11 Twxk.: mpaBoro sapa — y 5,0 pa3, JniBoro sigpa —y 7,5 pa3u MOPIBHSHO 3
JAHUM TTOKa3HUKOM Y III0/1B JItoauHH 8-9 Tk, (p<0,001).

Bcranorneno y 4,8 pa3u Ouibliie 3Ha4€HHA cepenboi o npaBoro [0S ta 'y
7,8 pa3 Ouibiie 3HaUeHHs cepeanboi ol JgiBoro [110 y mnonis moaunu 39-40 Tik.
MOPIBHSIHO 3 JIaHMMHU TOKasHukamu y mionaiB 8-9 twk. (p<0,001). Cepennst mioia
[TJIO Haitbinbm Temmu 3poctanns (y 1,7 pas mpaBoro siipa 1a 'y 2,4 pa3u JIiBOTO spa)
Maua y BikoBii rpymi 10-11 Tx. MOpiBHSHO 3 JAHUM MOKA3HUKOM Y TUIOJIB JFOAUHU §-9
k. (p<0,001). Hixui temnu 3poctanns cepeansoi miom [1104 (na 40 % npasoro ta
Ha 58,3 % miBoro sipa) BUSIBICHO Y IUIoAiB JroguHu 20-21 THK., a TaKOX y IUIOJIB
moauHu 22-23 k. (Ha 33,3 % npaBoro Ta Ha 36,8% JiBOro sijipa) NOPIBHSHO 3 JaHUMHU
nokazHukamu y tuiogiB 17-18 ta 20-21 twxk. BianosigHo (p<0,01). Ille Huxui Temnu
3poctannsa cepeanboi ot [1IJIOA (ma 19,4 % mpasoro ta Ha 20,7 % niBoro smapa)
BUSIBJICHO Y TIJIOJIIB JIFOAUHU 28-29 THXK., a TAKOXK y TUIOAIB JTroAuHA 25-26 Trok. (Ha 10,7
% mpaBoro Tta Ha 11,5 % miBoro siapa) MOPIBHSIHO 3 TaHUMHU MOKa3HUKAMH Y TUIOMIB 25-
26 ta 22-23 k. BignosigHO (p<0,05).

Bcranorneno y 4,2 pasu Ouibliie 3Ha4eHHS cepeHboi miomt npaBoro 30 ta y
5,0 pa3 Ouibine 3HadeHHs cepenuboi miomt JaiBoro 310 y mnoni moauan 39-40 Txk.
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MOPIBHSAHO 3 JaHUMH MokazHukamu y twoaiB 10-11 tmwxk. (p<0,001). Cepenus moma
31051 naitbinbi Temnu 3poctanss (y 2,7 pa3u mpaBoro siapa 1a y 1,8 pasu jiBoro sapa)
Maja y BIKOBi# rpym 14-15 TWK. HOPIBHSIHO 3 JaHUMHU MTOKAa3HUKAMHM Y TIOMIB JIFOAUMHU
12-13 tx. (p<0,001). Huxui temnu 3poctanust cepennboi miomi 3105 (wa 23,5 %
npaBoro Ta Ha 22,2 % JBOro siipa) BUSBJICHO Y IJI01B JroAUHU 31-32 THXK., 8 TAKOK Y
wioAiB moauHu 28-29 k. (Ha 13,3% npaBoro Ta Ha 28,6 % iiBOrO sifpa) MOPIBHIHO 3
JAHUMU TTOKa3HUKAMHM Y TUTOIB JTtouHU 28-29 Ta 25-26 Trk. BianosigHO (p<0,05).

Takum 4YHHOM, pO3MiIpH sIep HIKHBOTO OJMBHOTO KOMIUIEKCY Y MpOLeci
MPEHATAILHOTO TIEpiOJly OHTOTEHE3y JIIOJUHHM 3POCTal0Th AaCHMHXPOHHO. HaitOibin
IHTEHCUBHI TEMIIM 3POCTaHHS PO3MIPIB TOJOBHOTO OJHMBHOTO Sijipa BHSIBIICHI Y TUIOJIB
moauau 10-11 TwX., mpUCcepeaHbOro MT0AaTKOBOTO oymBHOTO sapa — 10-11 ta 20-21
THK., 38IHBOTO JIOJJATKOBOTO OJIMBHOTO siipa — 14-15 TrokHIB.

Kapioxpomni Hetipobnactu B ssapax HOK Oynu BusiieH1 y riofiB moauuu 14-15
THXK., coMaroxpoMui — 20-21 Twxk., saepie B sapax HeMpoOsacTiB — 3 26-28 THK.,
pedoBuHa Hiccnst y muToriazMi Ta reTepoXpoMaThH B siieplii HelipoOiacTiB — 3 31-32
THXHIB. [IpoTSIrom mnpeHaTalbHOTO TMEpIoly OHTOrEHE3y JIOAMHU BUSIBICHO 3MIHY
dbopmu HerpobnacTiB HOK: y 8-9 Tk, — kymsicta dopma, 17-18 Tix. — oBanbHa, 37-38
THX. — mojiroHanbHa. Crnabkuii piBeHb ekcrnpecii S100 BCcTaHOBIIGHUH y IUTOILIA3MI
Herpoonactie HOK y monis monuuu 3 37-38 tuxk. (4,840,2 % S100 mo3utuBHHX
kmitu 'y 'O, 5,240,2 % S100 mosutuBHMx kmituH y IO Ta 4,9+0,2 % S100
no3utuBHUX kmtvH y 3JI0S) ta y mnoais moauau 39-40 twk.  (5,1£0,2 % S100
no3utuBHUX KIiTuH y 'OS, 4,9+0,2 % S100 no3utuBHux kmitud y [TIJIOA ta 5,3+0,2 %
S100 nmozutuBHux kmituH y 3104). B snpax nelipobnactiB 6110k S100 He BUSBIEHUIA.
Excripecis cunanrodizuny B aapax HOK 3 6-7 no 39-40 tux. He BusBieHa. 3 8-9 Tuk.
Ha TICTOJIOTIYHUX Mpenaparax [IOBracToro MO3Ky, 3a0apBiICHMX AaHTUTLIAMHU [0
cuHantodi3uHy Bci sapa HOK 4iTkO BiIMEXKOBYBAJIMCH BIJI OTOYYIOUOi PEUYOBUHU
nosractoro Mo3ky. 3 10-11 tux. y 'O BusBIIEeH1 BOJIOKHA OJIMBO-MO30YKOBOTO HUISXY,
3 KOXHOI) HACTYITHOIO BIKOBOIO TPYIOI0 CTaBajia OUIBIIIOI YacTKa BOJIOKOH, SIKI
3aX0JIWJIM Y BOPOTa Ta oTouyBaiu 1o nepudepii [OS.

VY BITUM3HSIHIN HayKoBii jitepaTypi B HaykoBux mparsax JI. J[. CrapandanoBoi
(1979) Oymu crmpoOW BCTAaHOBUTH MOIIOHICTH PO3BUTKY SIEP HIKHBOTO OJUBHOIO
KOMIUIEKCY Ta 3yO0dacToro sapa Mo3odka. JlocmipkeHHs BHKOHaHO Ha 32 00’ekTax
TOJIOBHOTO MO3KYy. ABTOpPOM OIKCaHa 3MiHa (OpMH Ta PO3MIpIB HEPBOBUX KIITHUH
TOJIOBHOT'O OJIMBHOTO SIpa Y MJIOAIB JIFOAUHU BiJl 4 10 10 MicsIiB BHYTPILIHBOYTPOOHOTO
pO3BUTKY. B nmaHomy mocnijikeHl BU3HAYEHI JIMIIE JIIHIMHI pO3MIPU KIIITHUH, B HAILIOMY
JOCHIIKeHI BCTAHOBIIEHA CEpPeIHs TUIOMIA SiAep HUKHBOTO OJMBHOTO KOMILJIEKCY Ta
KITHH 1 iX saep. Y pocmmpkennsx B. Narasinga Rao (2013), BukoHaHHX Ha MO3KY 25
IUIOMIB PI3HOTO TEeCTAIliMHOTO BIKY, BCTaHOBJICHO, IO SApa HUKHLOTO OJIMBHOTO
KOMIUIEKCY Yy Mmo/iB 20 THXK. recTallii npeacTaBieHi KyJIacTUMU HeaudepeHIiioBaHUMU
HelpoHaMu. B HamomMy MOCHiJDKEHI BCTAaHOBIICHO, IO Mporecu TudepeHIiFoBaHHS
HellpoHiB mounHaoThess 3 10-11 Tk, BHYTPIIHBOYTPOOHOTO PO3BHUTKY, KOJIHU
IIUTOXPOMHI He#poOiacTh 3MiHIOIOThCA KapioxpomHuMu. Takox B. Narasinga Rao
(2013) BcTanoBneHO, 10 AUQEPEHIIIIOBaHHS HEHPOHIB 32 (POPMOIO HA OBaJIbHI, KYJSCTI
Ta MYJIBTHUIOJNSPHI po3nounHanock micis 40 TwkK. recraiii, B HAIIOMY JTOCIIHKEHHI
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BCTAQHOBJICHO TEPMIHU TOSiBH OBajbHUX (17-18 Tmk.) Ta MynpTuUnONspauX (37-38 THK.)
HEeHpoOIacTiB.

Bceranosieno y 12,2 pa3u Ouibliie 3HaY€HHS CepeIHBOI TuIoIll HelipobacTi 'O
y IJIOAIB JIIOAUHU 39-40 TIoK. IOPIBHSHO 3 JIAHUMH IMOKa3HUKaMHU Y eMOPIOHIB JIFOAMHH
6-7 Twxk. (p<0,001). HaiiBumuii TeMi 3pocTaHHs cepeaHboi ol Heripobiactie 'O
BCTaHOBJIEHUH y BikoBiil rpymi 20-21 twxk. (y 2,0 pa3u) ta y BikoBid rpymi 17-18 Tuxk.
(Ha 83,8 %) MOpIBHAHO 3 JaHUMH IOKa3HMKaMu y IiomiB 17-18 ta 14-15 Tmxk.
BianmoBigHO (p<0,001). Jlemo H¥>KYI TEMITH 3pOCTaHHS CEPeIHBOI TUIONI HEHpOOIaCTIB
['OS BusBieHi y BikoBux rpynax 8-9 ta 10-11 Tmk. (Ha 44,5 % Ta 39,3 % BiAmoBinHO)
MOPIBHSHO 3 MOKa3HUKaMU Y eMOpioHiB 6-7 Ta tioais §8-9 Twxk. BianosiaHo (p<0,01). e
HIDKYl TEMIU 3pOCTaHHs cepeqHboi o HedpobnactiB 'O 3adikcoBaHi y BIKOBUX
rpymax 28-29 tuxk., 31-32 Tmwk., 34-35 twk. (Ha 14,6 %, 9,8 %, 10,9 % BiAMOBITHO)
MOPIBHSHO 3 JAHUMH TIOKa3HUKAMH y TUIOAIB 25-26, 28-29 ta 31-32 twxkwiB (p<0,05).

Busineno y 8,1 pa3 Ouiblie 3HaYeHHS cepellHboi Iuionl Heipoobnactis 1105 y
I10/11B JTFOAUHU 39-40 THOK. TIOPIBHSAHO 3 JIAHUMHM ITOKa3HUKAMU Y IUIOAIB JIFOJUHUA 8-9
k. (p<0,001). HaiiBumuii Temn 3pocTaHHsi cepeiHboi ol HepobnactiB 11051
BCTAHOBJICHO y BIKOBIi rpyti 25-26 Tix. (y 2,0 pa3u) NOpiBHSHO 3 BIKOBOIO TPYIIOI0 22-
23 twx (p<0,001). [demo HWX4Yi TEeMIH 3POCTAaHHS CEPEHBOI IUIONI HEHpoOJIaCTIB
ITJ10S1 3adikcoBani y BikoBux rpymnax 10-11 tuxk., 17-18 k. Ta 28-29 twk. (Ha 41,1 %,
28,5 % Ta 23,3 % BIANOBIAHO) MOPIBHSHO 3 JaHUMU MTOKa3HUKaMH y TuioiB 8-9, 14-15 ta
25-26 twk. (p<0,01). Ille HmKYI TeMOM 3POCTaHHS CEPEAHBOI IUIOINII HEeHpoOIacTiB
1104 3adikcoBani y BikoBux rpynax 20-21 tux., 22-23 tuxk., 31-32 Trok. Ta 34-35 THK.
(ma 12,4%, 10,6%, 14,1% Tta 14,4% BiAIOBIHO) MOPIBHSHO 3 JAHUMHU MOKA3HUKAMH Y
mwioxiB 17-18, 20-21, 28-29 ta 31-32 Tmwxknis (p<0,05).

Bceranosnieno y 7,5 pa3 Ouibliie 3HaUSHHS CEpEIHbOI 101l HeipoomactiB 3/10 y
1011B JTroAuHU 39-40 THOK. MOPIBHSIHO 3 JAHUMHU MOKa3HUKAMU y TU10/11B JroauHu 10-11
k. (p<0,001). HaiiBummii temr 3poctanHHsi cepeaHboi rmoml Heipobnactiz 3105
BCTAHOBJICHUH Y BIKOBIH rpyrmi 17-18 Tik. (Ha 95,1 %) Ta y Bikosii rpymi 20-21 TikHs
(mHa 60,8 %) TIOPIBHSHO 3 TOKa3HUKaMH y TUIOAIB moguHu 14-15 ta 17-18 Tmk.
BinoBiAHO (p<0,001). Jlemo HIKY1 TEMIM 3pOCTaHHs CEPEIHBOI TUIONI HEeHpOoOIIacTiB
3/1051 BusiBieHi y BIKOBUX rpymnax 25-26 tux., 28-29 twx., 31-32 tuxk., 37-38 Tuk. Ta
39-40 Twk. (Ha 22,2%, 18,8%, 11,6%, 9,1% Ta 14,5% BiAmoBiaHO) HOPIBHIHO 3 JaHUMH
MOKa3HUKAMH Y IIOIB moaunu 22-23, 25-26, 28-29, 34-35 ta 37-38 twxknis (p<0,05).

TakuM 4yuHOM, OLIBII IHTEHCHBHHMM PICT HEWPOONIACTIB TOJIOBHOTO Ta 33HHOTO
JIOJIATKOBOTO OJIMBHUX SIJIEp HAMU BUSIBJICHUN y MUIOAIB Joauuu 17-18 ta 20-21 tuk.,
HEepoOIacTiB MPUCEPEIHBOTO JOJATKOBOTO OJIMBHOTO SiApa - Y TUIOAIB JIOAWHU 25-26
THKHIB.

Bceranosneno y 4,3 pasu Ouiblile 3HAU€HHS CEPEAHbOI IO sifep HeWpoOIacTiB
I'OA y moxais moauuu 39-40 THK. TOPIBHSIHO 3 TaHUMH IMOKa3HUKAMU Y TJIOI1B JIFOAUHU
10-11 k. (p<0,001). Cepennst mioma simep HerpoOmactie 'O HalmBUAII TEMITH
3pOCTaHHS Maja y BiKOBiH rpyri 25-26 tixk. (Ha 36,6 %) Ta y BikoBii rpymi 17-18 Tix.
(na 28,8 %) MOPIBHAHO 3 MOKa3HMKAMH y MOMEPEHIX BiKOBUX rpymax mioais (p<0,01).
Hwxdi TeMiin 3poctanHs cepeiHboi ol saep HeripoonactiB ['OSl BusiBiieHO y BIKOBHX
rpynax 14-15 twxk., 20-21 k., 28-29 k., 34-35 k., 37-38 Twk., 39-40 k. (Ha
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19,7 %, 9,2 %, 17,1 %, 11,9 %, 14,4 %, 12,0 % BiamoBiHO) OPIBHSHO 3 TTOKA3HUKAMH Y
wroaiB Jroauuu 12-13, 17-18, 25-26, 31-32, 34-35, 37-38 twxwis (p<0,05).

Busisneno y 4,3 pa3u Oulbllle 3HAUYCHHsI CEPEIHBOI IUIOIIl sAep HEMpoOJacTiB
[0S y mionis moguan 39-40 TwK. MOPIBHSHO 3 JaHUMH IMOKa3HUKaMHU Yy TUIOJIB
moauau 10-11 Tk, (p<0,001). Cepenns mnoma sigep Herpobnacti [110S HaiiOLbII
TEMITA 3pOCTaHHs MaJa y BiKOBii rpymi 25-26 Tiwk. (Ha 37,0 %) Ta y BikoBii rpymi 17-
18 k. (Ha 32,9 %) mopiBHIHO 3 MOKAa3HUKAMH y IOMEPeaHIX BikoBHX rpymax (p<0,01).
Hwxai Temmm 3poctaHHs cepenuboi twiomn sgep HewpoOmactie [1/I0S BusiBneHo y
BiKOBUX Trpymax 12-13 tmxk., 14-15 Tik., 20-21 tik., 37-38 k., 39-40 k. (Ha 13,0
%, 14,7 %, 14,1 %, 18,2 %, 17,5 % BIAMOBIIHO) MOPIBHSIHO 3 JTaHUMHU MOKA3HUKAMH Y
mwioxiB moauan 10-11, 12-13, 17-18, 34-35, 37-38 tmwkwuis (p<0,05).

Bcranosneno y 5,1 pa3u Ouibliie 3HaYeHHSI CEPEIHBOI TUIONIL sIep HEeHpoOIacTiB
3104 y mnoxiB moguan 39-40 TrK. MOPIBHSAHO 3 JaHWUMU TOKAa3HUKAMH Yy IIIOJIB
moauau 10-11 tox. (p<0,001). Cepenns mioma siaep HerpooOnactiB 3105 HaitOLbIII
TEMIIA 3POCTaHHs Maja y BIKOBIM rpymi miomaiB jgroauHd 14-15 twk. (Ha 45,0 %)
MOPIBHSHO 3 MOKAa3HWKAMHU y BIKOBIM rpymi mioAiB yoauan 12-13 tmwxwaiB (p<0,01).
Hwxui Temnu 3pocTtaHHs cepeaHboi Iwiomni simep Hevpo6nactie 3OS BusiBieHo y
BiKOBUX rpymax 17-18 tux., 20-21 twk., 25-26 Twk., 28-29 tuxk., 31-32 k., 37-38
k. (Ha 16,4 %, 16,5 %, 23,2 %, 20,4 %, 9.2 %, 24,4 % BIANOBIAHO) MOPIBHIHO 3
JAHUMHU TIOKa3HUKaMH y TUIOAiB mroauuu 14-15, 17-18, 22-23, 25-26, 28-29, 34-35
tokHiB (P<0,05).

TakuM YHMHOM, OUIBII I1HTEHCHBHHM PICT sAep HEHpOOJIACTIB TOJOBHOTO 1
MIPUCEPEAHBOrO JOJATKOBOIO OJIMBHMX SIEP BCTAHOBJIEHO Yy IUIOAIB JitoauHU 17-18 Ta
25-26 TX., HEHPOOIACTIB 33J/HHOTO JAOJAATKOBOTO OJMBHOTO SApa — y TUIOMIB JIFOJUHH
14-15 twxHIB.

MakpocTpyKTypa roJIOBHOIO OJIMBHOTO siJpa y IUIONIB JHOAUHU 17-18 THKHIB 31
spina bifida ta y ciamcbkux Omm3HIOKIB 17-18 TWXKHIB BiAmoOBiana CTPYKTYpl JTaHOTO
aqpa y mioiB oauau 14-15 TikHiB 6€3 Baj po3BUTKY. Y 1uioaa joaunu 17-18 tmk. 3
anennedimero chopmonani sipa HOK we Oynum BusBiieHi. B miclii TAITOBOI JoKami3artii
JIAHUX SI7IEp PO3TAIOBYBATUCH MaToAU(epeHITIHOBaHI IIMTOXPOMHI HEUPOOIACTH.

Cdopmonane 34bH BusBIsU10CH y TUIOAIB JIOAUHU 3 8-9 THXK., 3 14-15 Tk, Oymo
Mpe/icTaBiIeHe 1BoMa cy0 sijpaMu (BEHTPAJIbHUM Ta JOPCaIbHKUM), a 3 17-18 Tk, mo 39-
40 k. — TppOMa Cy0’ siipaMul (BEHTPAJILHUM, JJOPCATBHUM Ta KayIaJbHUM).

Panniit emOpiorenes 35IbH Oyno onmcano B HaykoBux mparnsgx G. Cheng (2008).
JlocnipKeHHsT TPOBEICHO HA IUI0JAX JIOAUMHU 3 9 1o 26 THK. BHYTPILIHBOYTPOOHOTO
PO3BUTKY. ABTOPOM BCTaHOBJIEHO HASBHICTh JBOX CYO’SACpHUX KOMIUICKCIB JaHOTO
sayipa MoYMHaroYM 3 13 TWX. 1 TpboX — 3 15 TIK. MpeHaTaabHOro MEpioy PO3BUTKY.
[Ti3Hili emOpioreHe3 3aaHbOro sjapa Oiykarodoro Heppa omucanmii T. Nara (1991).
HocnimxenHs nposeaeHo Ha 10 mmoxax moaunu Bif 16 qo 40 Tk, recranii. BussieHo,
110 3 16 TIXK. 1aHe sIpo MpeacTaBieHe TPhoMa CyO IIepHUMH KOMITJIEKCAaMU. Y HalIoMy
nocimipkeHHi  BctaHoBieHo, mo 39BbH mpencraBnene ngBoma  cyO’smepHUMU
KoMIuIekcamu 3 14-15 tuk. recrarii, Tppoma — 3 17-18 THxHIB.

Bcranosneno y 27,5 pa3 Ounbliie 3HaueHHS cepeHboi wioni npaBoro 35bH ta y
16,0 pa3 Ginbiue 3HaueHHs mwiom JgiBoro 35BbH y monis moannu 39-40 TrX. MOPIBHIHO
3 TaHUMU TMOKa3HUKaMU Yy TUI0iB Jiroaunan 8-9 Tk, (p<0,001).
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Haii0inpin iHTeHCHUBHHMIM Temn 3pocTaHHs cepeanboi o 35BH (y 2,6 pasu
npaBoro sapa ta 'y 3,0 pa3u JBOro siapa) BUSBICHUHN Y BIKOBIN IPYII IJI01B JIFOAUHU 17-
18 THK. OPIBHSIHO 3 JAaHUM MOKA3HUKOM Y IIOMIB roauHu 14-15 trk. (p<0,001). [ermno
HIK4Yl TeMnu 3poctanHsi cepenuboi miomn 3S9BH 3adikcoBani y Bikosiit rpymi 10-11
TiXK. (B 2,0 pa3u mpaBoro Ta JIiBOrO sJipa) MOPIBHAHO 3 MOKA3HUKAMU Yy TUIOJIIB JIFOJIUHU
8-9 k. (p<0,001).

VY BIKOBUX TpyIax ILIOJIB JIIOAUHH 25-26 Ta 34-35 TIoK. TEMITM 3pOCTaHHS IIPaBOTo
34BH cranoBumu — 37,5 % Ta 20,7 % Bianmosigao (p<0,05), niBoro 35IbH cranoBmim —
50,0 % Tta 25,0 % BigmosigHo (P<0,01) mMOpiBHAHO 3 JAHUMU MMOKA3HUKAMHU Y TUIOZIIB
moauau 22-23 ta 31-32 TiKHIB.

TakuM 9rHOM, HAHOUTBIN IHTEHCHBHI TEMITH 3POCTaHHS PO3MIPIB 3aIHBOTO sIpa
Onykaro4uoro HepBa BusBIeH] y TuioAiB moauan 10-11 ta 17-18 TrkHIB.

Kapioxpomni netipobnactu y 351bH O6ynu BusiBnieni y minosiB goaunau 10-11 tmxk.,
comaToxpomHi — 14-15 tuxk., siaepue B sapax HepobnacTiB — 3 17-18 Twk., pedoBUHA
Hiccns y nuTomnasmi Ta reTepoXpoMartuH B sanepili HepobnacTiB — 3 20-21 THKHIB.
[IpoTsrom mpeHaTaIbHOrO0 OHTOTEHE3Y JIOJIMHU BHUSBJICHO 3MiHY (hOpMH HEHpOOJIacTiB
34BH: y 8-9 Tuxk. — kynsicta ¢popma, 17-18 Tixk. — oBasibHa, 20-21 THXK. — HOJTITOHAIBHA.
Husbkuit piBenp ekcrpecii S100 BcranoBieHo y murtoruiazmi HevpobnactiB 35BbH y
wionaiB moauan 3 37-38 1wk,  (3,1£0,2 % S100 mo3WTUBHUX KIITHH) Ta y IJIOJIB
moauau 39-40 txk. (3,5+0,2 % S100 no3utuBHUX KIITUH). B ga1pax HeltpobiacTiB 6110k
S100 He BUSBIICHUIA.

VY mnoais moauan 39-40 THXX. BCTAHOBIEHO y 7,2 pa3u OuIbIe 3HAYCHHS
cepenHboi Mol HeipoonactiB 35bH mopiBHSHO 3 JaHUM MOKAa3HUKOM Y IUIOAIB
monuan  8-9 Tmxk. (p<0,001). HaliBumuii TeMm 3pOCTaHHS CEPEIHbOI  TUIONI
HeipoOactiB 35/bH BcTaHoBIIeHO y  BiKOBIi rpymi ioAiB Joauau 10-11 k. (Ha 69,2
%) MOPIBHSHO 3 aHAJOTIYHUM TIOKa3HUKOM Y ILIOJIB JIIOUHH 8-9 THxkHIB. Jlemo Hrbkdi
TEMITH 3POCTaHHS CepeIHbOI TIIoIl HepoomacTtiB 3BbH BusiBieHi y mioaiB oauHu 17-
18 Ta 20-21 k. (Ha 40,1 % Tta 46,4 % BIANOBIAHO) MOPIBHAHO 3 AHAJIOTIYHUMH
nmoKasHukamu y 1wioAiB 14-15 ta 17-18 tuxk. BianmoBigHo (p<<0,01). Ille Humkyi Temmu
3pOCTaHHs cepeaHpoi o HelipobnactiB 35BH BusiBneni y mionip moauan 12-13 Ta
34-35 Tik. (Ha 26,7 % Ta 22,5 % BIAMOBIIHO) MOPIBHSIHO 3 AaHAJIOTTYHMMH TOKa3HUKAMH
y mwioaiB 10-11 ta 31-32 TwxHis (p<0,05).

Y mnonis moaunu 39-40 Tk. BctaHoBieHo B 10,2 pasu Ouibliie 3HAYCHHS
cepenHboi ol saep HepoodnactiB 3AbH nopiBHSHO 3 JaHUM MOKA3HUKOM Y TIJIOJIIB
momuHu 8-9 Tmxk. (p<0,001). HaiiBummii Temn 3pOoCTaHHS CEpeAHbOI IOl SAEp
Herpoonactie 35BbH Ha 66,9 %, 61,2 % T1a 52,0 % BCTaHOBJIEHO Yy BIKOBHUX IpymHax
mwioniB moguau 10-11, 37-38 Ta 39-40 Tk. BIAMOBITHO MOPIBHSHO 3 aHAJIOTIYHUMHU
MOKa3HUKaMH y IUIOMIB JIIOJUHU monepenHix BikoBux rpyn (p<0,001). [demo Hrkyl
TEMIIM 3pPOCTaHHS CepeqHboi Mol siaep HeipooOnactiB 3bH BusiBieHi y mioais
monuan 12-13 ta 25-26 twk. (Ha 47,5 % Ta 33,4 % BIANOBIZHO) MOPIBHSIHO 3
aHAJIOTTYHMMU MoKa3HuKaMHu y tioaiB 10-11 ta 22-23 twxkwis (p<0,05).

TakuM uywHOM, OLIBIN 1HTEHCHBHMIA picT HewpoOnactiB 35BH BcranoBieHo y
mwioaiB moauan 10-11 Tik., a snep HeipoOnactiB — y mwioaiB groauan 10-11, 37-38 ta
39-40 TKHIB.



25

Maxkpoctpykrypa 35BbH y miozaiB moaunu 17-18 Twx. 3 KpHyKOBO-KYMPUKOBOIO
TEpPaTOMOIO BIJIMIOBIaa MAKPOCTPYKTYP1 AAHOTO SApa Y TUIOIB JIIOAUHU 14-15 Tk, 6€3
BaJl po3BUTKY. Y 1wioaa oauHu 20-21 Tk. 3 OAITOBUM YeperoM BCTaHOBJIEHO B 1,9
pa3u MeHIlle 3HaueHHs cepeaHboi ol 35bH mopiBHSIHO 3 MOKAa3HUKOM Y ILIOJIB
JIOIMHUA 0€3 Baj PO3BUTKY BIAMOBIIHOI recramiitHoi rpymu (p<0,01). V mioxa moauHu
17-18 tux. 3 aneHuedaniero chpopmoBane 35BH BifACyTHE, B THUIIOBOMY MicCIll HOro
po3TantyBaHHs BUSBJICHO Majiou(epeHIiiiioBadi IUTOXPOMHI HEMpOOJIacTH.

VY nronpuan npenatanbHui po3putok SAOII nocmimkysas G. Cheng (2006). B cBoi
HAYKOBI{ TIpalli BiH JE€TaJbHO omucaB po3BUTOK 10 cyO’simep sapa OAWHOKOTO HUISXY Y
wioAiB moauau Big 9 go 35 twxwiB. [Ipore HE AOCTIKEHOIO 3aiMIANach 3MiHA
CTPYKTYpH KJIITHH Ta MOp(OMETpHUYHI MapaMeTpH JAAHOTO sijapa Ta MOro HEHMpoOIacTiB
M1 Yac MpeHaTaIbHOTO MEP10Ay OHTOTCHE3Y JIFOIUHH.

SOII 6yno BUSBICHO y TUIOAIB JIOAUHU 3 8-9 TkHIB. Beranosneno y 33,0 pasu
OublIe 3HaYeHHs cepeAnboi o npasoro AOUI Ta y 40,3 pa3u Ouiblie 3HaA4YECHHS
rwiont Jgioro SAOII y mmonis moauau 39-40 Trk. MOPIBHIHO 3 JAHUMH MOKa3HUKAMU Y
wioiB JroauHu 8-9 Tk, (p<0,001). Haitbiibin iHTEHCUBHUI TEMIT 3pOCTaHHS CEpeAHbOI
o SO (y 5,3 pa3u npaBoro sjpa Ta y 6,4 pa3u JIiBOTO siipa) BUSBJICHUHN y BIKOBIN
IpyIi IUIOAIB JOAUHA 12-13 THXK. MOPIBHSAHO 3 MOKa3HUKaMHU y I1oaiB jdroaunan 10-11
k. (p<0,001). Hdemo Hux4i Temnu 3pocTaHHsi cepennboi ol AOUI BusiBieHi y
mwioaiB groauau 37-38 twk.: Ha 64,1 % mpaBoro Ta Ha 66,9 % miBoro sapa. (p<0,01).
Maiixe 0JHaKOBO IIBHJIKI TEMIH 3pocTaHHs cepeanboi miom O, ski cTaTUCTUYHO
3HAYUMO BIAPI3HSIOTHCS BIJl MOKA3HUKIB y TMOINEPEAHIX BIKOBHX Ipylax BHSBJICHI Y
wioxi moauan 10-11, 14-15, 17-18, 20-21, Ta 39-40 Tmxk. (mpaBoro siapa - Ha 29,3 % Ta
23,5 %, 13,25 % ta 22,1 %, 20,1 % BiamosiaHO Ta JiBoro siapa - Ha 25,1 %, 34,6 % ta 20
%, 30,5 % Ta 25,5 % BiANOBIAHO) MOPIBHSHO 3 AHAJOTIYHUMH MOKA3HUKAMH Y TUJIOJIB
moguau 8-9, 12-13, 14-15, 17-18 ta 37-38 tmwkuis (p<0,05).

TakuM urHOM, HAHOUTBIT IHTEHCUBHI TEMITH 3POCTaHHS PO3MIPIB Spa OJUHOKOTO
NUISIXY BUSBIICHI Y TUTOIB JTFOAWHU 12-13 THXKHIB.

Kapioxpomni HeitpoOiactu B SAOIII Oynu BusiBieH1 y mioaiB doauuu 14-15 tuxk.,
comatoxpomui — 17-18 Tux., aaepie B siapax HelpoOnacTiB — 3 25-26 Tuk., peuoBUHA
Hiccnst y nuTomnasmi Ta reTepoXpoMaTtuH B sfepili HerpoOnacTiB — 3 34-35 THXKHIB.
[IpoTsrom mpeHaTaIbHOrO OHTOTEHE3Y JIIOJIMHU BHUSBJICHO 3MiHY (HhOpMH HEHpOOIacTiB
SAOUI: y 8-9 k. — kymsicta ¢popma, 17-18 Tux. — oBasbHa, 20-21 THX. — MOJIITOHATIBHA.
Excrmpecis S100 y neiipoOmactax SAOII B eMOpioHIB Ta IUIOAIB JIOAUHH PI3HOTO
rectaiiiHoro TepMmiHy Oyna BiACyTHs. 3 14-15 mo 39-40 Twxk. BU3HAYaIM CUJIBHY
EKCIIPECit0 CHHANTO(]I3UHY Y BEHTpOJaTepaibHOMY CYO’siipl Ta BIJICYTHIO €KCIPECIIO B
iHImx cyo’sapax SOILL.

Y mnonis moauHu 39-40 TukK. BCTAHOBJEHO y 5,2 pa3u OuIbIle 3HAYCHHS
cepennboi mionn HepooOmactie SOl mopiBHAHO 3 JaHUM IMOKa3HUKOM Y ILJIOJIB
momuan 8-9 Tmwk. (p<0,001). HalimBuammii Temn 3pOCTaHHS CEPEIHBOI TUIONII
HeipoonactiB SIOII BcraHOBeHW#t y BiKOBiM Tpymi rwioaiB moauaud 17-18 Twk. (Ha
47,3%) TOpPIBHAHO 3 JaHWM IMOKa3HUKOM y TUTOAIB JjroauHu 14-15 tmxwiB (p<0,01).
Jletio HrKY1 TeMIH 3pOCTaHHS cepeHboi Tioni HelipobiactiB AOI BusBieH1 y 1mio/1iB
mromunn 22-23, 34-35, 39-40 ta 28-29 Tmwk. (Ha 25,1 % Ta 27,2 %, 28,7 % Ta 19,6 %
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BIJIMTOBIHO) TIOPIBHSHO 3 aHAJIOTTYHUMH TIOKa3HWKaMmu y tuioaiB oaunau 20-21, 31-32,
37-38 Ta 25-26 TmwkHiB BiamnosiaHo (p<0,05).

Y mnonis moauau 39-40 Tuk. BcTaHOBIEHO y 7,1 pa3u Ouablle 3HAYCHHS
cepennpoi ol saep Herpoomactie SO mopiBHSIHO 3 JaHUM MOKa3HUKOM Y ITLIOIIB
moauan 8-9 Tmwk. (p<0,001). HaiiBummii Temn 3pocTaHHS CepeaHbOI IUIONI saep
HeiipoonactiB SOILl BcraHOBICHO Y MI0AIB MoAMHU 34-35 Tk, (Ha 64,7%) MOPIBHIHO
3 JaHUM TOKa3HUKOM Yy TwiofiB yroau 31-32 tuwxHiB (p<0,001). Jlemo HWKYl TEMIH
3pOCTaHHS CcepenHboi ol saep HeripodnactiB AOI BusBneH1 y moaiB JroauHu 17-
18 Ta 39-40 Tmk. (Ha 51,4 % Ta 53,9 % BIANOBIAHO) MOPIBHSHO 3 AHAJIOTIYHUMH
MOKa3HUKaMH y TiofiB oauan 14-15 ta 37-38 TwxkaiB (p<0,001). Ile HmK4i Temn
3pOCTaHHS CEPEIHBOI TUTOI siAep HEHPOOIACTIB BUSBIICH] y TUIOMIB JIIOAUHU 14-15 THK.
(Ha 44,2 %) NOPIBHAHO 3 TAaHUM ITOKAa3HUKOM Y IU101iB Jiroju 12-13 twkHiB (p<0,01).

Takum ymHOM, OUTBII IHTEHCHBHHUU PICT HEHpOOIacTiB sapa OJUHOKOTO ILISXY
BCTaHOBJICHO Y IJIOJIB JIoAUHU 17-18 Thk., a aaep HelpoOIacTiB — y IJIOJIB JIFOJIUHU
17-18 Ta 34-35 THXHIB.

[Ipenaransauit po3sutok CATH mocmigus J. W. Brown (1956) na 10 mnomax
JIOOWHA 3 TepMmiHoM recrtamii Big 14 mgo 21 TwkHIB. BiH  onmcaB  3MiHH
nuroapxitekToHiku cyo’sinep CATH y mnonis mroguuu Big 14 mo 21 Twk. recrarii,
BUSABHUB, 10 y 14 TWKHEBOro IUIOJAa XBOCTOBA 1 MIKIIOJIOCHA YacTHHU J00pe
nudepeHIiiioBaHi, TOJIl sIK y POTOBOTO i’ sapa 100pe BUpa)xeHa JIMIe HOTro KaydaibHa
yactuHa. 3 14 no 18 k. BimOyBaeThCs MBUIKE TU(DEPEHIIIIOBAaHHS POTOBOTO Mija sjipa.
J. W. Brown (1956) nponeMoHcTpyBaB Kayno-KpaHiaibHui po3BUTOK cy0’sanep CATH,
MpOTE€ HE JAOCHIKEHOIO 3ajMIlajacs 3MIHAa CTPYKTYpH KIITHH Ta MOpP(OMETpHYHI
napaMeTpud JaHOro sApa Ta HOro HEHWpoOJacTiB i 4Yac NpPEHATalIbHOIO MEpIoay
OHTOT€HE3Y JIFOINHH.

CAHT 0yno BUSBIEHO Y IUIOAIB JIOAUHM 3 8-9 TxHIB. BecranoBnene y 25,8 pasu
Ounbie 3HaUYeHHs cepenuboi miomll npaBoro CATH Tta y 22,0 pa3u Ouiblie 3HaUYEHHS
ot Jisoro CATH y mnonis monuuan 39-40 TuX. MOPIBHSIHO 3 TaHUMU MTOKa3HUKAMH Y
wioiB JoauHu 8-9 Tk, (p<0,001). HaitbimbIn iHTEHCUBHHUI TEMIT 3pOCTaHHS CEPeaHbOI
wion CATH (mpaBoro siapa - y 2,0 pazm, niBoro sapa — y 3,1 pasu) BUSBICHHUM Y
BIKOBI# rpytii My10/1iB JroAuHN 12-13 TiokHIB. Tako)k BUCOKI TEMITH 3pOCTaHHS CEPEIHbOT
wioni CATH (y 2,0 pa3u mpaBoro sijpa ta maibke Ha 50% iBoro siapa) BUSBIEHI Y
BIKOBIH Tpymi TuioAiB mroauHu 10-11 THK. MOPIBHSHO 3 JAHUMH MOKa3HUKAMH Y TLIOJIIB
moguHu 8-9 tmxk. (p<0,001). Jemo Hmkul Temnu 3poctaHHs cepennboi miom CATH
BUABIICHI y TUIOAIB MoAuHU 14-15 Twk.: mpaBoro sapa — Ha 67,9 %, niBoro sjapa — Ha
32,4 % mnopiBHSAHO JaHUMHU TOKa3HWKaMH y TutodiB JroguHu 12-13 tmxuiB (p<0,01).
Hwxuai temnu 3poctanns cepennboi miomi CATH BcTanosmneni y minoaiB moanan 20-21
ta 28-29 twxHiB. Tak, y moaiB moauHu 20-21 tuxk. cepeans miomia npasoro CATH Ha
30,8 %, a miBoro CATH Ha 25,5 % Oysna OUTBIIO0 Bl aHAJIOTYHOTO apaMeTpa y TUIoAIB
moauau 17-18 TikwiB (p<0,01). Y mnoais moauau 28-29 TrK. cepeHs II0IIa IPaBoro
ta iBoro CATH na 36,7 % Ta 34,9 % BiamoBigHO OUIBIII BiJl aHAJIOTTYHUX MAPAMETPIB Y
0B oauan 25-26 twkHiB (p<0,01). Ile HMKYI TeMIHM 3pOCTaHHS CEPENHbOT TUIONII
CATH Bcranosneni y tioaiB groauau 31-32 Tk, (Ha 16,7 % npasoro ta 17,9 % niBoro
snpa), HiK y mioaiB moauau 28-29 tnx. (p<0,05).
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Takum  4yMHOM,  HaAWOUTBII  IHTEHCHBHI  TEMIIM  3pOCTaHHSI  pPO3MIpIB
CITMHHOMO3KOBOTO siJipa TpiiyacToro HEepBYy BHSABJCHI y MIoAiB jroauHu 3 10-11 mo 14-
15 TrokHI.

Kapioxpomni HelipoOnactu y CATH Oynu BusiBneHi y mioiB goauau 14-15 k.,
comaToxpomHi — 17-18 Tux., siaepiie B sapax HeWpobsacTiB — 3 25-26 THXK., peYOBUHA
Hiccns y muToruiasmi Ta reTepoXpoMaTUH B siaepill HelpoOmacTiB — 3 34-35 THOKHIB.
[IpoTsirom mpeHaTaIbHOrO0 OHTOTEHE3Y JIOJIMHU BUSBJICHO 3MiHY (hOpMH HEHpoOsacTiB
CATH: y 8-9 tuxk. — kymsacra popma, 17-18 Tixk. — oBanbHa, 25-26 THXK. — MOJTITOHAJIBHA.

Ha ricTonoriunux mpemapaTax JOBracToro MO3Ky, 3a0apBIIEHUX aHTUTUIAMH JI0
S100, y mmoni moauan A0 34-35 Twk. excnpecis S100 y weitpodmactax CATH Oyna
BificyTHA. 3 34-35 THKHS BCTAaHOBJICHO AU(Y3HUI XapaKTep eKCIpecii JaHOTo MapKepa y
UTOIIIa3Mi HelpoOaactiB. Y mromiB oauan 3 34-35 no 39-40 Twk. BCTaHOBJICHUN
HU3bKHi piBeHb excrpecii S100 y neitpodnacrax CATH: y onis 34-35 k. — 7,2+0,1
% S100 mo3UTHUBHUX KJIITHH, Y T1oaiB JroauHu 37-38 — 10,2+0,2 % S100 nmo3utuBHUX
KIITUH, Yy 1miomiB jgoauau 39-40 twk. — 14,9+0,2 % S100 mo3WTHBHHX KJIITHH.
Excripecist S100 y muToriazMi HEpBOBUX KINTHUH Mana Audy3HUil xapakrtep. B smpax
HEHpPOOJIaCTIB €KCIPECII0 BUABWIM B SACPUAX, Y Kapiomjia3Mi BoHa Oyia BiJICYTHBOIO.
BcranoBneno nomipHy ekcnpecito cunanrodizuny y CATH y mnonis moaunau 3 12-13
K. 710 39-40 TwkHiB. butok cuHanTodizuH OyB BUSIBICHUN y HEHpOMuI MK
HelpoOacTaMu.

VY mnoxiB moauau 39-40 Trk. BctaHOBIIEHO Y 7,0 pa3 Ouiblie 3HaYEHHS CEPEeTHBOL
o Heripo6sactiB CATH nopiBHSHO 3 TaHUM MOKa3HUKOM Y TUIOJIIB JIFOJIUHU 8-9 THK.
(p<0,001). HaiiBumyi TeMmu 3pocTaHHsA cepeaHboi Imoml Helpoobnactie CATH
BCTAHOBJICHI y BIKOBUX Tpylax IUIOAIB toauHu 22-23, 28-29 ta 34-35 k. (Ha 47,1 %,
44,8 %, 40,4 % BIIMOBIIHO) TOPIBHSIHO 3 MOKa3HUKaMU y ioAiB moauan 20-21, 25-26
ta 31-32 trwxkHiB (p<0,01). Huxui Temnu 3pocTaHHS cepelHbOl ILUIOLII HEHpOoOIIacTiB
CSTH BusBieni y mioais moauuu 14-15, 17-18, 20-21, 25-26 ta 31-32 tmxk. (1a 10,7 %,
15,5 %, 12,5 %, 15,1 % Tta 14,1 % BiANOBIAHO) MOPIBHSHO 3 MOKa3HUKaMHU Yy TUIOIIB
moaunn 12-13, 14-15, 17-18, 22-23 Tta 28-29 tmxwis (p<0,05).

Y mnoniB moauau 39-40 THK. BCTaHOBJIEHO Yy 3,3 pasu OuIbIe 3HAYCHHS
cepenuboi ol siaep HeipoobsacTiB CATH nopiBHSHO 3 JaHUM MOKa3HUKOM Y TUIOMIB
momuHu 8-9 Tk, (p<0,001). HaiiBummii TeMrn 3pOCTaHHS CEpPEAHBOI IO SIAEp
HeipoosactiB CATH BcTaHoBIIEHO Y TUT0IB JiroauHu 22-23 Tk, (Ha 42,9 %) nopiBHIHO
3 ITaHUM TMOKa3HUKOM Y mioiB ioaunu 20-21 tumxk. (p<0,01). Huxul Temnu 3poctanHs
cepenuboi ot saep Hepobiactie CATH Busineni y mmoziB moauan 20-21, 25-26,
28-29, 31-32 ta 34-35 twx. (Ha 13,5 %, 16,4 %, 12,9 %, 11,8 % Tta 14,8 % BiamoBigHO)
MOPIBHSIHO 3 aHAJIOTIYHUMH MTOKa3HUKaMH y TUI0IB roauan 17-18, 22-23, 25-26, 28-29
ta 31-32 TxkHiB (p<0,05).

TakuM yuHOM, OLIBII THTEHCHMBHMM pIiCT HEWpOOIacTiB COMHHOMO3KOBOIO siipa
Tpi4acTOro HEpBa BCTAHOBJICHUH y TUIOAIB JroauHM 22-23, 28-29 Ta 34-35 Tuk., a snep
HepoOIacTiB — y MJIOIB JIIOAUHU 22-23 THXKHIB.

VY ciamchkux Onm3HIOKIB 17-18 Trk. cepemHs 1uiomia HeldpoOiacTiB Ta ix suep
SIOI BiamoBifana aHAJOTIYHOMY MapaMmerpy y IUoniB JoauHu 14-15 tmx. 0e3 Bajg
po3BUTKy. Y tuioaa moauHu 20-21 Twk. 3 OaITOBUM YepernoM BcTaHOBIeHE Yy 1,7 pasu
OlubIIle 3HAYEHHS cepeAaHboi ol Heipobmactie AOII ta B 1,6 pasu — cepenHboi
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oy HeripoOmactiB CATH, aix y tuoais 20-21 tuxk. 6e3 Baxg po3sutky (p<0,01). ¥
moaiB JroauHu 17-18 Tk, 3 KpHKOBO-KyINpukoBow Tepatomoro y CATH BusBieni
MMOOJIMHOKI BEJIMKI HEPBOBI KIITHHHU, IUIOIIA SKUX CTaHOBWiIa g0 7204224 MKM.
CepenHe 3HaUYEHHA IUIOINII HEHMpPOOJIACTIB JAHOTO siApa Y IJIOMAIB JIoAuHUA 17-18 Tmx. 3
KPHKOBO-KYIIPUKOBOIO TEpaToMOoIo y 1,9 pasu Ouiblile, HK y IUIOAIB JaHOI T'ecTarliitHol
rpynu 6e3 Baja po3BuTky (p<0,01). ¥V neiipodnacrax CATH mnoais moaunu 17-18 tk. 3
KPUKOBO-KYIIPUKOBOIO TE€PATOMOIO BUSBIICHO AU(PY3HY IUTOIIA3MATUYHY EKCIIPECIIO
Bcl-2, piBenp sikoi cranoBuB 78,7+8,1 % (puc. 4). BcTaHoBICHO, IO CepeIHs TUIOMIA
anep HeipoOmactiB SOl y mmoniB moaunau 17-18 TK. 3 KpUIKOBO-KYITPHUKOBOIO
TEpaTOMOIO BIAMOBiAaNa aHAIOTITYHOMY NapaMeTpy y TUIOAIB JroauHu 14-15 TikHIB 6e3
BaJ pO3BUTKY. Y mioja moauHu 17-18 Twk. 3 aHeHnedanmiero cpopMOBaHUX UYTIMBUX
S7Iep YepENHUX HEPBIB HE BUSABIICHO, TAKOX HE BUSBIICHO BOJIOKOH OJIMHOKOTO NUIAXY Ta
BosiokoH CSATH. V wmichi TumoBoi nokamizaiii JaHuX siep BUSBJICHI HEPBOBI KIIITHHHU,
cepenHs mioma skux craHoBuia 31,2+1,1 MKMZ, a mwioma ix saep — 19,2+0,9 MKM?.
Excripecist Bcix qochiKyBaHUX MapKepiB y miioaa toauuu 17-18 Tk, 3 aHeHedaiero
Oyna BiICYTHBOIO.

Puc. 4. Bucokuii piBeHb ekcripecii 6iika Bcl- 2 y Her06J1aCTax CIIMHHOMO3KOBOTO si7Ipa
TpiyacToro HepBa Yy mioja JIOAUHU 17-18 THX. 3 KPHKOBO-KYITPUKOBOIO TEPATOMOIO;
x400.

OTxe, y IpOBEIEHOMY JOCHIIKEHI BCTAHOBJIEHO CTPYKTYpY Ta MOP(QOMETPHUUHI
rnapaMeTpu Siep JIOBracToro MO3Ky B €MOpIOHIB Ta TIUIOAIB JIOAWHU. BusBieHO
ACMHXPOHHUW XapakTep pocTy Ta Ju(dEepeHIIlOBaHHS sIep JAOBracToro MO3KY Ta
HEPBOBUX KJIITHUH JAHUX SIEP Y MPOLECI MPEHATaIbHOIO OHTOreHe3y. Tak, BCTAaHOBIIEHO,
10 IHTEHCUBHUI PIiCT MOJBIMHOIO siipa BinOyBaeThes 3 8-9 mo 14-15 tuk. 13 22-23 no
31-32 Twx., siapa i’ ;3UuKoBOTo HepBa — 3 8-9 mo 12-13 Tmk. 13 17-18 mo 22-23 Tmk. Ta
3 34-35 mo 39-40 Tuk., 33AHBOTO sifipa OJIyKaruoro HepBa — y TioAiB Joaunu 10-11 ta
17-18 Twx., sapa oquHOKOTO NUIsAXY — 17-18 THK., CHHHHOMO3KOBOTO sijipa TPii4acToro
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Hepsa — 10-11 Ta 14-15 Tux., ronoBHoro onuBHOro sigpa — 10-11 Twx., nmpucepeHbOro
nonatkoBoro ojmBHOro siapa — 10-11 ta 20-21 Tux., 3aJHBOTO JTIOAATKOBOTO OJIMBHOTO
snpa — 14-15 THKHIB.

BusiBiieHi TepMiHM BCTaHOBJICHHS HEPBOBUMHM KIIITUHAMHU SIZIEP JIOBracTOrO MO3KY
OCTaTOYHOI CTPpYKTypH Ta popmu. Tak, y moABIiitHOMY si7jpi OCTaTOYHA CTPYKTypa KIIITUH
BcTaHoBtoBas1acs 10 20-21 Tk, popma — 10 34-35 TWxK., B SApi Mija I3MKOBOTO HEpBa
— BIAMOBIIHO 10 22-23 Ta 37-38 TWX., B sAapaX HWKHBOTO OJIMBHOTO KOMIUICKCY —
BiANOBiIHO 110 31-32 Ta 37-38 Thk., B Aap1 OAMHOKOTO IUISIXY — BiAMOBiAHO 10 34-35 Ta
20-21 Tx., y CHUHHOMO3KOBOMY SIJIpi Tpii4acToro HepBa — BiAMOBiAHO A0 34-35 Ta 25-
26 TUX., y 3aIHbOMY siIpi OJIyKaro4oro HepBa CTpPyKTypa Ta (opma HEpBOBUX KIITHH
BCTaHOBIIOKOTHCA 110 20-21 THXKHS.

BcTanoBieHO aCHHXpOHHUN XapaKTep pOCTY HEHPOOIIACTIB Ta iX siIep, sIK 'y Mex)ax
OJTHOTO HEHPOHHOTO KOMIUIEKCY, TaK 1 y PI3HUX HEUPOHHHX KOMILJIEKCAX JIOBracTOTrO
MO3Ky. 30Kpema, BCTaHOBJECHO, 110 OUIbII 1HTEHCHBHHM pICT HEHpoOJacTIB Ta sjaep
HEHpoOJIacTiB y MOJABIMHOMY siApi BiAOyBaeThes 3 8-9 mo 14-15 Tuk., KpiM TOrO siiep
HeHpoONacTiB — y TUIOAIB JIOAMHU 22-23 TWK.; B AIpl I SI3UKOBOTO HEpBa
HepooOmactiB — y 10-11 ta 17-18 tuxk., a anep HeipooOnactiB - 14-15 TkHiB. biibi
IHTEHCUBHHUI PICT HEWPOOJIACTIB TOJOBHOTO Ta 33JHBOTO JOJATKOBOTO OJUBHUX SAEP
BCTAHOBJICHO Yy TUIOAIB jroauHu 17-18 ta 20-21 THXK., TpUCEpEeIHbOTO JO0AATKOBOTO
OJIUBHOTO siapa — 25-26 TWx., sjep HEWpoOJacTiB TOJOBHOTO 1 MPUCEPEIHBOTO
JI0JIATKOBOTO OJNMBHUX snep — 17-18 ta 25-26 Tuxk., 3aIHBOTO JAOJATKOBOI'O OJIMBHOTO
anpa - 14-15 twxk.. llBuamn temMnu pocTy HEHpoOJACTIB 3aJHBOrO siipa OIyKaro4oro
HEpBa BCTAaHOBJICHI y TuIoAiB moauau 10-11, a siaep vetipobaactie — 10-11, 37-38 ta 39-
40 TixK.. BuThIl IHTEHCUBHUH PICT HEHPOOJIACTIB s1Ipa OAMHOKOTO LUISIXY BCTAHOBJICHUN
y mioaiB moauHu 17-18 tmx., a supep HelpoOnactiB — 17-18 Tta 34-35 Tmk., y
CIIMHHOMO3KOBOMY fIpi TpiifuacToro HepBa HelpobnactiB — 22-23, 28-29 Ta 34-35 tuk.,
a simep HepoOnacTiB — 22-23 THXKHIB.

B sapax moBracroro Mo3Ky BCTaHOBJIGHHMH XapakTep Ta piBEHb eKcIpecii
imyHorictoxiMiuaux MapkepiB S100 y uelipoOmacrtax Ta cuHanTo(Mi3MHYy y HEWPOIILI
MDK HepoOnactamu. Husbkuit nudysHuil piBeHb ekcrpecii mapkepa S100 OyB
BUSBIICHUH y HelpoOiacTax moaBidHOro siapa 3 17-18 Twk., momipauii - 3 31-32 Tuk. Ta
CWIbHUH - 3 34-35 TwkHIB. Y HelpobiacTax sipa mij]’ s3uKOBOTO HEpPBa HU3BKUI PIBEHB
mapkepa S100 y muToriazMi Ta BOTHMILIEBUN B sipi Oylio BHUSIBICHO 3 22-23 THK.,
noMipHui - 3 34-35 Tk, Ta clwiIbHUM - 3 37-38 TxkHIB. Husbkuii piBens excrpecii S100
BCTAHOBJICHUN y IIUTOIIaXM1 HEHPOOIACTIB CHIUHHOMO3KOBOIO sJipa TPiifuacToro HepBa
— 3 34-35 o 39-40 Twx., y UMTOIUIAXMI HEHPOOJIACTIB HUXKHBOTO OJIMBHOTO KOMILJIEKCY
Ta 33JIHBOTO sAJipa OyKarouoro Hepsa — 3 37-38 o 39-40 THKHIB.

BusiBneHo momipHy MO3aKJITHHHY EKCHPECit0 CHHANTO(I3WHY M0 TMEPUMETPY
HEHpoOIIacTIB MOABIMHOIO Aapa Y IIIOAIB JIFOJUHU 3 25-26 THXK. Ta CUJIbHY €KCIPECIIO — 3
25-26 1o 39-40 tuxk., siapa i’ I3UKOBOTO HEPBaA BIAMOBIIHO ClIabKy ekcrpecii — 3 20-21
TUX., IOMIpHY — 3 34-35 Tik. Ta cuinbHy — 3 37-38 TwxkHiB. 3 14-15 1o 39-40 Tmx.
BUSBIJIM CHJIBHY €KCIPECi0 CHHANTO(DI3MHY y BEHTpOJAaTepaIbHOMY CyO’siapi siapa
OJIMHOKOTO  MUISIXy. BCTaHOBIEHO TMOMIPHY  €KCIIpPecit0o  CHMHANTOQI3MHY Y
CIIMHHOMO3KOBOMY SJIp1 TpiiuacToro HepBa y IiofiB joauan 3 12-13 mo 39-40 Tumx.
recrarfi.
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BUCHOBKHA
VY nucepraiiii HaBeJIeHE TEOPETUYHE y3arajlbHEHHs 1 HOBE BUPIIICHHS HAyKOBOi
poOJIeMHu, 1110 BUSIBISIETHCS Y BCTAHOBJIGHHI 3aKOHOMIpHOCTEH MOpGO- 1 TiCTOreHe3y,
3MIH MakKpOMETPUYHUX TapaMeTpiB JOBracToro MO3Ky 1 KaplOLUTOMETPUYHHUX
MOKAa3HUKIB HEWPOHHUX KOMILJICKCIB JIOBraCTOrO0 MO3KY Yy IMpEeHaTalIbHOMY Mepiofi
OHTOTCHE3Y JIOJMHHM Ta BUSBICHHI iX OCOOJMBOCTEH Yy TUIOAIB JIFOAWHUA 3 BaJaMu
PO3BHUTKY.

1. HaiiGuibiri po3mipu 6a3aibHOT Ta KpUIOMOII0HOI TNIACTHHOK y éMOp1OHIB 6-
7 THOK. BCTAHOBJICHI Ha PiBHI BEHTPAJIbHOI YaCTHUHH 3 €IHAHHS CEPEIHBOTO Ta 3aJHBOTO
MO3Ky. BusBneHo, mo B poMOOmoaiOHOMy MO3KY Yy KpaHiO-KayJalbHOMY HampsSMKY
TOBIIMHA MaHTIHHOTO Iapy 0a3ajbHOI MJIACTUHKM 3MEHIIYeThes B 1,6 pa3u, a TOBIIMHA
HEHpOoeMiTemansHOro mapy 0a3alibHO1 TIACTUHKH 30UTblyeThes B 4,7 pasu (p<0,001),
TOBIIMHA HEUPOEMITENATbHOTO APy KPUJIOMOAIOHOT MJIACTUHKHU 30UIbIIyeEThCs y 1,2
pasu, a TOBIIMHA MaHTIHHOrO IIapy 0a3aJibHO1 IJIACTHMHKU 3MEHIIyeTbcs B 1,6 pasu,
KpaioBoro mapy 0a3anbHOi IIacTUHKY - B 1,7 pazu (p<0,01).

2. Haii0OinbIn 1HTEHCUBHI TEMITM 3POCTAaHHS YCIX PO3MIPIB JIOBFACTOrO MO3KY
BCTaHOBJICHI y T0/iB 14-15 ta 17-18 THX., JOBKUHU TOBracTOro MO3Ky — 1y mioaiB 12-
13 twxHiB. o 10-11 Tmx. momepedyHuid KpaHiadbHHUI po3Mip JAOBracToro Mo3Ky OyB
OUTBIIUM HIDXK MOro AOBXHHA, 3 12-13 TIK. TOBXKHMHA JOBracToro MoO3Ky MpeBaltoBaia
HaJ TOINEPEYHUM KpaHlaJbHUM po3MipoM. HaliBuill TeMIM 3pOCTaHHS pPO3MIPIB OJIMB
BcTaHOBIIEHI y TIoAiB 3 10-11 mo 20-21 TuxH1, a TOBXKUHM MPaABOI Ta JIIBOI OJUB — 1y
wioaiB 28-29 THXKHIB.

3. IIpotsrom mpeHaTaabHOTO MEPiOAYy OHTOTEHE3Y JIOAMHNA HAUIIBUIII TEMITH
3pOCTaHHS JOBXHUHU €NeHAMMHOro mapy (Ha 52,9 %) BusiBieHi y mioaiB 8-9 Tux.
MOPIBHSIHO 3 JaHUM TMOKa3HUKOM y eMOpioHiB 6-7 TwxkHiB (p<0,01). Ilpuckopeni temmu
3MEHIIIEHHSI TOBIIMHU EMEHAMMHOIO IIapy Ha PiBHI MO3aHHOTO TOJSl Ta TPUKYTHUKA
171’ sI3UKOBOTO Hepsa (y 2,6 pasu) BusiBiieH1 y mioiB 10-11 Tuxk. MOPIBHSHO 3 JaHUMU
nokazHukamu y 1wioaiB 8-9 tmxk. (p<0,001). binbmn iHTEHCUBHE 3MEHINIEHHS TOBIIUHU
€MEeHIMMHOTO I1apy Ha PiBHI TPUKYTHHUKA IiJT I3MKOBOTO HepBa (Ha 46 %) Ta cepeAMHHOT
6opo3nu (Ha 47,5 %) BusBIIEHI y TUIOAIB 22-23 THK. MOPIBHSIHO 3 JAHUMH ITOKa3HUKAMH
y mioaiB 20-21 tuxk. (p<0,01). ¥V emOpioHiB 6-7 TuX. B €NEHAUMHOMY Iapi Oynu
BUSBIIEHI HeWpaiabHI CTOBOYpOBI KIITHHHM, CEPEIHE 3HAYEHHS IUIOLIl SIKUX Majo
CTaTHCTUYHO 3HAYyIli BigMiHHOCTI. B enenmmmuHomMy mmapi twiomiB 3 20-21 Tmk.
PO3TaIlIOBAaHOMY Ha PiBHI TPUKYTHHKA MiJ I3MKOBOIO HEPBA Ta TPUKYTHUKA OJIYKArO4OIro
HEpBa BHSBJICHI TaHIUTH. Y TUIOAIB 3 37-38 TWXKHS eneHAUMHUI 1map OyB
MPeICTaBICHUN OAHOIIAPOBOIO CMYKKOIO €MIEHMMOLIUTIB, B IKOMY Ha P1BHI TPUKYTHUKA
OJTyKaro4yoro HepBa Ta M03aHHOTO MOJIS MICTUIIMCS TTOOIMHOK] TIPOTEHITOPHI KIIITHHHU.

4. BcraHOBIIEHO aCMHXPOHHHUI XapakTep pocTy Ta AU(EepeHLIIOBaHHS sep
JIOBracTOTO0 MO3KY Ta HEPBOBHX KIIITHUH JAHUX SACP y MPOIIEC MPEHATAILHOTO TEPIoay
OHTOTEHE3Y JIOAWHH. [HTEHCUBHUI PICT MOABIMHOTO s/ipa BCTaHOBIEHO 3 8-9 mo 14-15
THXK. 13 22-23 o 31-32 Tuk. recraiiii, siapa i’ s3uKoBOro Hepsa — 3 8-9 mo 12-13 tuk. 1
3 17-18 mo 22-23 tux. Ta 3 34-35 no 39-40 Tux., 3aHHOTO sApa OIyKalOYOro HepBa — y
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mwionis moguan 10-11 Ta 17-18 Tmk., sapa ommHOKOTO TUIAIXy — 17-18 THK.,
CITMHHOMO3KOBOTO sifipa Tpiiuactoro Hepa — 10-11 ta 14-15 TK., TOJJOBHOTO OJIMBHOTO
sapa — 10-11 k., mpucepeIHpOro A0JaTKOBOro ojauBHOrO siapa — 10-11 Ta 20-21 twxk.,
3aJIHBOTO JIOJATKOBOTO OJMBHOTO sijpa — 14-15 THxkHIB.

5. BusBieHi TepMiHM BCTaHOBJIICHHS OCTATOYHOI CTPYKTYpH Ta (GopMu
HEPBOBUMHM KJIITHHAMHM SIZIEp JOBracToro Mo3ky. Tak, y MOJABIMHOMY SiApi OCTaTOYHA
CTPYKTypa KJIITHH BcTaHOoBMoBanacs 10 20-21 tux. recrarii, popma — 1o 34-35 tux., B
SIIpl i SI3UKOBOTO HepBa — 110 22-23 Ta 37-38 TWXK. BIIMOBIAHO, B siIpaX HUYKHBOTO
OJIMBHOTO KOMIUIEKCY — 10 31-32 ta 37-38 THK. BIAMOBIIHO, B SIIP1 OJUHOKOTO HUISXY —
10 34-35 ta 20-21 TWX. BiMOBIAHO, Y CIIMHHOMO3KOBOMY SIpi TPIHYacCTOro HEpBA — 10
34-35 ta 25-26 TWXK. BIAMOBIAHO, Y 33JHBOMY SiApl OJyKarouoro HepBa CTPYKTypa Ta
(dhopma HEpPBOBHX KJIITHH BCTaHOBIIOBaacs 10 20-21 TuxHs.

6. 3’scoBaHO aCMHXPOHHHHA XapakTep POCTy HEUpoOIacTiB Ta iX smep, K Y
MeXKaX OJHOTO HEHPOHHOTO KOMIUIEKCY, TaK 1 Yy pI3HMX HEMPOHHHX KOMILUIEKCAaX
JIOBracToro MO3Ky. Buiblll 1HTEHCHMBHHI PICT HEWpoOIacTiB Ta siiep HEUpoOJIacTiB y
Mo/IBitHOMY sizipi BusiBiieHu# 3 8-9 mo 14-15 k. recraitii, a sijep HeHpoOIacTiB — 1y
TIJIOJTIB JTIFOAWHU 22-23 THK.; B APl i I3MKOBOTO HepBa HerpoobiacTiB —y 10-11 ta 17-
18 Tmx., a simep HelpooOnacTiB - 14-15 TwkHIB. Bkl iIHTEHCUBHMI piCT HEHpPOOIACTIB
TOJIOBHOT'O Ta 33JHHOTO JIOAATKOBOIO OJMBHUX S/IEp BCTAHOBJICHO Y ILJIOJIB JIFOAUHU 17-
18 ta 20-21 TIX., IPUCEPEAHBOTO JIOJATKOBOTO OJIMBHOIO sijipa — 25-26 TWX., siaep
HEHPOOITacTIB TOJIOBHOTO 1 MPUCEPETHHOTO TOAATKOBOTO OJIMBHUX sifiep — 17-18 Ta 25-26
THXK., 33JJHBOTO JIOJATKOBOTO OJIUBHOTO sifpa - 14-15 TwxkHiB. [lBuamn temnu pocty
HEeWpoOJIaCTIB 3aIHBOTO sApa OJyKalouoro HepBa BCTAHOBJICHO Yy IIoiB Jroaunu 10-11
TWK. recramii, a sgep HeipoOmactiB — 10-11, 37-38 Tta 39-40 TwxkHIB. butbm
IHTEHCUBHUH PICT HEUPOOJIACTIB Aapa OAMHOKOIO NUIAXY BCTAHOBJIECHO Y IJIOJIIB JIFOJUHU
17-18 Twxk. recrauii, a saep HeipoOnactiB — 17-18 Ta 34-35 Twx.; HelipoOiacTiB
CIIMHHOMO3KOBOTO sfpa Tpiiyactoro HepBa — 22-23, 28-29 Tta 34-35 twxk., a sjaep
HelpobiacTiB — 22-23 THXHIB.

7. Y HeillpadbHUX CTOBOYPOBMX KJIITHMHAX E€MEHAUMHOTO IIapy piBEHb
excrpecii Oimka mpomdeparii Ki-67 mo 17-18 Tmxk. recramii OyB OLIbIIMM y JUISHII
MO3aAHBKOTO 1MOJIsL, a 3 17-18 mo 39-40 Tk, BUIIMI piBEeHb HOTO €KCIpecii BCTAHOBJICHUN
y OUISHIl TPUKYTHUKA ]I SI3UKOBOTO HEpBa. BUSBIEHO CHIIBHY EKCIIPECIIO
aHTHanonToTuyHoro Oinka Bel-2 mo Bciil TOBXKUHI €MEHIMMHOTO I1apy y eMOpIOHIB Ta
wioAiB JroauHu 3 6-7 mo 17-18 TtmwxkHi. 3 20-21 mo 39-40 THX. BHUSBIEHO TOMIpHY
ekcrpecito Bel-2 y Beix guigHkax eneHauMHoro mapy. 3 6-7 nmo 39-40 Tuk. BiTHOCHO
BHCOKAa EKCIpECisi BIMEHTHHY BCTAHOBJICHA B CMEHAMMHOMY IIapl Ta HU3BKA - Yy
BOJIOKHAX pajianpHOi riil. Y mioaiB A0 14-15 Twxk. 6a3anbHUM BIIPOCTOK BOJOKOH
MIPOHU3YBAaB HACKpPi3b BCIO PEUOBHUHY JOBracTOro MO3KY 1 JOCSraB MHOro ImiajabHOT
MmoBepxHi, 3 17-18 TWK. — poO3TalIOBYBaBCS Ha CepeAuHI BIJCTaHI MK EMEHIUMHHUM
IapoM Ta 3aJHIM JIOJaTKOBUM OJMBHHUM SIIpOM, 3 25-26 TK. HE BHXOIUB 3a MEXKI
cyOBeHTpHKYJISIpHOT 30HU. 3 31-32 mo 39-40 Twk. pO3TANIOBYBAIUCS 3aIHIIKH BOJIOKOH
pamiasibHOI IITi1 Yy pEYOBHHI JOBraCTOTO MO3KY.

8. Hwmsbkuii nudysuuii piBenp ekcmpecii mapkepa S100 Oyno BUSABIEHO Y
HelpoOmactax moxasiitHOTO simpa 3 17-18 Twk. recrarii, momipauit — 3 31-32 Tux. Ta
cwibHUM — 3 34-35 THK.; y HelpobiacTax sapa i’ I3MKOBOTO HEPBa HU3bKUI PIBEHB — 3



32

22-23 tux., nmoMmipauit — 3 34-35 Twk. Ta cwibHMA — 3 37-38 Tmk.. Y muroruiazmi
HEHpoOIacTIB CIIMHHOMO3KOBOI'O siipa TPIMYacTOro HepBa HU3BKUN PIBEHb eKcrpecii
S100 BcranoBiaeHo 3 34-35 mo 39-40 Twxk. recTarii; y IuTOIUIa3Mi HeHWpoOJacTiB
HUKHBOTO OJIMBHOTO KOMILUIEKCY Ta 3aJIHBOTO sjipa Oiykarodoro Hepa — 3 37-38 mo 39-
40 trx.. BusBneHo moMipHy MO3aKIITHHHY €KCIPECit0 CHHANTO(MI3UHY IO MEPUMETPY
HeHpoOJIacTIB MOABIHHOTO SAApa Y TIOAIB 3 25-26 THK. TecTallil, CHIIbHY €KCIpPeciio — 3
25-26 1o 39-40 Twxk.. B sapi mija’s3MKOBOrO HEpBa CIA0KY IMO3AKIITHHHY EKCIPECIIo
cuHanTo(di3uHy BusBieHO 3 20-21 Twk., momipay — 3 34-35 Tuxk., cuibHY — 3 37-38
TokHiB. 3 14-15 mo 39-40 k. rectaiiii BCTAHOBJICHO CUIIbHY €KCIPECiI0 CHHANTO(I3UHY
y BEHTpOJIATEpPAILHOMY CYyO’siApi sapa OAWHOKOTO TUIAXY. BHABIEHO MOMIpHY
eKCIPeciio CHHANTO(MI3UHY Yy CIIMHHOMO3KOBOMY Spi TPI4acToro HepBa y miofiB 3 12-
13 1o 39-40 TmxHi.

9. BcranoBneHe TMOpYIIEHHS TPOIECIiB (OPMOYTBOPEHHS JTOBracTOTO MO3KY
npu MalibpopMallisix, sKi, y OUIBIIOCTI BUMAJIKIB, MPOSBISIUCS MEHIIUM 3HAYEHHSIM
pPO3MIpIB JOBracToro MO3KYy, HIX Yy IUIO/AIB JIIOAMHU Oe3 Baja pO3BUTKY. Tak, yci
MaKpOMETPUYHI MapaMeTpH JIOBracTOro MO3Ky IUIOAIB JIOAUHU 17-18 TiK. 3 HIIIMHOIO
Xpe0Ta, a TAKOXK y ClaMChbKUX OJIM3HIOKIB BIJIMOBIAANIM aHAJIOTIYHUM PO3MIpaM y IIJIO/IIB
0e3 Bag po3BUTKY 14-15 Twk., a y mona 17-18 Tuxk. 3 aHeHIedamieo — BiIMOBIIAIH
aHAJIOTTYHUM pO3MipaM y TUIoAiB 6e3 Baa po3BUTKy 10-11 trxHIB. Y moais 17-18 tuxk. 3
KPUKOBO-KYIIPUKOBOIO TEPaTOMOIO BCl PO3MIpU JOBracTOro MO3KY BIJIMOBIIAIA
recTaluiiHoMy TEpMIHY, KpIM MONEPEYHOro KaynaabHoro, sikuid Ha 17,0 % OyB MeHIIHM,
HIXK Y IUIOJIIB JTFouHU Oe3 Baj po3BUTKY 17-18 tmxHiB (p<0,05). YV mioxa moauan 20-21
THX. 3 OAIITOBUM YEPENoOM yCi pO3MIpH JOBracTOr0 MO3KY BIANOBIIAIN TeCTalliHOMY
TEPMIHY, KpIM MOMEPEYHOr0 KpaHIaJIbHOTO, sikuil Ha 18,2 % OyB OLIBIIMM, HIXK Y TUJIOJIIB
mroauHU 0e3 Bag po3BuTKy 20-21 trokHiB (P<0,05).

10. V ciamcpkux Onm3HiOKiB 17-18 Tmk. BcranoBieHo Ha 13,6 % Ouibiry
JoBXUHY eneHauMHoro mapy (p<0,05), y mioais 17-18 Txk. 3 KpuKOBO-KYyIPUKOBOIO
TepatoMoro — Ha 32,9 % MeHIly TOBIIMHY y JIIJISHIN TPUKYTHUKA M1 SI3MKOBOTO HEpBa
(p<0,01) ta Ha 13,7 % MeHmy noBXHHY eneHauMHOro mapy (p<0,05), HOX y TUIOAIB
BIJITOBITHOI TecTaIliiHoil rpynu 6e3 Bajg po3BUTKY. Y 1iona 20-21 TxkHS 3 OalToBUM
YyeperoM BHSIBICHO Ha 25,5 % OUIblly TOBIIMHY ENEHAMMHOIO Iapy B JIUISHII
TPUKYTHHKA M1’ I3MKOBOTO HEPBA MOPIBHSHO 3 JAHUM MOKa3HUKOM y TuIoAiB 20-21 Tuk.
0e3 Bang po3BuTky (p<0,01). ¥ mmoma 17-18 Tmxk. 3 aHeHuedamiero MophoOMETpUYHI
napaMeTpy eMeHIMMHOTO IIapy BiAMOBiNaNM AHAJIOTIYHUM TapameTpaMm IUiofiB 8-9
THKHIB.

11. MakpocTpyKkTypa TOJOBHOTO OJIMBHOTO fjpa y IuomiB 17-18 Tuxk. 31
IIUIMHOIO XpeOTa Ta y claMChKMX OJIM3HIOKIB, @ TaKOX 3aJHBOTO sapa OJyKaro4yoro
HepBa y TwioAiB 17-18 Tux. 3 KpM>KOBO-KYIPUKOBOIO TEPATOMOIO BIANOBIIANa CTPYKTYp1
naHoro siapa y mioAiB 14-15 twk. 6e3 Baa po3BUTKY. Y 1wioga joauHu 17-18 Ttuxk. 3
aHeHreditiero OyJio BUABICHO SIAPO IMiJT I3UKOBOTO HEPBA, 1HIII sijipa — OyJu BiJICYyTHI. Y
miona moguau 20-21 TK. 3 OalITOBHMM 4YeperioM BCTaHOBICHO B 1,9 pa3u MeHIe
3HAYEHHS CEPEIHBOT TUIOII 3aJHHOTO sijipa OJIYKAI0Yoro HEpBa MOPIBHSIHO 3 TOKA3HUKOM
y 1011 0€3 BaJ pO3BUTKY BIAMOBIAHOI TecTariitnoi rpymu (p<0,01).

12. 'V ciamcekux OnusHIOKIB 17-18 TWX. BUSBIEHO OUIBIIY  TUIONLY
HelpoOacTiB moaBiMHOTO siapa (y mpaBoro miona - B 1,5 pas3u, y miBoro mioaa - B 1,3
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pasu), a TakoXx OLIbIITY IJIOLTY sifiep HeipoOiacTiB ganoro siapa (y 1,5 pasu B mpaBoro ta
JIBOTO IJI0/1a) MOPIBHSHO JAaHUMH MOKa3HUKAMH Yy IUIOAIB 0€3 Bajl PO3BUTKY BIMOBITHOT
rectariinoi rpynu (p<0,01), cepeans miona HeHpoOIacTIB Ta iX saep B APl OJAMHOKOTO
NUIAXY BIJANOBIJAIa aHAJIOTTYHOMY TapameTpy y MIoAiB droauHu 14-15 k. 6e3 Ban
po3BUTKY. Y mioga 20-21 Twxk. 3 6amITOBUM uepenoM BcTaHOBJeHEe y 1,7 pa3u Ouiblie
3HAYEHHSI CepeHBOI IOl HEHMpoOJacCTIB sipa OJMHOKOro HUiIXy Ta B 1,6 pasu —
CEpeIHbOI IUIONII HEHpOOIAcTIB CIMHHOMO3KOBOTO Sjpa TpiMuacToro HeEppa, HIK Y
wioaiB 20-21 Ttmwxk. 6e3 Bax po3Butky (p<0,01). ¥V mmoxmi 17-18 Tmx. 3 KpHKOBO-
KyTIPUKOBOIO TEPATOMOIO CEpPEIHE 3HAUEHHSI IUIOII HEHpoOnacTiB siapa MijJ S3UKOBOTO
HepBa Ounbie B 2,4 pas3u, cepeqHe 3HAYCHHS IUIONIL sifiep HEeWpoOsacTiB JaHOTO siapa
outeiie B 1,6 pasu, cepefHe 3HAYEHHS IUIOINII HEWPOOJACTIB CIMHHOMO3KOBOTO siipa
TpiifuacToro Hepsa Ounbine y 1,9 pasu, HDK y mioniB 0e3 Baj pO3BUTKY BIAMOBIAHOT
recramiitnoi rpynu (p<0,01). ¥V mmoma 17-18 Twxk. 3 aHeHIedali€el0 po3Mipu
HeHpoOIacTIB sapa i1 I3MKOBOTO HEPBa BIAMOBIAAIM JaHUM po3Mipam y 1ioais 10-11
THK. 0€3 BaJ] pO3BUTKY.

13. ¥V mnoni 17-18 Tuxk. 3 KpM>KOBO-KYIPUKOBOIO TEPATOMOIO Y HeipobacTax
CIIMHHOMO3KOBOTO Siipa TPIMYacTOro HEpBa BUSBJICHO AU(PY3HY MUTOIIA3MATHYHY
excrpecito  Bcl-2, piBenb skoi cranoBuB 78,7+8,1 %. Y mmoma 17-18 Tmk. 3
aHeHIeani€l0 y HeWpabHUX CTOBOYPOBHUX KIIITHHAX €MEHJAMMHOIO IIapy BCTAHOBJICHO
B 9,5 pa3u MeHIIHMI piBeHb eKcrpecii Mapkepa npodidepaii Ki-67, HXK y BIANOBIIHINA
recTauiiHid Tpymi, B spax JOBracToro MO3Ky — €KCIpecis JOCIIIPKYyBaHUX MapKepiB
Oyna BIJICYTHBOIO. Y claMCbkux Onu3HIOKIB 17-18 Twk., y mimomiB 17-18 tmxk. 3i
HIUIMHOIO XpeOTa Ta y moaa 20-21 Tuxk. 3 OAIITOBUM YEpPENoM 3a PIBHEM Ta XapaKTEpOM
eKCIIpecii MapKepiB B €NEHAMMHOMY IIapi Ta sapax JOBracTOro MO3KY MOPIBHSHO 3
MOKa3HUKaMH Yy IUIOAIB JIIOAWHM BIANOBIJHUX TECTAIMHUX Tpym O€3 BaJl PO3BUTKY,
BIZIMIHHOCTEN HE BUSBJICHO.
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27. Twuxonaz B.O. Crpykrypa pyXOBHUX SA€p YEpEMHUX HEPBIB JOBracTOro
MO3KY Y PaHHbOMY IpEeHaTaJIbHOMY Tepioail oHToreHnesy moauuu / B. O. Tuxonas //
[Torenmian cydyacHOi HayKH: MaT. HAayK.-MIPaKT. IHTepHET-KOH(., 8 - 9 nmucTomaga 2016 p.
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AHOTALIA
Tuxonaz B.O. 3akoHOMIpPHOCTI PO3BUTKY CTPYKTYP [AOBracroro MO3KY
JIOJIMHHM y TNPEHATAJIBHOMY Iepiofi oHTOoreHedy ta mpu Mmaabpopmamisix. — Ha
MpaBax PyKOIIUCY.
Huceprariss Ha 3100yTTs HAYKOBOTO CTYMNEHS JOKTOpa MEIWYHUX HayK 3a

cunemianpHicTIO 14.03.01 — HOpManbHa aHaTOMis. — BIHHUIBKUN HaIllOHAIBHUMA
MeanuHuid yHiBepeuteT iMeHl M. 1. [Tuporosa MO3 Ykpainu, Binauus, 2017.
3a JIOIIOMOT' OO AHTPOIIOMETPUYHUX, 3arajlbHUX T1CTOJIOTIYHUX,

HEUPOTICTOJNIOTIYHUX Ta IMYHOTICTOJIOTIYHUX METOAIB MPOBEACHO JOCIIIKEHHS
JIOBracToro Mo3ky y 230 eMOpi10HIB 1 IJI011B 0 AUHHU BiJ 6 10 40 THXKHIB, a TakoK y 10
IJIO/IIB JIFOJMHU 3 BaJlaMU PO3BUTKY (ClaMChK1 OJIM3HIOKH, OAIITOBUM ueper, KPUxKOBO-
KynpukoBa TepaToma, sSpina bifida, anenmedanis) Ta mnpoBeneHO TOPIBHSHHS
OTPUMAHUX PE3YJIbTATIB 3 AHAJIOTIYHUMHU y TUIOJIB JIFOAMHU O€3 Bal PO3BHUTKY. Y
mpoiieci JOCHiKEHHsT OyJiM BCTAHOBJIEHI po3Mipyu 0a3aibHOI Ta KPHIOMOI0HOT
IJJACTUHOK B PI3HUX JUISHKAX POMOOIOMIOHOTO MO3KY, BHSBJICHI CITIBBIJHOIICHHS
mapiB  HEpBOBOI TpPyOKM B Mexkax poMOomomaiOHOTO MO3Ky. BcranoBieHi
MaKpOMETPHUYHI MapaMeTpH JOBracTOro MO3KY Ta OJIMB y IUIOAIB JIOJUHU Ta IEPIOIHU iX
IHTEHCUBHOTO POCTY. 3’sicoBaHa MOPGOJIOTis €MEHIUMHOTO Iapy B MeXaX JOBTracToro
MO3KYy Ta BUSIBJICHI 3MIHU MOPGOMETPUYHUX MapaMeTpiB JTaHOTO Iapy B MPOIECi
MPEHATaAIbHOTO OHTOreHEe3y. BCTaHOBIEHO BIKOBI OCOOJIMBOCTI BOJIOKOH paliaJIbHOTL IJIii
M1J 4aC BHYTPIIIHbOYTPOOHOIO PO3BUTKY €MOpIOHA Ta M0Ja. BUsABIEHO aCHHXPOHHUMN
XapaxkTep pocTy Ta AudEpeHIOBaHHS SAEP JTOBracTOro MO3KY Ta HEPBOBHUX KIITHH
JaHUX sIIEp B MPOIEC] MPEHATATBHOTO OHTOTeHe3y. JloCHiKEeHO MaKpOCTPYKTYPY siaep
JIOBracTOr0 MO3KY, BHSBJICHI TEPMIHM BCTAHOBJICHHS HEPBOBUMH KIITHHAMH SICD
JIOBracToro MO3KYy OCTAaTOYHOI CTPYKTypH Ta (OpMH, BHU3HAUEHI MOPPOMETPHUUHI
rapaMeTpu HEPBOBHX KIIITHH Ta iX siIep Ta BUSABIIEHI MEPIOH iX IHTEHCUBHOTO POCTY. 3a
JIOTIOMOTOI0  IMYHOTICTOXIMIYHUX MapKepiB 3°sICOBaHO 3MIHM mTpoidepaTuBHOI Ta
AHTHAMONTOTUYHOI aKTUBHOCTI KIIITUH €MEHANMHOIO IIIapy Ta BUSBICHI 3aKOHOMIPHOCTI
excripecii 6u1kiB S100 Ta cuHanTodi3MHy B HEMpoOIacTax HEHPOHHUX KOMIUIEKCIB
JOBracToOro MO3KY.
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Karo4uoBi cioBa: mpenaranbHHIl mepion, Oa3aipHa IUIACTUHKA, KPHIOMOAIOHA
TUTACTUHKA, IOBracTUH MO3OK, CTICHIUMHUN 11ap, HeHpoeMmiTeNiid, pagiaibHa Iiis, sapa
JIOBracTOTO MO3KY, HEHpoOacTy, HelpalibHI CTOBOYPOBI KIIITHHHU.

AHHOTALUA
Tuxonas B.A. 3akoHOMepHOCTH Pa3BUTHA CTPYKTYP NMPOAO0JIrOBaATOr0 MO3ra
YyeJIOBeKa B INPEHATAJIbHOM Iepuoje OHTOreHe3a W npu Majabdopmanmsax. - Ha
IpaBax PyKOITUCH.
Juccepranusi Ha COMCKaHME YYEHOW CTENEHHM JOKTOpa MEIWLIMHCKHX HAayK IO

cnennanbHOCTH 14.03.01 - HOpMmanbpHas aHaTOMHUA. — BHHHMIIKMI HalMOHAJIBHBINA
MenuunHckuil yauepeutetr umenn H. U. [Tuporosa MO3 Ykpaunsl, Bunnuna, 2017.
C ITOMOIIIBIO AHTPONOMETPUUYECKUX, 00Immx TUCTOJIOTHYECKHX,

HEWPOTUCTOJIOTUYHUX M HMYHOTHCTOJOTUYHUX METOAOB IPOBEACHO MCCIEIOBAHHUS
pojoJroBaroro Mosra 230 sMOpHOHOB U TUIOZIOB YesioBeKka oT 6 10 40 Hedelnb, a Takxke
10 mI070B yYeIoOBEeKa C MOPOKAMH Pa3BUTHs (CHAMCKHE OJHM3HEIlbl, OallleHHBIN Yeper,
KpECTIIOBO-KOMMYMUKOBAas TepaToMa, spina bifida, anenuedanusi) u npoBeneHo CpaBHEHUE
MOJTYYEHHBIX PE3YJIbTATOB C aHAJIOTUYHBIMU Y TIJI0JIOB YEJIOBEKa 0€3 OPOKOB Pa3BUTHSI.

Haubonbime pazmepsl 0a3aabHOW U KPBUIOBUIHOW IJIACTHHOK Y AYMOpPUOHOB 6-7
HEJIeIb YCTAHOBJICHBI Ha YPOBHE BEHTPAJILHON YACTU COCAUMHEHUSI CPETHEro M 3aJIHETO
MO3ra. YCTaHOBJIICHO PpAa3HYyI0 TOJIIMHY CJIOEB HEPBHOW TpyOKH OazanbHOW U
KPBUIOBUJIHOM IIJIACTUHOK B PA3IMYHBIX ydacTKaX POMOOBUAHOTO MO3ra, M KpaHHUO-
KayJaJdbHBIN TpaMeHT UX U3MECHEHUS.

YcTaHOBIEHBI MaKpOMETPUUYECKHUE MApaMEeTphl MPOJOIATOBATOrO MO3ra U OJUB Y
IJIOJIOB YEJIOBEKA W IMEpPUOAbl MX MHTEHCUBHOI'O pOCTa. BBICTphIE TEMITBI pocTa BCEX
pasMepoB MPOJOJTOBATOIO0 MO3ra YCTaHOBIEHBI y IUIOJNOB ueioBeka 14-15 m 17-18
HEJelNb, KPOME TOro, JUIMHBI MPOJIOJTOBATOr0 Mo3ra - y IionoB 12-13 Henmens.
MakpoMeTpudeckue MapaMeTpbl MOPOAOIATOBATONO MO3ra Yy IUIOJOB YEIOBEKA C
Manb(popMalsiMid, B OOJBIIMHCTBE CIy4aeB, MPOSBISUIMCH MEHBIINM 3HAYCHHUEM
pa3MepoB MPOJIOJITOBATOTO MO3Ta, YeM Y IIJIOJIOB YeloBeKa 0€3 MOPOKOB Pa3BUTHSI.

Boissiciena MopdoJiorus SMEeHIMMHOTO CJI0s B MIpejeliax Mpoa0JTroBaToro Mo3ra u
BBISIBIICHBI W3MEHEHUsT MOPGOMETPUUECKUX MapaMeTpoB JAaHHOTO CJOsl B IpoIiecce
MpeHaTaIbHOTO OHTOreHe3a. B TeueHue mpeHaTaqbHOro Meproja OHTOreHEe3a YesIoBeKa
OBICTPBIE TEMITHI POCTA JUTMHBI ATICHANMHOTO CJI0sl 0OHAPYKEHBI Y TUIOIOB YeoBeKa 8-9
HeJlelb. Y CKOPEHHbIE TEMIIbl YMEHBIICHMs] TOJIIMHBI JAHHOTO CJIOS Ha YpPOBHE
3a3aIHETO MOJIs U TPEYroJbHUKA OTYKIaI0IIero HepBa OOHAPYKEHBI Y TUIOJ0B YeJIOBEKa
10-11 nenenb, HA yPOBHE TPEYTOJILHUKA MOABSI3LIYHOTO HEPBA U CPEIUHHON OOPO3IIBI - Y
IUIOZIOB 4YeJIoBeKa 22-23 HeEeNb.

VYposens sxcnpeccun Ki-67 1o 17-18 Henenb ObL1 OONBIIMM B 001aCTH 3a3aJHETO
noysi, a ¢ 17-18 mo 39-40 Henenb BBINIE YPOBEHb €r0 IKCIPECCUU YCTAHOBICHO B
00JacTl TPEYTrOoJbHUKA TMOIBSI3BIYHOTO HEPBA MO CPABHEHHMIO C JIPYTHUMH Y4acTKaMHU
SMEHJAMMHOTO CJIOS. YCTAaHOBJICHO CHIBHYIO JKcmpeccuto Bcel-2 mo Bceit mmne
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SMEHIUMHOIO CJI0sl Y SMOPHOHOB U IJI0A0B uenoBeka ¢ 6 mo 18 nexemo. C 20 mo 40
HEJIEITIO BBISIBJIEHO YMEPEHHYI0 AKcIpeccHio Bel-2 Bo Beex yyacTkax SMEHAMMHOIO CIIOA.
C 6-7 1o 39-40 Henento OTHOCUTEILHO BBICOKAs AKCHPECCUSI BUMEHTHHA YCTAaHOBJICHA B
ANEHAUMHOMY CJIO€ U HU3Kasl - B BOJIOKHAX PaJuaIbHON IIUH. Y IUIOJOB YEJIOBEKa B 14-
15 Henmenp Oa3anbHBIA OTPOCTOK BOJIOKOH MPOHU3BIBAT HACKBO3b BCE BEIIECTBO
IPOJIOJITOBATOT0 MO3ra M JOCTUTAl €ro MNHAJIbHOW MOBEPXHOCTH, ¢ 17-18 Henenb
pacroyarajcsi Ha CEpeOUHE PACCTOSIHUS MEXKIY DJSHEHAUMHUM CIOEM U 3aJHUM
JOTIOJTHUTEIBHBIM OJIUBHBIM  AJIpOM, C 25-26 He[enb HE BBIXOAWI 3a MPEAEIbl
cyOBeHTpuUKyJsipHO# 30HBL. C 31-32 o 39-40 Henento pacnosiaraiuch OCTaTKU BOJIOKOH
pauanbHON MK B BEIIECTBE MPOOJTOBATOrO MO3Ta.

BeisiBieHBI M3MEHEHHsI CTPYKTYphI H  MOP(POMETPHUYECKHX  IapaMeTpOB
ATIIEHMMHOTO CJIOS Y TUIOJIOB YeJIOBeKa ¢ MaTb(hopMaIusimMu.

YcTa"oBIIEHA CTPYKTYypa U MOPHOMETPUIECKUE TTApAMETPHI siIep TPO0ITOBATOTO
MO3ra y SMOPHOHOB U IUIOJIOB 4elOBeKa. BBISBIEH aCHHXPOHHBIM XapakTep pocTa U
b depeHIIMPOBKU SiAep MPOAOIATOBATOTO0 MO3Ta M HEPBHBIX KJIETOK JaHHBIX SJEp B
MIPOLIECCE MPEHATAaIbHOTO OHTOI€HE3A.

BrisiBnieHbl u3MeHeHus: MOp(HOMETPUUYECKUX TapaMeTpoB HEUPOOIACTOB U sIEp
HEHPOOIIacTOB Y TUIOAOB YEJIOBEKa ¢ MaIb(OopMaIUsIMHU.

B smpax mpoIoiroBaToro Mo3ra yCTaHOBIIEH XapaKTep U YPOBEHb 3KCIPECCUHU
MMMYyHOTHUCTOXUMHYeCKHX MapkepoB S100 B HelipoOnactax u cuHaNTou3MHA B
Helponwiie Mexay Heipoonactamu. Huskuit nuddy3Hbiil ypoBeHb SKCIPECCUH MapKepa
S100 Ob11 0OHapykeH B HeilpobdsacTax ABOWHOTO siapa ¢ 17-18 Henenb, yMEpEeHHBIH - C
31-32 menenu u cuIbHBIN - ¢ 34-35 Henenu. B HelipoOmacTax siapa MOABSI3BIYHOTO HEPBa
HU3KUI ypoBeHb Mapkepa S100 B nuToria3Me 1 o4aroBblil B siipe ObUTM OOHAPYKEHBI C
22-23 Henenu, yMepeHHBIH - ¢ 34-35 Hemenw u cwibHBIN ¢ 37-38 Hemenu. Huskuit
ypoBeHb dkcrnpeccu S100 yCTaHOBIIEH B IUTOILIa3ME HEMpPOOIaCTOB CIMHHOMO3IOBOTO
apa TpOMHUYHOTO HepBa - ¢ 34-35 mo 39-40 Hexmenmio, B LUTOIUIa3ME HEMPOOIACTOB
HIDKHETO OJITMBHOT'O KOMIUIEKCA U 3a/IHETO sapa Omyskaatomero Hepsa - ¢ 37-38 mo 39-40
HEJIENH.

BrisiBneHa ymepeHHasi BHEKJIETOUHAS SKCIPECCUsl CHHANTO(DU3MHA 110 TIEPUMETPY
HeWpoOJacTOB JBOMHOrO sapa Yy IIOJOB 4YeloBeKa ¢ 25-26 Heaenb, W CHIIbHAS
skcnpeccus - ¢ 25-26 mo 39-40 Henenwu, sapa MOABSI3BIYHOTO HEPBA COOTBETCTBEHHO
ciabas skcnpeccus - ¢ 20-21 nenenu, ymepennas - ¢ 34-35 Hezenu u cuibHag - ¢ 37-38
Hegenu. C 14-15 o 39-40 Henenu oOHapyKeHa CUIIbHAS SKCIpeccus CMHANTO(U3MHA B
BEHTpOJIATEPATILHOM CYOBSIIpE spa OJWHOYHOTO IyTH. YCTAHOBJIEHA YMEpPEHHas
AKCTIpeccUsi CUHANTO(PU3MHA B CIMHHOMO3TOBOM SApPE TPOWHUYHOTO HEpBa Y IUIOOB
yejioBeka ¢ 12-13 uenens no 39-40 Henens.

J71s1 TOJTHOTHI BEIOOPKU MCCIIEIOBAHUS MPOAOJTOBATOIO0 MO3Ta IIIOJ0B YeJIOBEKa C
Majb(hopMaIMsIMHi, Ha OCHOBE MPOTOKOJIOB BCKPBITHI MATOJIONOaHATOMUYECKOTO OI0pO,
M3y4eHa CTPYKTypa MO3JIHUX aOOPTOB U MEPTBOPOK/ICHHBIX B I. BunHuile 1 BunaMIKOM
obracTu.

KiroueBble cj10Ba: peHATATBHBINA TIEpUO, Oa3aibHAs TJIACTUHKA, KPBUTOBUIHAS
IUIACTUHKA, MPOJOJTOBAThIA MO3r, ECNEHAWMHUN CJIOW, HEWPOSIUTENINHN, paardalibHas
TJIMS, SiIpa TPOA0JITrOBAaTOrO MO3Ta, HEHPOOIacThl, HEHPATLHBIE CTBOJIOBBIE KIIETKH.
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ANNOTATION

Tykholaz V.O. Patterns of development of the structures of the human
medulla oblongata in the prenatal period of ontogenesis and in case of
malformations. - The manuscript.

Dissertation to the competition of scientific degree of the Doctor of Medical
Sciences in specialty 14.03.01 — Normal anatomy. — National Pyrogov Memorial Medical
University, Ministry of Health of Ukraine, Vinnytsya, 2017.

A study of the medulla oblongata of 230 embryos and human fetuses from 6 to 40
weeks, as well as 10 fetuses with the malformations (siamese twins, tower skull,
sacrococcygeal teratoma, spina bifida, anencephaly) was carried out with the help of
anthropometric, general histological, neurohistological and immunohistological methods.
A comparison of the obtained results with the similar results in human fetuses without
developmental malformations was performed. In the course of the study, the size of the
basal and alar plates in different sections of the hindbrain was determined, and the ratio of
the layers of the neural tube within the hindbrain was found. The macrometric parameters
of the medulla oblongata and olives in the human fetus and periods of their intensive
growth were established. The morphology of the ependymal layer within the medulla
oblongata was determined and changes in the morphometric parameters of the given layer
in the process of prenatal ontogenesis were revealed. The age characteristics of radial glia
fibers during the fetal development of the embryo and fetus were established. The
asynchronous nature of growth and differentiation of nuclei of the medulla oblongata and
nerve cells of these nuclei in the process of prenatal ontogenesis were revealed. The
macrostructure of the nuclei of the medulla oblongata was investigated, the terms of
establishment of the final structure and form of the medulla oblongata nuclei by nerve
cells were determined, the morphometric parameters of the nerve cells and their nuclei as
well as the periods of their intensive growth were determined. With the help of
immunohistochemical markers, changes in the proliferative and antiapoptotic activity of
cells of the ependymal layer were determined and the patterns of expression of the S100
and synaptophysin proteins in neuroblasts of the neural complexes of the medulla
oblongata were revealed.

Key words: prenatal period, basal plate, alar plate, medulla oblongata, ependymal
layer, neuroepithelium, radial glia, nucleus of the medulla oblongata, neuroblasts, neural
stem cells.
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CIIMCOK YMOBHHUX CKOPOYEHb
BpPO/KEHH1 BaJI PO3BUTKY
TOJIOBHE OJIMBHE SIJIPO
EMEeHIUMHNM 11ap
3aJ{HE JOAATKOBE OJIMBHE SIJIPO
3aHE SAPO OJYKaIOuOro HEPBY
HW KHINA OJIMBHHUH KOMILIEKC
HelpanbHi CTOBOYpPOBI KIITHHH
MIPUCEPEITHE NOTATKOBE OJIMBHE SIAPO
MO/IBifHE PO
pamiaibHA TITis
CIIMHHOMO3KOBE [P0 TPI9acToro HepBa
AJIpO OJIMHOKOTO HUISIXY
SJIPO Mif’ I3UKOBOT'O HEPBY
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